
Variable Compleja

Lección 1: Funciones holomorfas.

Derivación compleja. Cálculo algebraico de derivadas, regla de la cadena
y derivada de la función inversa. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Conse-
cuencias.

Lección 2: Series de potencias.

Series de potencias. Radio de convergencia. La fórmula de Cauchy-
Hadamard. Derivación de series de potencias. Producto de series de poten-
cias. Criterio de Dirichlet. Funciones anaĺıticas. Principio de prolongación
anaĺıtica.

Lección 3: Funciones elementales.

La función exponencial y las funciones trigonométricas. Definición de
argumento y rama del argumento. Propiedades. Definición de logaritmo y
rama del logaritmo. Condición suficiente para la existencia de ramas del
logaritmo.

Lección 4: Integración sobre caminos.

Integración a lo largo de un camino. El Teorema fundamental del Cálculo.
Funciones definidas por integración sobre caminos. Indice de un camino
cerrado respecto a un punto.

Lección 5: El Teorema de Cauchy-Goursat y sus consecuencias.

El Teorema de Cauchy-Goursat. Teorema de la singularidad evitable.
La fórmula integral de Cauchy. Analiticidad de las funciones holomorfas.
Teorema de Morera. Desigualdades de Cauchy. Teorema de Weierstrass.
Teorema de Liouville. Teorema fundamental del álgebra. El principio del
módulo máximo. Lema de Schwarz.

Lección 6: El Teorema de Cauchy.

Primitivas y logaritmos holomorfos. Ciclos. Teorema de Cauchy ( versión
homológica ). Fórmula integral de Cauchy. Abiertos simplemente conexos:
caracterización. Homotoṕıa e ı́ndice.

Lección 7: Singularidades.

Series de Laurent. La fórmula integral de Cauchy para anillos. Teorema
de Laurent. Clasificación de las singularidades aisladas. Caracterización de
las singularidades evitables y de los polos. Singularidades esenciales. Teo-
rema de Casorati-Weierstrass.

Lección 8: El Teorema de los residuos y sus aplicaciones.

Residuos: su cálculo en polos. Teorema de los residuos. Principio del
argumento y Teorema de Rouché. Teorema de la aplicación abierta y de
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la aplicación inversa. Aplicación del Teorema de los residuos al cálculo de
integrales reales y suma de series.

Lección 9: Funciones armónicas.

Funciones armónicas. Existencia de la armónica conjugada en abier-
tos simplemente conexos. Teorema del valor medio. Principio del máximo.
Solución del problema de Dirichlet en el disco. La fórmula integral de Pois-
son. El Teorema de la convergencia de Harnack.

Lección 10: La transformada de Laplace.

La transformada de Laplace. Teoremas de convergencia y unicidad. La
formula de inversión compleja. Aplicación de la transformada de Laplace a
las ecuaciones diferenciales ordinarias.
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