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Correct classification rates using simplified Mahalalobis distance

SPIHT                                 
JPEG                                  
Uniformly quantized feature vector    
Optimal quantization of feature vector

�aÛáà�èÙØ¢Ú � ���1��"8B:#>����? ���E�;�+�FG#;? ? ��n�=#;�������-B���� �S�;��"$#����� 9�? �����
.���34�5�����6��7/9�#��6����<=#;�������j#�B%B%���m#;5(%��?�C
��ÚÁãÙÚzÓ¢Ûáà�ÝÙÚzãÒÓ1Õ}ÞIßÜÞIØ éDè/Þ5ÝDÔ¢ÛÜ÷}ÚzØ1ÓæÔ¢ÑÏÚzÝ/Õ7ÑQãQÚ�ìïÚsÞUÔ1èÙØ¢ÚÁäIÚsÕ.í

Ô¢Ñ�Ø1ÓzôwÛnð ÚIðÜôwÔ¢âÙÚ*ÓªÚ}ÔÁÑIì ÞqäIÚ}ØBÞ5à�Ú4Ú}ÝÙÚzØ¢à�ÛáÚsÓmÛÜÝ`ÚzÞ�ÕBâ�Óªè/çÙç/Þ5Ý�ã:ð
�þÚ½Õ7Ñ�Ö�×�Þ5Ø1Ú éDè/Þ5ÝDÔ¢ÛÜ÷}ÚzØ1ÓWÔ¢â/Þ5Ô¬â/Þqä�ÚOç@Ú}Ú}Ý>ÑI×QÔ1ÛáÖ4ÛÜ÷}ÚzãÏç/ÞIÓ¢Úzã
ÑIÝ¦Ô1âÙÚ�Ô¢ØBÞ5ÛÜÝÙÛÜÝÙàúÓ¢Ú7Ô¤óæÛáÔ¢â�èÙÝÙÛáìïÑIØ1Ö éDè/ÞIÝ�Ô1Ûá÷zÚ}ØBÓ�óæâÙÚzØ¢Ú4Ô1âÙÚ
Ó¢ÞIÖ4ÚúÓGÔ1Ú}×/Ó¢ÛÜ÷}ÚSÛîÓ>è�ÓªÚsãýìïÑIØ*ÚzÞIÕBâ ÑIì�Ô¢âÙÚþÚ}ßÜÚ}Ö4Ú}ÝDÔ1Ó�Ñ5ì=Ô1âÙÚ
ìïÚzÞ5Ô¢èÙØ1ÚÒäIÚsÕ.Ô¢Ñ�Øzð ñLÝýç@Ñ5Ô1â�Õ}Þ�ÓªÚsÓd�YçÙÛêÔBÓÏ×@Ú}Ø>Ó¢èÙçÙç�Þ5Ý/ã�ÞIØ¢Ú
è/Ó¢Úzã:ð�-òâÙÚÏÚ�~ÏÕ7ÛÜÚ}Ý/Õ}ëþÑIì!Ô1âÙÛîÓ¤Þ5×/×ÙØ¢ÑDÞIÕBâ¦Õ}ÞIÝYç�ÚÏÑ�ç/Ó¢Ú}Ø1äIÚzã

�gÛÜàIè/Ø¢Ú � óæâÙÚ}Ø1Úmó!ÚÁÓ¢Ú}Ú�Ô1â/ÞUÔ�Ô¢âÙÚ4Ó1Þ5Ö4Ú¤Õ7ßîÞIÓ1Ó¢Ûêö�ÕzÞUÔ1ÛáÑ�ÝÒØ1Þ5Ô¢Ú
Õ}Þ5Ý>ç�Ú½ÞIÕBâÙÛÜÚ}ä�Úzã�óæÛáÔ¢â>Õ}ßáÑDÓªÚ Ô¢Ñ¤Ô¢âÙØ1Ú}Ú�ÑIØBãQÚ}ØBÓWÑIì¼Ö4ÞIàIÝÙÛáÔ¢è�ãQÚ
ìïÚ}ó!Ú}Ø4çÙÛáÔ1ÓÁÔ¢â/ÞIÝ�óæÛáÔ¢â|"��Wñ9�G- �('b#b��ð -òâÙÛîÓ4ÛáÝ�ãQÛÜÕzÞUÔ1ÚzÓÁÔ¢â/Þ5Ô
ÛêÔ�Ö�ÞqëÒç�Ú4ÞIãÙäqÞIÝDÔ1Þ5à�Ú}Ñ�è/ÓOÔ1Ñ*ÓªÔ¢Ñ�Ø¢ÚÁÔ¢â/ÚzÓ¢Ú�Õ}ÑIÖ4×ÙØ1ÚzÓ1ÓªÚsãEìïÚzÞ5í
Ô¢èÙØ1ÚzÓ�Ó¢Ú}×/ÞIØ1Þ5Ô¢ÚzßáëÒÞ5Ý�ãSÔ1Ñ*è�ÓªÚ�Ô¢â/Ú}Ö%ãÙÛáØ1ÚzÕ7Ô¢ßÜëSÛáÝþÔ¢â/ÚÏé�è/Ú}Ø1ë
×ÙØ¢ÑQÕ}ÚzÓ1Ó}ôgÛáÝ/ÓªÔ¢ÚsÞIã¦ÑIìòÚ}ûHÔ¢ØBÞIÕ.Ô1ÛáÝ/àEÔ¢âÙÚ>ìïÚzÞUÔ1èÙØ1ÚÏäIÚsÕ.Ô¢Ñ�Ø1Ó½ìïØ1ÑIÖ
Ô¢âÙÚmÕ}ÑIÖ4×ÙØ1ÚzÓ1ÓªÚsãÏÛÜÖ4ÞIàIÚsÓ}ð
Í.�:^P���?���k�,���
�
	�� � C+*6��������p�#;?�#�" 9%� ��(6I���kC �&� ������#�h, C��4(/9�W#��:.��MC��&F�L

0
#�����qD �=0'#;�P.�? �,	o������6�T#���.+? =#�FG#;H�F��1? B�����5(W���"8B%����? ? �����
? P(���"8��?2�!��������H%9�?A�&? B�����P(i��������������������O#;B�B�F���=#>���G����?� ���G�
���������! �"$#&%('�)* ,+�%-)* /.10�# "32547698*2$:<;�=>=?= �@�9�F�IBADC>C*C�C

� A � l&C:l1���!����9�F�F�LFE ��<�#�����#���./�MC��&� �����m#GH���1�/.%�����8����P(��%�e769%��?
�!���W�>pm����?�#;"8B�F��=. ?A�����5�P#�H�F��M� �P#���?A�!����"8?� �/I�J 23#K)*4<:*L7'�)* ,+�%
)* J 2&M* N:># JPO�JPQDJ "F6R4 J :* N8TSP)*4�UN0G"F6RL JP 	�V>V>V C

� WD� *�C�l&C�X+#>p/��?&#��:.j��C�Yi�5��"8��F�?A��������Z���1��"8B:#>����? ���O��� B:#>�P#;L
"8��� ���������B%����? ���/�P#>��������?o�!���$"8������?AI�F�FG#�H%�G�0
���P.R�������������L
�������O���g����6������9%��9%? F�I ? B��*[m���O? ���6���������?� � ������� I SP)*0 J "F% O
\ U]6!69S!^ O \ 2&M* N:>#�_HL9),S!6 JPJ 25 GM /pm��F C?�K*�*%�TL`A*aGm����C>b�6B�B�C W?c>d�e
W*f>f  	,V a>C�C

� b � r C � C 	K#;"$#�?A0'#;" I #��:.@��Cf*4CfrK��B:#�FG#D[/����? (%�:#���<���1��"oL
B�����? ? ����� �;�R#����9�?A���� �S�=#>��9%����?-�!��� ? B�����P( ����������%�����G���
��� �����J0
���P[ ���/p/�������%"8���6��?� � ��� �������g�D' I \�\ _ih*j?j>k 
B%B C V?d*d,eGV a>CG 	,V>V a�C

� cl�nm C m CoX+����#�FG#*[/��? #���.pE C�r C � ��9%"8��I6���,q� ,K9�#��6����<=#;�������
�;�&���B�?A� �P#;F
B:#>�P#�"8��������?k�S�;�o? B�����5( ����������%�����G��� �>pm�5� ��(%�
01����FG.@02�G.%��0
��H� � �������srG)*0GL! �:>#t)* \ 6�#&69S�"F698 I L969: J 25 
'�)*4u4v0G �23S!:D"32$)* %pm��FdC 	ld :B%B C]a?A eGV CGw@m#;��9�#;� I 	,V*V>V C

� fD�nx C+� C%������F�"h9�� �����,%*4C�YgC�������F�"h9%� ���5�,/	MC�YgC:r&�P#=I��	kC]�MC
�KF�? ����1#;�:. x CyE C��K��(�F����,z�ql
#�I6��? ����?9[ 01������(6���=.Rpm������;�
769:#;�6���G<�#;�������O02����( B���?A�����������M��?A����"$#>���G��� �S�;�M�G"$#;���8���"oL
B�����? ? ����� #;�:.$�FG#�? ? ��n:�#;��������C& � �������|{�L9:D J %��!4n:,M�6o_HL9),Sl% 
pm��F C c �B%B C W b d,eGW*f CG�}���H%��9�#;� I 	,V*V>f C

� dl� @%C�E �36	kCGYgC�r&�P#�I�/#;�:.h	kC��kCF�KF�? (�����y��@������6�
��"$#����&���"oL
B�����? ? ������#���.o�FG#�? ? ��n:=#>��������02����(8pm��������
7/9�#��6����<=#;�������$#��:.
#
�q01��.%��"8����? �����:#�F�(��G.�.����W"$#;�P[m�>p�"8�/.%��F3 �K���v~ 'Z'�h*j?j?j 
B%B C�A W,eGW A��Y #;��P( 	�V>V>V C

� a � 	kC�l
#�FG#�? 9%H%�P#;"$#����G#;��]�&C�l1��9%"$#���m#���.v@%C?�&F�F���H:#;5(�-� */��L
769����/���G#;F'? =#�FG#;�i769:#;�/����<=#>�������@���Wpm���������?��1���E#;�:#;F�I�? ��?� �
��������{�L�%��!4n:,M�61_HL9),Sl% Mpm��F C�b�kB�B C 	 A*a?A eN	 A V?c �*���B%�=C
	�V>V?c C

� VD�<� C�DKC>}%������"$#;�o#���. �'C>�MC?�&.%��F�? ����-�qD
(��2.���? �����8#;�:.h9%? �
�;��?A�������P#;H�F��Kn�F����5��?� � ��������{�L�:* J %y)* q_o:*"3"F6RL! I  �:>#&%-:* N8
.�:>S!^�%��! �"F6�#5#&% �pm��F C 	�W :�%�%C V %B�B�CNa V�	Re�V C f  	�V>V�	 C

�
	 C � �'CT��C */�G"8�������FGF��3 � C�DKC�}%������"$#;����'Cy�MCy�K.���F�? ���� #��:.
XhC�@%C��K���������,�� */(����!�P#;H�F��8"h9%F�����? =#;F��o� �P#���?A�!����"8?� � �������
{�L�:* J %�)* /�! ,+�)?%({�^�% %pm��F C W a�%����C�A�:B%B C c a d,eGf C?A� 	,V>V A/C

�
	*	�� DKCz�1(�#��%� #��:.|�&C L`�&Cz@%C x 9��]��AD �R����9����@#��:#;F�I%? ��? #��:.
�FG#;? ? ��n�=#;�������_02����(@� ������Lb?A� ��9�5��9%���=.N0'#=pm��F����$� �P#;��?A�S�;��"/ �
��������{]L9:* J %�)* B�!4n:,M�6�_ZL�),Sl% �pm��F CwAG�B�B�C�b?A Vle b>b 	  �K��=C
	�V>V>W C

�
	 A � �kC%*%#��G.�#��:. � C]�MC����=#>��F�"$#������� ���50-� #�?A�&#;�:.��
	8������6�
��"$#����j��/.%��OH�#�? �=._���_? ����B:#>� �����������������N���_(%�G�5�P#;��P(���=#�F
� ������?� � ��������{�L�:* J %�)* �'y25L�Sl%�:D �8 \ Q*J "F%>+�)*L7��2$8?6P)q{w69S!^�% 
pm��F C f �B%B C�ADb Wle A c CG�@�9��%��C 	�V>V*f C


