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ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� Objetivos:Objetivos:

�� Desarrollo de destrezas transversales:Desarrollo de destrezas transversales:

•• Capacidad de sCapacidad de sííntesisntesis

•• Dominio de una segunda lengua (inglDominio de una segunda lengua (ingléés)s)

•• Capacidad de comunicaciCapacidad de comunicacióón (oral y escrita)n (oral y escrita)

•• Trabajo cooperativoTrabajo cooperativo

�� Desarrollo de competencias especDesarrollo de competencias especííficas:ficas:

•• AsimilaciAsimilacióón de los contenidos de la asignaturan de los contenidos de la asignatura

•• Aplicaciones prAplicaciones práácticas de los conceptos desarrollados cticas de los conceptos desarrollados 

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� El El áámbito de aplicacimbito de aplicacióón: la asignaturan: la asignatura

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica

Química Orgánica Ecológica

Optativa, 2º cuatrimestre
6 créditos: 3T + 3P
Requisitos previos: ninguno
Recomendaciones: haber cursado 
previamente las asignaturas de Química 
Orgánica del primer ciclo y la optativa 
“Productos Naturales”



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� El El áámbito de aplicacimbito de aplicacióón: la asignaturan: la asignatura

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica

Objetivos: 
• Proporcionar al alumno una visión básica de los 
distintos aspectos e implicaciones que  abarca la 
Química Ecológica: relaciones ecológicas, tipos de 
compuestos implicados y papel ecológico de estos 
metabolitos.
• Interacciones Químicas entre los seres vivos.
• Biocomunicadores.
• Técnicas de aislamiento y síntesis de compuestos.
• Naturaleza química de los biocomunicadores: 
fitotoxinas, fitoalexinas, patotoxinas, feromonas y 
hormonas vegetales.



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� El El áámbito de aplicacimbito de aplicacióón: la asignaturan: la asignatura

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica

Descriptores BOE:  
• Naturaleza química de los compuestos orgánicos 
implicados en las interacciones entre los seres 
vivos.
• Estudio de los mecanismos de interacción 
(planta-insecto, planta-planta, ...).
• Aislamiento y síntesis de comunicadores 
químicos.
• Aplicaciones.



Química Orgánica Ecológica
Curso 2004-2005



Temario:

Bloque 1: Lecciones introductorias.

� Tema 1. Introducción. ¿Qué es la Química Orgánica Ecológica? 
Ámbitos de estudio. Breve reseña histórica. Bases bioquímicas de la 
adaptación de las plantas al medioambiente. Concepto de estrés.

� Tema 2. Co-evolución y co-adaptación: plantas vs. animales. Las 
plantas y la defensa estática: coste metabólico, evolución, 
localización y acumulación de toxinas. Defensa inducida en las 
plantas. Respuesta animal.  



Temario:

Bloque 2: Las plantas y su entorno.

� Tema 3. Adaptación bioquímica al medioambiente. Bases bioquímicas 
de la adaptación al clima. Adaptación al suelo (toxicidad por selenio 
y metales pesados, adaptación a la salinidad). Mecanismos de 
destoxificación.

� Tema 4. Bioquímica de la polinización. Bases químicas del color. 
Aroma: papel y compuestos responsables. Compuestos del néctar y 
del polen. 

� Tema 5. Toxinas vegetales. Clasificación: compuestos nitrogenados 
y no-nitrogenados. Glicósidos cianogénicos. Cardioglicósidos. 
Alcaloides pirrolizidínicos.

Ailanthona



Temario:

Bloque 2: Las plantas y su entorno (y II).

� Tema 6. Hormonas vegetales. Introducción. Oestrógenos de 
plantas. Hormonas de maduración de insectos. Hormonas juveniles 
de insectos.

� Tema 7. Insectos y selección alimentaria. Bases bioquímicas de la 
selección de plantas por los insectos. Atractores alimentarios. 
Disuasores alimentarios. Estimuladores de la puesta de huevos.

� Tema 8.- Interacciones con microorganismos. Teoría de las 
fitoalexinas. Bases bioquímicas de la resistencia a infecciones: 
compuestos pre-infecciosos y compuestos post-infecciosos 
(postinhibitinas y fitolaexinas). Fitotoxinas: concepto, piridinas, 
helmintosporósidos y victorina, toxinas macromoleculares,.

Penillicium brevicompatum



Temario:

Bloque 2: Las plantas y su entorno (y III).

� Tema 9.- Interacciones bioquímicas entre plantas superiores. 
Alelopatía. Breve reseña histórica. Clasificación de los agentes 
alelopáticos. Ecosistemas más característicos. Las plantas 
parásitas.

� Tema 10.- Modo de acción de los agentes alelopáticos. Inhibidores 
de la síntesis de carotenos. Inhibidores del PSII. Otros inhibidores 
de la fotosíntesis. Inhibidores de la síntesis de aminoácidos. 
Inhibidores de la respiración oxidativa. Efectos sobre la membrana.



Temario:

Bloque 3: Los animales y su entorno.

� Tema 11. Feromonas de insectos. Feromonas sexuales. Feromonas 
de orientación. Feromonas de alarma.

� Tema 12.- Feromonas de animales. Tipos y papel.

� Tema 13.- Sustancias de defensa. Distribución. Terpenoides, 
alcaloides. Fenoles y quinonas. Otros venenos (polipéptidos, etc.). 



Tipos de toxinas.Tipos de toxinas.
GlicGlicóósidos cianogsidos cianogéénicos.nicos.

OGlc

CN

OGlc

CN

OGlc

CN

OGlc

CN
HO

OGlc

linamarina lotaustralina

amigdalina dhurrina

R
C

R

O Glc

N enzima

R
C

R

OH

N

cianhidrina

R
C

R
O + HCN

Almendra amarga

(Prunas amigdalus)

Trébol cornudo

(Lotus corniculatus)
Trébol

(Trifolium repens)

Sorgo

(Sorghum vulgare)



Tipos de toxinas.Tipos de toxinas.
Alcaloides pirrolizidAlcaloides pirrolizidíínicos.nicos.
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ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..
�� El El áámbito de aplicacimbito de aplicacióón: la asignaturan: la asignatura

42020

81919

10-121 (póster)31515--1818

8-101 (Debate)31313--1414

81 (Debate)831212

71 (Debate)31111

7
4 

(salida
campo)

31010

4-6111 (Debate)377--99

3-41
(Trabajo Bibliográfico)455--66

2-3111 (SciFinder)433--44

1-2411--22

Temas ExámenesLecturas
obligatorias

Actividades
Académicamente
Dirigidas/semana

Visitas
ExcursionesWorkshopPráctica

Labor.
Teoría/
semanaSEMANA

ORGANIZACIÓN DOCENTE SEMANAL



�� La experiencia:La experiencia:

El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

Elaboración de un póster (por parejas) 
sobre un tema de su elección 

Presentación oral y defensa
durante un Workshop de 1 día

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



�� Plataforma de comunicaciPlataforma de comunicacióón virtual:n virtual:

El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

Moodle

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica

Colgar temas y presentaciones

Entrega de trabajos y de correcciones

Fechas límite para la entrega de trabajos

Foro para dudas y consultas

Anuncios de la asignatura

Lista de distribución de correo



�� Desarrollo: 1Desarrollo: 1ªª etapaetapa

El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

Aprendizaje del uso de bases de datos
para búsquedas científicas. 

SciFinder Scholar©

Elaboración de una memoria científica

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



�� Desarrollo: 1Desarrollo: 1ªª etapaetapa

El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.
�� Desarrollo: 1Desarrollo: 1ªª etapa. Memoria cientetapa. Memoria cientíífica (Individual)fica (Individual)

Papel de los alcaloides pirrolizidínos en las mariposas

Modo de acción y mecanismos de destoxificación de la juglona

Contenido en lípidos del nectar

Cucurbitacinas: efecto en insectos. Avances en los últimos 15 años

Toxinas causantes de las mareas rojas: avances desde 2004

Efectos de los cardenolidos en insectos

Estrigolactonas y su papel como inductores de la germinación en plantas 

parásitas

Feromonas de seguimiento en las hormigas

Tema

5353ninguno
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"15" + "20"ninguno

juglone
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of action8

63ninguno

nectar

lipid7

611991-2006
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effect on insect5

692004-2006

red tide

toxin4

54ninguno

cardenolide

effect on insect3

251970-2006

Strigolactone

parasitic plant

germination2

392000-2006

pheromone, trail

ant1

ReferenciasAñosPalabra claveTrabajo

Número total de trabajos: 30



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.
�� Desarrollo: 1Desarrollo: 1ªª etapa. Memoria cientetapa. Memoria cientíífica (Individual)fica (Individual)

Requisitos de la memoria:

� Extensión máxima: 4 folios

� Número de referencias trabajadas entre 25 y 60

� Estructuración del trabajo: 

Introducción, Discusión y Resultados, Conclusiones

� Notas y referencias al final 

� El trabajo debe incluir las estructuras químicas de los compuestos

� Tiempo de realización: 4 semanas

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.
�� Desarrollo: 1Desarrollo: 1ªª etapa. Memoria cientetapa. Memoria cientíífica (Individual)fica (Individual)

Evaluación general

Correcciones y comentarios



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.
�� Desarrollo: 1Desarrollo: 1ªª etapa. Memoria cientetapa. Memoria cientíífica (Individual)fica (Individual)

Organización de la
información

Uso de programas de dibujo
de específicos

Uso de referencias



�� Desarrollo: 1Desarrollo: 1ªª etapaetapa

El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

Capacidades 
adquiridas

Uso de bases de datos científicas

Capacidad de síntesis

Uso de un segundo idioma (inglés)

Capacidad de comunicación escrita

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



�� Desarrollo: 2Desarrollo: 2ªª etapa, el etapa, el WorkshopWorkshop

El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

Asignación del tema (por parejas)

Búsqueda de la información (SciFinder Scholar © )

Tratamiento y elaboración de la información

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



�� Desarrollo: 2Desarrollo: 2ªª etapa, el etapa, el WorkshopWorkshop

ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

Preparación de la exposición oral (10 min.)

Workshop (1 día de duración)

Elaboración del póster



�� Desarrollo: 2Desarrollo: 2ªª etapa, el etapa, el WorkshopWorkshop

El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

Trabajos:

Alelopatía: 5 trabajos

Interacciones hormonales: 7 trabajos

Toxinas de defensa: 5 trabajos

Medio marino: 3 trabajos

Microorganismos: 2 trabajos

Aplicaciones: 3 trabajos Total: 25



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

Plantilla:







�� El El WorkshopWorkshop: Tr: Tríípticoptico

ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

Tribunal:

Ensayos:



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

Conferencia
invitada

�� El El WorkshopWorkshop: Tr: Tríípticoptico



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

�� El El WorkshopWorkshop



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

�� El El WorkshopWorkshop



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� El El WorkshopWorkshop



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� Internet:Internet:



�� Desarrollo: 2Desarrollo: 2ªª etapaetapa

ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

Capacidades 
adquiridas

Trabajo en grupo

Capacidad de comunicación oral

Autoafirmación: defensa de los propios
puntos de vista

Presentación de resultados

juancarlos.galindo@uca.esDepartamento de Química Orgánica



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� EvaluaciEvaluacióón de horas empleadas: alumnon de horas empleadas: alumno

Trabajo bibliográfico:

Búsqueda: 1 hora

Seminario SciFinder: 1 hora

Realización de la memoria: 20 h

Póster: Búsqueda: 2-3 horas

Realización del póster: 10 h

Realización de la presentación: 4 h

Workshop: 8 h
Horas totales: 50 h. aprox.



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� EvaluaciEvaluacióón de horas empleadas: Profesorn de horas empleadas: Profesor

Trabajo bibliográfico: Seminario SciFinder: 2x1 h

Corrección: 30 trab.x 2 h = 60 h 

Póster:

Tutorías: 4 semanas x 3 h = 12 h 

Evaluación de los póster: 2 h.

Preparación del Workshop: 2 días (16 h)

Preparación/selección de temas: 3 días (24 h)

Preparación/selección de temas: 3 días (24 h)

Workshop: 2 días (16 h)Horas totales: 156 h. aprox.



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� Costes:Costes:

• Conferenciante .........................
• Impresión de los póster ............
• Alquiler de paneles ...................
• Cofee-break .............................

0 €
600 €
0 €
100 €

Total......       700 €

Depto. de Química Orgánica Facultad de Ciencias



El Workshop con Alumnos.El Workshop con Alumnos.

�� EvaluaciEvaluacióón de la actividad:n de la actividad:

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8

Bien Regular Mal

1. Planteamiento
2. Temario
3. Forma de dar las clases
4. Explicaciones
5. Metodología
6. Carga de trabajo
7. Forma de evaluación
8. Valoración global

No. total de encuestados: 26



ElEl Workshop Workshop concon AlumnosAlumnos..

�� Efecto llamada:Efecto llamada:
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