Energia magnética de un iman

La energia magnética almacenada en un iman (qu& essma que ha sido
necesaria para magnetizarlo o imanarlo) es,
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Esta expresion se obtiene a partir de la teorialéetromagnetismo, teoria que
tiene 150 afos, formulada por el gran cientificoega Clerk Maxwell.

Vamos a aplicar esta expresion al caso de un iredtetddimio de un tamafio de
50 x 50, 20 mm. Como no se puede saber con todetiexd el campo magnético
creado por el iman en todo el espacio, haremos apraximaciones “por exceso”. De
este modo se sabra que la energia real almaceeadlasiempre inferior al valor
obtenido en esta aproximacion.

Un imén de este tamafio de calidad N45, crea un@anagnético casi uniforme
en su superficie de valor 4000, gauss, 0 seaBldst La aproximacion que se hara es
considerar que este mismo campo magnético es alargés un volumen de una esfera
centrada en el iman de radio 1 metro. Es evideot @pta aproximacion es “por
exceso” puesto que el campo magnético decrecexigm@mdamente, con el cuadrado de
la distancia al iman. En este caso, la expresitagial (1) se reduce a una forma mas
simple
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el valor deplo esplo = 411107, El valor de la energia sale entonces
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0.52x5 x7x1® = 41.666x10* julios

pasando el anterior resultado a Kwh, como 1 Kwh6x 30 julios
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O sea, que un iman de Neodimio de grado N45, yaomafio de 50x50x20 mm.
posee una energia magnética de apenas 115.7 wdupBnemos que se tienen 50
imanes de estas caracteristicas, solo tendrian¥@5 BEwh.



Si la energia de un motor magnético proviene delpoamagnético de sus
imanes, un motor que tuviera 50 imanes como logrianés (imanes que son
tremendamente voluminosos y peligrosos de manegalp podrian generar 5.7 Kwh y
luego los imanes dejarian de serlo, 0 sea, se destiearian. Un iman de esas
caracteristicas tiene un valor aproximado de 3@sWor tanto 5,7 Kwh de energia
magnética cuestan 1500 euros ¢ es rentable haocgwton magnético con esos imanes?

Para cualquier otro tipo de iman, las expresiodgsy((2) contintan siendo
validas, pero habria que sustituir en ellas elrvadb campo magnético creado por cada
clase iman en su superficie.

Potencia para mover un generador eléctrico.

Para hacer girar un sistema fisico, se necesitduaraa inicial que lo acelere
hasta la velocidad de giro de equilibrio (primeingipio de Newton), venciendo a la
vez las fuerzas de rozamiento que puedan exigisteHormente, para mantener esa
velocidad de giro, se necesita una fuerza menorlayuacial, porque ahora hay que
vencer solo las fuerzas de rozamiento. Esta fueesarrolla una potencia cuya
expresion es

P=M.a (3)

dondew (radianes/segundo) es la velocidad angular deygl (Newtonsmetro) es el
momento de la fuerza que lo hace girar.

Suponiendo que un sistema fisico esta girandontibrée a 120 rpms, y que el
momento de la fuerza que lo hace girar es de InN{\o que equivale a una fuerza de
1,01 kilos aplicada a una distancia de 10 chejede giro), la potencia de la fuerza
gue lo hace girar, esta desarrollando una potetecieP = 1120x2x1760 = 12,56 watios.

Si este sistema fisico se conecta a una cargatgzarsferirle potencia, las rpms del
sistema fisico disminuiran rapidamente. (Es lolgysasa a un coche: antes de empezar
a moverse hay que aumentar las rpms del motor pagaal desembragar, empiece a
moverse disminuyendo estas rpms. Esta experiem@adde realizar cualquier persona
que tenga un coche “giempre funciona _asi”. Nunca se dara el caso que el coche
empiece a andar por si solo, Silar gas” con las rpms del motor en relenti).

Para mantener, pues, las mimas rpms que teniastns fisico antes de
colocarle la carga, hay que hacer una fuerza aditiade modo que se cumpla el
principio de conservacion de la energia (o de tarpma que es la energia por segundo).
Suponiendo que la carga absorba una potencia de, lknomento actual de la fuerza
gue mueve el sistema fisico con su carga sera

1012,56 = ML.202x1760 = Mx12,56 M=1012,56/12,56 = 80,61nN

El momento de 80,614 se puede realizar con una fuerza de 82.17 kilosaa
distancia de 10 cm del eje de giro, o con una audez8.217 kilos a un metro del eje de
giro, o una fuerza de 4.1 kilos a 2 metros deblejgiro.



Estos mismos calculos se deben realizar si elnsisfésico es un aerogenerador
y la carga es una bateria o cualquier otro sistel@@rico que requiera potencia para
funcionar. Es decir, que para generar energiarel@de necesita hacenucha fuerza “




