Transformacion de un motor de 2.5 Cv en generadoiéctrico.

Las caracteristicas geométricas de este motor son:

- Diametro del estator = 102 mm.
- Longitud del estator = 120 mm.
- Numero de dientes = 36.

Por las caracteristicas geométricas de este matortransformacion en
generador eléctrico se hara del siguiente modo:

- El didametro del rotor se rebajara hasta un valo2 — 15 = 87 mm.

- Se colocaran 24 imanes dex40x5 mm. en la circunferencia del rotor.

- Como la longitud del rotor es de 120 mm. se pod@docar tres imanes a lo largo del
rotor, y un total de 24 x 3 imanes cubriendo laesfigie total.

Dos imanes contiguos sobre el rotor tienen casnikma superficie que tres
dientes del estator, por tanto se ha decidido gda dos imanes ataquen a tres dientes
con lo cual estos dos imanes deberan tener el mpioomagnético. Esto se ve en el
siguiente dibujo




La colocacién de los imanes sobre el rotor pteskndificultad que dos imanes
del mismo polo no se pueden colocar juntos, porsslha fabricado una abrazadera de
aluminio de diametro interior 99 mm que servirdappoder juntar imanes del mismo
polo.

Dado que tres polos de hierro son atacados p@olmpolo magnético, se ha
decidido bobinar un generador trifasico, o seaadaobina engloba tres dientes de
hierro y es atacado por un solo polo magnéticar(@lo en realidad por dos imanes
contiguos del mismo polo). Por motivos del espdaponible dentro del motor, las tres
bobinas estan formadas cada una, por 24 hilos biee @smaltado, unidos de dos en
dos, por lo cual se tienen 12 cables formados perhdlos de cobre esmaltado de
diametro 1 mm. en cada bobina. En cada agujerausiera podido bobinar hasta 36
hilos de cobre, pero la curvatura de la bobinanéata al pasar de agujero a agujero era
demasiado voluminosa y no cabia dentro del motoemg&lor. Se ha bobinado pues un
generador trifasico.




Calculos del motor-generador

1.- Tension generada en cada bobina

£ = 0.074f_(Rpm)rBNL

Si se aplica la expresion anterior al caso debmd¢ 2.5 Cv, los valores de las
diferentes magnitudes que intervienen en ella tiéoe siguientes valores numéricos:

- fo = 1 (la superficie del rotor ocupada por los inseg casi la misma que la superficie
total del rotor)

- Rpm = 180 vueltas por minuto

-r =50 mm. = 0.05 metros

-B=0.8 Teslas

- L = 1.44 metros (doce agujeros por 12 cm. deitadgle cada agujero)

- N =12 cables.

La tension generada en cada bobina es de aproximeade 9 voltios. Uniendo
las bobinas en estrella, la tension entre dos fBs8sx 1.7 = 15.3 voltios

2.- Resistencia de cada bobina

La resistencia de uno de los hilos de cobre, dgitioth aproximada 3 metros, es
de 0.072 ohmios aproximadamente. Como hemos agrdpacdhilos de dos en dos, en
paralelo, y se tienen 12 cables conectados en, seniesistencia total de cada bobina
resulta ser:

0.072/2 x 12 A®ohmios.

La conexion de un generador trifasico en estrallana bateria de corriente
continua, se realiza mediante seis diodos segésoelema:



donde 4 es la bateria a cargar. El punto de unién dedasbiobinas, o punto neutro, no
se une a ningun sitio. Otra forma de rectificatrisica de estrella es con 8 diodos,
usando el punto neutro.

3.- Resultados experimentales

Con vientos aproximados de 25 Km/h se ha llegaolatener 10 Amperios sobre
una bateria de 12 voltios, esto es 120 watios. Ctampotencia generada por un
aerogenerador es aproximadamente proporcionakalrado de la velocidad del viento
(no confundir la potencia de una masa de aire, epugroporcional al cubo de su
velocidad, con la potencia que esa masa de aigeprexer a un aerogenerador, que es
casi proporcional al cuadrado de la velocidad a&ite), se prevé que con vientos de 50
Km/h (2 x 25 Km/h) la potencia del aerogeneradai sie 2 x 120 = 480 watios



