J.A. Oteo. Departamento de Fisica Tedrica (UVEG).[MMF3-B]

TEMA 9: Ecuaciones en derivadas parciales.*

7 de junio de 2002

1. //0teo// Dada la EDP

uy = T 2uxx (0 <2< 1) (0<t < o0)
u(0,t) =0
u(1,t) =0

u(x,0) = % sin(wx) + sin(2rx)

la solucion en x =1/4,¢t = In2 vale

@ 3 VZ+s
© 7 Vi+s

2. //Villaplana// Dada la EDP

ut = oPuxx (0 <z < 1) (0<t<o0)
u(0,t) =0

u(l,t) =0

u(x,0) = sin(rx)

la solucion es:

(@) u(x,t) = exp(—mr2a?t)sin(nx)
() u(z,t) = exp(—7n2a3t) sin(rz) + exp(—9r2a’t) sin(3nz)
(©) ux,t) =" 2, exp(—Naa?t) cos(nmz)

3. //Mtnez. Torres// Resolver la EDP

—_ 2
Utt — C Uxx

u(x,0) =0
ue(x,0) = —tanz
1 cos(z +ct)
@ 5:n cos(z — ct)
®) 1 In sin(z + ct)

2¢  sin(x — ct)
(c) Ninguna de las anteriores

4. //Caldero6n, Calvo// Clasificar la EDP s = Puxx + sint

(a) Lineal, no homogeénea, de segundo orden y coeficientes ctes.

*Autores: verificar!!
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(b) Lineal, no homogénea, de segundo orden y coeficientes no ctes.
(c) NO lineal, no homogénea, de segundo orden y coeficientes no ctes.

5. //Plures// Resolver

ute = Plixx
u(x,0) =0
ue(x,0) = cosx

(a) Zic[cos(x + ct) — cos(x — ct)]
(b) Zic[sin(x + ct) — sin(x — ct)]
© Lo+ ct + ) — cos(x — ct + 5]
2c 2 2
6. //Plures// Dada la EDP
Auyy + Buxy + Cuyy + Duy + Euy + Fu =0
¢cuando es de tipo parabdlico?

() B2 —4AC =0
(b) B2 —4AC >0
(c) B> —4AC <0

- L 1 . .
7. //Vartin-Albo// Dada la solucion u(z, t) = g+— cos x sin ct, determinar
C
las CI

C
@ u(z,0) = il
y ue(x,0) = cosx
* w(@,0)=0
(0) C u(x,0) =sinzx
0
© u(z,0) = —3

ur(z,0) = tanzx
8. //Clemente// Tipo de la siguiente EDP de segundo orden
exp(—t)uxx +u ux +sint + ug =0

(a) Lineal y homogénea
(b) No homogénea y lineal
(c) Homogénea y no lineal
9. //Rdgz. Sanchez// ¢ Cudl de estas conds. iniciales es compatible con el
problema?
ur = 0Puxy (0 <z < 1) (0<t< o0)
u(0,t) =0
Ut(l, t) =0

(@) ¢(x) = cos(2rx) + sin(3rx) + 2sin(4nx)
(b) )r) =307 + 221 + sin(2a)
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©) ¢(x) =222 +x —7
10. //Navalén// Resolver la EDP
Ute = Plixx
u(x,0) = zsinx
ut(:c, O) =0
(@ o
(b) %{[Sin(x + ct)|(x + ct) + [Isin(z — ct)](z — ct)}

() %[sin(x — ct) cos(x + ct)]x

11. //Doménech// Encontrarla solucién de
Utt = Pl
u(z,0) =sinz
ue(x,0) =0

enz=mt=1/c:

(@ 3
(b) 1
(© 0

12. //Gosalbez// Sea la EDP
Utt — CZU);)E
expt, -1<zx <1
u(z,0) = 0 Fs)i no

ue(z,0) = expx

queremos saber la amplitud en la posicién = = ¢t donde suponemos ¢ = 1/5,
t=5.

@ o
(b) o2
©

12
Ee
13. //Gomez_Salcedo// Sea la EDP

ut = Puxx — Bu

u(0,t) =0
Ut(l, t) =0
u(z,0) = ¢(x)

la soluciéon en t =0 es

(@) Pf]ozl Ansinnrx
(b) L, exp[—(n7z)]sinnrx
© 0
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14. //Morales-Herraiz// Dada la EDP
Ut = Py
u(z,0) =0
u(z,0) = cos?

la solucién es

(@ i[ct + 1 sin(2ct) cos 2]
2c 2

() z+ sin(xct) ; sin(zct)

(c) Ninguna de las anteriores

15. //Rodrigo// Si solo tenemos conds. iniciales en la ec. de ondas ug =
Py es debido a

() Las CC son idénticas a las ClI

(b) Siempre hay que poner CC, asi que el enunciado estd mal

(c) No hacen falta las CC porque el dominio espacial donde se define la EDP
es doblemente infinito



