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Resumen

La Facultat d’Economia de la Universitat de Valéncia ha puesto en marcha en el
curso 2003-04 la doble titulacion que combina las licenciaturas de ADE y Derecho. Las
asignaturas de matematicas que incluye este proyecto son Introduccion a la matematica
econdémico-empresarial (primer afio), Matematica Econdémico-Empresarial (segundo

afio) y Programacion Matematica (cuarto afo).

Esta doble titulacion ha sido aceptada para ser también experiencia piloto de los
nuevos planes adaptados a la convergencia que marca el acuerdo de Bolonia. Esto
significa una reduccion del nimero de horas presenciales y una mayor consideracion

del trabajo que cada estudiante realiza fuera de clase.

También cabe sefialar que la procedencia de los estudiantes es heterogénea, ya
que la mitad de los estudiantes acceden por la titulacion de ADE vy la otra mitad por la
de Derecho. Esto significa que sus trayectorias en Bachiller abarca desde las ciencias

puras a bachilleres humanisticos.

En este trabajo queremos presentar las iniciativas docentes llevadas a cabo por
los autores para abordar este curso, asi como algunos resultados obtenidos. Con ello
pretendemos contribuir al debate sobre los métodos a emplear en la docencia de los

nuevos planes de estudio enmarcados en la reforma para la convergencia europea.
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1. INTRODUCCION

La construccion del Espacio Europeo de Educacion Superior €s un proceso que
se inicia con la Declaracion de la Sorbona (1998) y que se consolida y amplia con la
Declaracion de Bolonia (1999), en la que los ministros europeos de educacion instan a
los estados miembros de la Unidn Europea a desarrollar e implantar en sus paises una
serie de actuaciones [1] a fin de “... crear las condiciones practicas necesarias para
garantizar la movilidad a todos los que participen en los &mbitos de la educacion, la
investigacion y la innovacién, asi como reducir los obstaculos normativos y
administrativos al reconocimiento profesional ....”

En el marco de esta filosofia, algunas universidades espafiolas se han ofrecido
para realizar experiencias piloto en la aplicacion del nuevo sistema de educacion
universitaria que, parece, se avecina.

Las Facultades de Economia y la de Derecho de la Universitat de Valéncia
estudiaban, desde hace varios afios, la implantacion de la doble titulacion ADE-
Derecho. Las conversaciones y trabajos conjuntos realizados se plasmaron en el 2002 en
un proyecto de doble titulacion que la Universidad de Valencia aprob6 para poner en
marcha en el curso 2003/2004, siendo también una experiencia piloto para los planes

ajustados al acuerdo de Bolonia.

2. MATEMATICAS EN LA LICENCIATURA ADE-DERECHO.
GUIA DOCENTE

De acuerdo con los planes de estudio de la LADE, las matematicas que los
estudiantes de la doble titulacion ADE-Derecho deben cursar son las siguientes:
1. Introduccion a la Matematica Economico-Empresarial, que se cursa el
primer semestre del primer curso
2. Matematica Econdémico-Empresarial, cursada el primer semestre del se-
gundo curso (mientras que en LADE se cursa en el segundo semestre del primer
curso)
3. Programacion Matematica, que se cursara en el cuarto curso de la titulacion
(asignatura cursada en LADE el primer semestre del segundo afio)
En el curso 2003-2004 se ha puesto en marcha el primer curso de ADE-Derecho
y, por tanto, Unicamente se ha impartido el curso de Introduccion a la Matemaética



Economico-Empresarial. Esta es una asignatura que aparece como optativa de primer
curso en los planes de ADE, Economia y Empresariales de la Facultat d’Economia de la
Universitat de Valéncia (los estudiantes de primero pueden elegir entre ésta asignatura o
Sociologia), pero que en ADE-Derecho se ha establecido como la Unica optativa que
pueden elegir, resultando por tanto obligatoria, debido a la procedencia heterogénea de
los alumnos de esta titulacion.

La introduccion a la Matematica Econdmico-Empresarial tiene 6 créditos en los
actuales planes de estudios, y sobre esta base se realiz6 la guia docente. Mostramos a
continuacién una sintesis de la guia docente adaptada a la normativa aprobada por la

Universitat de Valencia para los proyectos piloto:

A) VOLUMEN DE TRABAJO
Asistencia a clases teoricas:
ler. cuatrimestre: 1,5 horas/semana x 14 semanas = 21horas/curso.
Asistencia a clases practicas:
ler. cuatrimestre
de problemas: 1 hora/semana x 12 semanas = 12 horas/ curso.

de practicas ordenador: 1 sesion x 2 horas = 2 horas/curso.

Total asistencia a clases préacticas: 14 horas/curso.
Preparacion trabajos clase de teoria: Total: 1 trabajo 28 horas/curso.
Preparacion trabajos clase de practicas: Total: 2 trabajos 21 horas/curso.

Estudio preparacion de clases teoria:
ler. cuatrimestre 1,5 horas/semana x 13 semanas 19,5 horas/curso.

Preparacion clases de practicas:

ler. cuatrimestre 1 horas/semana x 13 semanas 13 horas/curso.
Estudio preparacion examenes: 11 horas x 2 exdmenes 22 horas/curso.
Realizacion exdmenes: 2,5 horas/examen x 2 examenes 5 horas/curso.
Asistencia a tutorias, seminarios y actividades generales: 7 horas/curso.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 21




ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 14
PREPARACION TRABAJOS CLASE TEORIA 28
PREPARARACION TRABAJOS CLASES PRACTICAS 21
ESTUDIO PREPARACION CLASES TEORICAS 19
PREPARACION PROBLEMAS Y PRACTICAS 13
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 22
REALIZACION DE EXAMENES 5

ASISTENCIA A TUTORIAS, SEMINARIOS... 7

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 150

B) OBJETIVOS GENERALES

e Conocer y saber utilizar las funciones matematicas basicas.

e Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados basicos del célculo diferencial e
integral para funciones de una variable real.

e Conocer y saber utilizar las técnicas basicas de matrices y determinantes. Clasificar y
resolver sistemas de ecuaciones lineales.

C) CONTENIDOS

e Funciones elementales. Ecuaciones. Dominios

e Preliminares sobre funciones de una variable real. Funciones mondtonas. La funcion
inversa.

e El limite funcional y la continuidad de funciones. Los teoremas basicos.
Indeterminaciones.

e La derivada de una funcién real de una variable. Interpretacién geométrica. El teorema
de valor medio y la formula de Taylor. Extremos. Regla de I’Hbpital. Gréficas.

e Técnicas elementales de céalculo de primitivas: Inmediatas, por partes, racionales y
cambio de variable.

e Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones.

D) DESTREZAS A ADQUIRIR

e Conocer las funciones matematicas elementales y sus propiedades mas importantes

e Manipular y resolver ecuaciones basicas, tanto lineales como no lineales.

e Conocer definiciones formalmente correctas de los conceptos mas relevantes
(convergencia, continuidad, derivabilidad).

e Comprender y saber trabajar de forma intuitiva, geométrica y formal con las nociones de
limite y derivada.

e Analizar y dibujar funciones, relacionar las propiedades de una funcién y su grafica.

e Utilizar correctamente el concepto de derivada en aplicaciones al campo de la Economia.

e Saber resolver problemas précticos que comporten la optimizacion de funciones de una
variable.

e Conocer las técnicas basicas del calculo de primitivas (cambio de variable, integracion
por partes, integracion de funciones racionales).



e Utilizar algin programa de célculo simbdlico para obtener (e interpretar) limites,
gréficas, derivadas e integrales.

E) TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

TEMA semanas

Clasificacion de los nimeros. Cuantificadores ldgicos. 1

Ecuaciones elementales

Preliminares sobre funciones de variable real. Dominio, imagen; 1
operaciones con funciones. Composicion. Funciones monétonas.

Funciones inyectivas y sobreyectivas. Funciones inversas.

Funciones elementales:Polinomios, racionales, potenciales, 1
logaritmicas, parte entera por defecto, valor absoluto, funciones
trigonométricas.

Ecuaciones polinémicas, exponenciales, logaritmicas y con raices.

Definicion de limite. Propiedades. Limites laterales. 2
Continuidad en un punto: definicion epsilon/delta. Los teoremas

relevantes (valores intermedios, Bolzano,...).

La derivada y su interpretacion geométrica y econdmica. 3
Propiedades de la derivada. La regla de la cadena. Los teoremas
de Rolle y del valor medio. La regla de L'Hopital. Derivadas
sucesivas. El polinomio de Taylor. Extremos relativos. Concavidad

y convexidad. Graficas.

Definicion de primitiva. Calculo de primitivas: Integracion por 4
partes y cambio de variable. Integracion de funciones racionales y

cambio de variable.

Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones. Definicion y 2
operaciones con matrices y determinantes. Matriz inversa y rango
de una matriz. Sistemas de ecuaciones: clasificacion y resolucion.

Método de Cramer y de Gauss.

3. ESTRUCTURA DEL CURSO

De acuerdo con la guia docente presentada, el curso se estructurd intentado
ajustarnos al calendario establecido. Pasamos a citar brevemente las innovaciones
realmente llevadas a cabo respecto de afios anteriores:

a. El primer dia de clase pasamos a los estudiantes un cuestionario para

identificar el nivel y las deficiencias de nuestros estudiantes, asi como sus distintas



procedencias. Este cuestionario (Anexo 1) fue confeccionado a partir del suministrado

por un grupo de profesores de la Universidad Extremadura [2]

b. Los estudiantes disponian desde el primer dia de clase de las
trasparencias, resumen de la teoria, que se iba a ver durante todo el curso. También
estaban en reprografia los ejercicios que, de acuerdo con la Teoria vista en clase, se
irian proponiendo a lo largo de todo el curso, para corregir en la hora de practicas

presenciales.

C. Se entregd a los estudiantes un cuadernillo de ejercicios basicos,
pertenecientes sobre todo a los temas 1, 2, 3 4, y 5. Cada estudiante tenia marcados
unos ejercicios concretos (y personales) que debia entregar para poder presentarse a

una prueba eliminatoria basica a realizar a mediados de noviembre.

d. Se programd un seminario obligatorio en Diciembre para que los
estudiantes conocieran MATHEMATICA. El objetivo es que conozcan alguna de las
herramientas que podran aplicar en el futuro y que adquieran alguna destreza en el uso

de estos aplicaciones.

4. RESULTADOS

El método descrito en este trabajo se ha aplicado, no sélo al proyecto piloto de
ADE-Derecho, sino también, al grupo de Introduccion a la Mateméatica Econémico-
Empresarial que se imparte en inglés, y que recoge a estudiantes de primer curso de

ADE, Economia y Empresariales, y a otros dos grupos normales.

Los resultados obtenidos se sintetizan a continuacion:

ADE-DER | Matric. Present. % Aprob. %
2003/04 80 76 95 63 82,90
2002/03 - - - - -
INGLES | Matric. | Present. % Aprob. %
2003/04 39 31 79,48 25 80,63

2002/03 32 22 68.75 12 54,55




Normales | Matric. Present. % Aprob. %
2003/04 157 122 77,71 60 49,18
2002/03 264 203 76,89 91 44,83

5. CONCLUSIONES

En estas conclusiones no pretendemos sintetizar resultados obtenidos
cientificamente. Exponemos a continuacién algunas de las observaciones y reflexiones
de los profesores que hemos impartido estos grupos y los compafieros con los que

compartiamos preocupaciones:

1. La procedencia de nuestros estudiantes es cada vez mas heterogénea, lo
cual no nos permite presuponer unos conocimientos previos, o en todo caso, permite
presuponer que los conocimientos previos comunes a todos nuestros estudiantes son
minimos.

2. El nulo valor indicativo de los resultados obtenidos en las pruebas de
selectividad. Se observa en el cuestionario (Anexo 1) realizado el primer dia de clase la
discrepancia entre las notas obtenidas en mateméticas en Selectividad y los
conocimientos minimos que parecen tener. El ejemplo que adjuntamos es solo una
muestra de las respuestas obtenidas el primer dia de clase correspondiente a un alumno
gue obtuvo un sobresaliente en la prueba de matematicas. Cabe sefialar que el grupo de
ADE-Derecho tenia una nota de corte de 7.5.

3. El

seguimiento continuo y de la presencia, casi obligatoria de los estudiantes, en clase. Sin

resultado ligeramente positivo que parece desprenderse del
embargo, esto es dificil de valorar ya que cada afio el nivel es mas bajo y no sabemos si
el resultado obtenido este curso hubiera sido todavia peor sin esta presion.

4, En el grupo de inglés, a pesar de que el método seguido ha sido el mismo
que en el grupo de ADE-Derecho, los estudiantes no tenian conciencia de que eran una
experiencia piloto y de que se suponia la asistencia a clase era “quasi-obligatoria”. Nos
hace pensar que el comportamiento, digamos “normal” de los estudiantes puede ser la

causa de una tasa menor de éxito.



Ante estas constataciones no nos queda mas que proponer un debate serio y
realista sobre el futuro de la ensefianza de las matematicas en nuestras facultades de

economia.
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ANEXO 1

5. Resuelve las ecuaciones siguientes: a3\ 9-% ar)
. . L. a) x(x=3)=2 . xZ-BxTL > XL mxALTO P — = ~ori Bz
Cuestionario de inicio de curso (Curso 2003/04) N 127

b) e =1 ;/ '1,_}
Ef cuestionario siguiente tiene comao finalidad conocer el nivel de matematicas de los -
alumnos. Te ruego que lo contestes lo mejor que puiedas y que no eopies porque en caso 2 =

§ ° . : o0 ! ' - et .
contrario no serd de utilidad ni para ti ni para mi. Muchas gracias. 6. Resuelve m %2 +x1—2 Yoo (A = AT A" i =2 naekeron - Z
ol x—

Contesta en la misma pagina.

7. Eseribe razonadamente una ecuacignde segundo grado que tenga por soluciones

Es el primer afio que estas en la universidad?: 57

En caso negativo, qué estudiaste cl afio pasado?:

Estudios previo a la universidad?: Dacnilecaro bogme - S .
Ultime afio en el que estudiaste matematicas: 2e=D

Recuerdas la calificacién? En caso afirmativo, jcvdl fue? - A0 I 40O

8. Determina los valores de:
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9. Ca.lcula las derivadas de las funciones q1 1enlc> .z - A
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2. Razona si son verdaderas o falsas las expresiones siguientes: -

- - (V2
:; g\g/;; ;2,_3)2— lg15 %Kraj (}{/\“‘Z\—/ 10. Calcula las integraics siguientes:

a}) I?xabc = a®
dx  _
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4. Escribe la ecuacion de la circunterencia centrada en el punto (0,0) y de radiv 1.

3. Desarrolla (.X.+2J/)1 > K E ‘—\;y - ’-\7”'

Y también la de la recla que pusa por el origen y el punio (1,1)
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