PROGRAMACION MATEMATICA

Cédigo: 2EB

1. DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Numero de créditos tedricos: 15
NUmero de créditos précticos: 15
Licenciatura: Economia
Caracter: Obligatoria
Ubicacién Temporal: Curso 2°, Cuatrimestre 1°
Departamento encargado de su Economia Aplicada
docencia (U.D.l. Matematicas en Ec. y Empresa)

La asignatura Programacion Matematica posee 3 créditos, 1'5 tedricos y 1'5 practi-
cos, lo que equivale a1l hora de clasetedricay 1 hora de clase practica semanales durante
el primer cuatrimestre.

Su orientacién principal vadirigida a cubrir las necesidades que surgen en €l campo de la
Economia en torno a modelos de Optimizacion Matemética fundamentalmente lineales, tra-
tandose de forma introductoria modelos de Programacion Matemética No Lineales. Con este
objetivo, abordaremos € Temario haciendo hincapié en las aplicaciones practicas de la teoria
de la Programacién Matematica que veremos, utilizando preferentemente e ordenador junto
con paquetes informaticos especializados para resolver problemas que se puedan presentar en
situaciones de decision reales, donde comparecen un buen nimero de variables y las resolu-
ciones “amano” resultan impracticables.

Prerrequisitos. Estar familiarizado a un nivel adecuado con los conocimientos adquiridos en
las asignaturas de 1° Curso: Matematicas | (fundamentalmente Célculo Diferencia en varias
variables) y Mateméticas Il (AlgebraMatricial)

2. PROFESORES ENCARGADOSDE IMPARTIRLA
Dra. Cdlina Pestano Gabino

Ubicacion de Despachos: Nivel 4. U.D.l. Mateméticas en Economiay Empresa

3. PROGRAMA

Tema 1: INTRODUCCION

1.- Introduccién general ala programacion matemética.

2.- Més alla de la optimizacion clasica.

Tema 2: CONVEXIDAD E INTRODUCCION A LA PROGRAMACION NO LINEAL
1.- Conjuntos convexos en R". Definicion y propiedades.



2.- Funciones convexas y concavas de R" en R. Definicidn y propiedades.

3.- Introduccion a la Programacion No Lineal con restricciones de desigualdad. Condiciones
necesarias de Kuhn-Tucker.

4.- Programacion Convexa. Condiciones suficientes de Kuhn-Tucker.

5.- Aplicaciones en Economia.

Tema 3: FUNDAMENTOSDE LA PROGRAMACION LINEAL CONTINUA

1.- Formulacion del Problema de Programacion Lineal Continua en forma canénica. Ejemplos
2.- Formulaciones aternativas. Forma estandar. Variables de holgura.

3.- Soluciones Factibles y Soluciones Optimas.

4.- Caso de dos variables: Resolucion Gréfica

5.- Caso de n variables. Resolucion Algebraica. Soluciones Basicas Factibles y Teoremas
Fundamentales.

6.- Ventajas y limitaciones en el campo de las aplicaciones.

Tema 4: RESOLUCION DE MODELOS EN PROGRAMACION LINEAL
CONTINUA. METODO SIMPLEX.

1.- Fundamentos teoricos del método simplex.

2.- Forma algebraica del método simplex.

3.- Formatabular del método simplex.

4.- Busqueda de solucion factible inicial: Variables artificiales y el método de las dos fases

5.- Método simplex revisado. La idea fundamental para andlisis postoptimo y estudio de sen-
sibilidad.

6.- Ejemplos précticos. Aplicaciones en Economia.

Tema5: LA TEORIA DE LA DUALIDAD

1.- Planteamiento de la dualidad. Problemas primal y dual.

2.- Relaciones primal-dual.

3.- Relaciones entre las soluciones primal y dual.

4.- Interpretacion econdémica de la dualidad.

5.- Aplicaciones en Economia.

Tema 6: ANALISISPOSTOPTIMO Y DE SENSIBILIDAD

1.- Introduccién.

2.- Modificacion de los coeficientes de la funcion objetivo.

3.- Madificacion de los coeficientes de las restricciones.

4.- Modificacion de los términos independientes de |as restricciones.

5.- Introduccion de una nueva restriccion.

6.- Introduccion de una nueva variable.

7.- Aplicaciones en Economia

Tema 7: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL ENTERA

1.- Programacion lineal entera: Pura, Mixtay Binaria.

2.- Diferencia fundamental con la programacion lineal continua.

3.- El problema del redondeo.

4.- Necesidad de disponer de nuevos algoritmos de resolucion.



5.- Aplicaciones en Economia.
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5. METODOSDE EVALUACION

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por e alumno la realizaremos de acuerdo
al siguiente esquema:
1.- Efectuaremos dos controles tedrico-préacticos a celebrar durante el curso en fechas
gue ya sefidlaremos y en los que pretendemos recabar informacion actualizada sobre la
adquisicion de los conocimientos impartidos.

2.- Opcionalmente se podra elaborar, en grupos de dos alumnos como maximo, un tra-
bajo préctico con laayuda del ordenador, que permitira subir nota.

3.- Las calificaciones obtenidas en las tres pruebas anteriores (en caso de elaborar
un trabajo préctico) configuraran la nota final por curso del alumno, debiéndose
superar adecuadamente los dos controles para aprobar. Aquellos alumnos que sus-



pendan por curso o que quieran subir nota, 0 que simplemente no deseen sujetarse a ré-
gimen anterior, siempre tendrén la opcion de realizar e correspondiente examen or di-
nario/extraordinario de esta asignatura en las fechas fijadas oficialmente por e Cen-

tro.



