
El UNIVERSO

 

expansión acelerada

José A.  Muñoz Lozano	


Dpto.  Astronomía y Astrofísica	


Universitat de València

21 de Noviembre de 2013



➡  Nuclear Fuerte

➡ Electromagnética

➡  Nuclear Débil

Fuerza Gravitatoria



RELATIVIDAD 
GENERAL 







!

a una distancia de 
  

2,5 millones de años luz

Galaxia !
de !

Andrómeda











The 2dF Galaxy Redshift Survey



Estructura a gran escala. Isotropía y Homogeneidad



Principio Cosmológico
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ȧ2
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Consecuencias 

✓ Universo en expansión	
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✓ Radiación de fondo de microondas	


!

✓ Nucleosíntesis



Ley de Hubble

v = H0 d



Arno Penzias y Robert W.  Wilson descubrieron 
“accidentalmente” la radiación de fondo en 1965. 
(Premio Nobel de Física en 1978)

Proyecto COBE (1990’s).	


John C.  Mather y George F.  Smoot. 	


(Premio Nobel de Física en 2006)



Nucleosíntesis
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The Sagittarius Dwarf Tidal Stream 
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MACHOs  vs.   WIMPs
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 WIMPs

Hot Dark Matter Cold Dark Matter



Lyman-alpha Forest
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Constante de Hubble

H0 = 100h Km s�1Mpc�1





Final Results from the Hubble Space Telescope Key Project to Measure the Hubble Constant  
Wendy L. Freedman  et al. 2001

H0=72±8 km s-1 Mpc-1
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Supernovas Tipo Ia









Explosiones de supernovas a alto redshift 



AAS Meeting	


January 6-10, 1998 	


Washington, D.C.	
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Ecuaciones de Friedmann

Parámetros de densidad

Parámetro de deceleración
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ä

a
= �4⇡G

3
⇢ +

⇤
3

q0 =
⌦m

2
� ⌦�











“Baryon Acoustic Peak”



p = !(t) ⇢





Texto



⌦
tot

= 1.002± 0.006

⌦b = 0.0456± 0.0016

⌦dm = 0.227± 0.014

⌦� = 0.728+0.015
�0.016

 Flat-ΛCDM      WMAP+BAO+H0




