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2. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO

2.1.1 INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL TITULO PROPUESTO

INTERES CIENTIFICO Y APORTACION AL CONOCIMIENTO

La Fisica es una ciencia experimental cuyo desarrollo es fundamental para el sistema de Ciencia y
Tecnologia de cualquier pais moderno, por lo que tiene una fuerte implantacion en todos los sistemas
universitarios de los paises desarrollados. Tanto como disciplina cientifica basica como por sus
aplicaciones, la Fisica es el paradigma de lo que hoy llamamos Ciencia y uno de los pilares de la
tecnologia. Sus aportaciones han revolucionado la comprension de la realidad y han cambiado el modo
de vida de la especie humana. No sélo proporciona base a otras ciencias, sino que ha contribuido desde
hace tiempo y de forma decisiva al desarrollo industrial y a la mejora de la calidad de vida de nuestras
sociedades. La generacion de electricidad, el uso de motores, radio, microondas, cohetes, satélites,
radares, estructura del ADN, técnicas de diagnéstico médico (resonancia magnética, rayos X, etc.),
laseres, transistores, diodos LED, television, holografia, la World Wide Web, el GPS, y muchos otros
mas ejemplos de tecnologias de uso cotidiano confirman continuamente que existe una profunda
simbiosis entre los descubrimientos y desarrollo de la investigacion basica en Fisica y el desarrollo de
nuevas tecnologias. Europa y mas concretamente Espafia, necesita potenciar su sistema cientifico
tecnolégico o sistema de I+D+i. En 2005, la Comisidn Europea concluyé que, alrededor del afio 2010,
Europa deberia contar con 700.000 cientificos mas para sustentar dicho sistema. Las personas tituladas
en Fisica constituyen una parte fundamental de ese colectivo.

Un aspecto importante de los ejemplos mencionados, es que han surgido como consecuencia de
investigaciones que no se planteaban como propdsito la consecucién de una aplicacion concreta, y que
estaban mas bien dirigidas a un conocimiento profundo de los fendmenos naturales. La historia de la
ciencia nos muestra que la verdadera innovacion, la que conduce a profundos cambios tecnolégicos,
depende de la enorme riqueza que aportan las investigaciones de caracter basico, tanto teéricas como
experimentales.

Algunos de los campos de investigacion mas activos actualmente se centran en nuevos materiales y
dispositivos, nanomateriales, nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion, fotonica, unificacion
de las interacciones basicas, investigacion sobre la naturaleza del Universo, o aquellos relacionados con
las aplicaciones médicas o el clima. Los departamentos de la Facultad de Fisica y los Institutos de
Investigacion de la UVEG o del CSIC desarrollan varios de estos temas de investigacion, creando un
entorno favorable para estos estudios y su continuacion en estudios de postgrado.

La Fisica mantiene, ademas, multiples conexiones con otras ciencias: es fundamental en la formacion de
cientificos e ingenieros y su importancia se reconoce cada vez mas en ciencias sociales como la
economia. Las vinculaciones méas estrechas se dan con los campos de las Matematicas y Quimica,
aungue son también especialmente préximas las ingenierias (especialmente las relacionadas con energia,
electronica, telecomunicaciones, informatica y materiales) y en menor grado la Biologia, Geologia,
Ciencias de la Salud y Ciencias Ambientales.

Por otro lado, es necesario reconocer la naturaleza intelectual de la Fisica y su contribucién de primera
magnitud a la Cultura. La Fisica moderna es directa heredera de componentes fundamentales del
pensamiento occidental, del que forma parte. Surgida entre los filosofos jonios como una forma
innovadora de explicacion racional de los fenémenos naturales, potenciada como disciplina en el periodo
helenistico, y recuperada su estela en Occidente con la denominada “revolucion cientifica”, la Fisica se
ha planteado grandes cuestiones sobre la naturaleza del mundo. Se le reconoce un importante valor
cognoscitivo y sus conquistas forman parte del proceso de crecimiento del conocimiento.

INTERES PROFESIONAL: LA FISICA EN EL SISTEMA DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, EMPLEABILIDAD.

El colectivo empresarial, docente y de titulados europeos han coincidido en sefialar las siguientes
competencias a través de encuestas promovidas por el proyecto “Tuning” de Fisica: capacidad de
analisis y sintesis, capacidad de resolucion de problemas y de modelizacién, y capacidad de aprendizaje
y de aplicacion del conocimiento a la practica. Esta coincidencia se debe a que la competencia mas
importante y que mejor caracteriza a las personas tituladas en Fisica es la capacidad para resolver
problemas completamente nuevos o de naturaleza aparentemente diferente utilizando principios y
modelos béasicos y las herramientas experimentales adquiridas. De hecho, la formacion que reciben
produce profesionales versatiles, acostumbrados al analisis y modelizacion de situaciones complejas que
les dota de una buena capacidad para resolver problemas de diversa indole, para manipular
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instrumentacion compleja, usar técnicas experimentales y matematicas avanzadas que frecuentemente
requieren el dominio de informéatica de vanguardia. Estas competencias, necesarias en el ambito
cientifico en general, son también muy valoradas fuera de él. De ahi que la versatilidad y la capacidad de
resoluciéon de problemas se constituyan en la principal cualidad de quienes se titulan en Fisica,
facilitando su incorporacion al mundo laboral. De hecho, gozan de una elevada capacidad de empleo (la
tasa de desempleo de las personas tituladas en Fisica se encuentra entre las mas bajas del conjunto de las
titulaciones espafiolas) y estan muy bien valoradas en el &mbito empresarial.

Por otro lado, la amplitud y aplicabilidad de las competencias adquiridas en los estudios de Fisica son
apreciadas por la sociedad, como confirma el amplio espectro de sectores de ocupacién en los que
desarrollan su trabajo las personas tituladas en Fisica: investigacion basica y aplicada en instituciones o
departamentos de I+D+i de empresas, industria, fenémenos atmosféricos, control de calidad, medio
ambiente (energias renovables, contaminacion acustica, etc.), gestion de telefonia movil, Internet o
sistemas informaticos, fisica hospitalaria, informatica y realidad virtual, telecomunicaciones,
administracion publica, consultoria cientifico-técnica, optimizacion de procesos, docencia en diferentes
niveles, o incluso, la banca y las finanzas. Estos son algunos de los sectores de mayor empleo de los
fisicos, en base a diferentes informes de la ANECA, el Colegio Oficial de Fisicos (COFIS) o los
Observatorios de Insercién laboral. Dichos informes revelan también que el Grado de satisfaccién de los
titulados con el puesto de trabajo, es elevado (tanto en el contenido del trabajo como en la estabilidad,
algo menos en la retribucidn) y un alto porcentaje de las personas tituladas en Fisica declara que elegiria
de nuevo estos estudios. Por ejemplo, en los estudios proporcionados por la OPAL de la UVEG, se
valora con un 7.84 sobre 10 el Grado de satisfaccién con su Gltimo empleo. Un 84 % de las personas
encuestadas trabaja o ha trabajado en puestos técnicos o directivos, con personal a su cargo, el 71 %
declara que el trabajo que realiza tiene bastante o mucha relacién con los estudios realizados, y el 66%
declara que volveria a elegir la titulacién si comenzara de nuevo los estudios.

La movilidad es un factor muy importante a tener en cuenta en relacion a la calidad de empleo. Las
zonas con polos tecnoldgicos a nivel nacional o europeo requieren constantemente personal altamente
cualificado, tanto en puestos cientifico-técnicos como en puestos ejecutivos y directivos (la combinacién
de una titulacién en Fisica y un master de direccion de empresas 0 MBA ofrece perspectivas laborales en
este sentido). En Europa, quienes se titulan en Fisica también tienen un acceso facil al empleo, en los
mismos sectores de actividad que los espafioles, pero con una participacién mucho mayor en aquellos
puestos relacionados con la industria. Los datos de la OPAL de la UVEG indican que sélo el 16,5% de
las personas encuestadas trabaja en el resto de Espafia o en el extranjero. Es posible que este dato
encierre un cierto sesgo, en la medida en que se nutra mayoritariamente de titulados no desplazados. No
obstante, este dato también indica que la movilidad es relativamente baja, respecto a lo que sucede en
otros paises. Esta eleccion de caracter vital y personal, muy comun entre los titulados y tituladas de este
pais, implica una renuncia a mejores condiciones laborales 0 a empleos mas ligados a la titulacion, a
cambio de no alejarse del lugar de origen.

Es interesante analizar el Estudio de las “Demandas de los Empleadores de Titulados Universitarios de la
provincia de Valencia” llevado a cabo por el OPAL. La siguiente tabla muestra la importancia de
diferentes competencias para el desempefio del trabajo de las personas licenciadas en Fisica desde el
doble punto de vista de los empleadores y de aquellas personas que cuentan con un trabajo de calidad (se
ha considerado un trabajo de calidad aquel que esta bastante 0 muy relacionado con la titulacién y que
requiere estudios universitarios).

El conjunto de competencias evaluado fue valorado por los empleadores de las personas tituladas en
Fisica encuestados, como bastante 0 muy importante para el desempefio del trabajo de estos titulados.
Tanto empleadores como titulados coinciden al considerar la resolucion de problemas y el dominio de
las competencias especificas de la titulacion como los aspectos mas importantes que deben exhibir los
titulados en Fisica, en linea con los resultados obtenidos a nivel europeo dentro del proyecto “Tuning”.
Las competencias en idiomas, y en particular en inglés, no obtienen una valoracion muy elevada.
Aunque probablemente si lo serian si las empresas encuestadas se encontraran en otros paises de nuestro
entorno.

En términos generales, los desajustes observados entre las valoraciones de los empleadores y de los
titulados con un trabajo de calidad pueden deberse a que no todos los empleadores ofertan empleos de
calidad o especificos de la titulacién y por tal motivo pueden valorar las competencias en diferente
medida que los titulados con un empleo de este tipo. Sin embargo, en otros paises europeos con un
elevado nimero de empresas de la alta tecnologia como Francia, Alemania o Reino Unido, las personas
tituladas en Fisica ocupan puestos relevantes en este sector, que todavia no parece significativo en el
tejido econdmico espafiol o de la Comunidad Valenciana. Por ello, la adecuacion y calidad del empleo
de los titulados y tituladas espafioles puede superar ampliamente las expectativas a nivel local si
aumentan su movilidad.




Titulados
con un
Empleadores trabajo de

calidad
COMPETENCIAS N 35* QB> **
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Dominio competencias titulacion 9.0** faleioled
Dominio técnicas titulacién 8.9 falsialel
COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
Valenciano 7.8 4.8
Inglés 7.2 6.3
Informaética 7.7 7.9
COMPETENCIAS GENERICAS COGNITIVAS
Resolucion de problemas 9.2 8.4
Creatividad 8.2 7.8
Analisis critico 8.0 8.2
Obtener, analizar y organizar informacion 8.0 8.2
Transferir la teoria a la préactica 8.4 falsiaiel
Actualizacién de conocimientos, técnicas y habilidades 8.8 faloiaied
Identificar nuevas oportunidades 7.6 faloisied
COMPETENCIAS GENERICAS ACTITUDINALES
Gestionar la presion 8.2 faloiied
Definir e identificarse con las metas 8.3 fdoloiel
Asumir responsabilidades 8.6 fuloieiel
Adaptacién a cambios y flexibilidad 8.7 faloiaied
Iniciativa personal 8.7 fiaielel
COMPETENCIAS GENERICAS INTERPERSONALES
Habilidades sociales 8.8 7.2
Trabajar en equipo 9.0 7.9
Comunicacién oral y escrita 8.7 8.1
Trabajar con personas de diferente procedencia 8.6 fudoinied
Negociacion 7.9 faloiaied
COMPETENCIAS GENERICAS GESTION
Capacidad para dirigir 7.5 7.0
Toma de decisiones 7.9 7.9
Planificacion y gestién de tiempo y recursos 8.3 7.9
Motivar a otros 8.9 faloiied

*  Numero de empresas publicas y privadas encuestadas
** 0 significa “nada importante” y 10 “muy importante”
*** Titulados encuestados en el Segundo Estudio de Insercion laboral de los Titulados de la Universitat de
Valéncia 2002-2005, cuyos datos fueron recogidos en diciembre de 2007 y enero de 2008
*++* Estas competencias no fueron contempladas en el analisis comparativo por razones técnicas del estudio de
titulados

Un aspecto importante ligado a la movilidad y la empleabilidad es la capacidad de comunicacion en
idiomas extranjeros. Como sugieren el informe sobre insercion laboral de la ANECA, recogido en el
proyecto REFLEX (http://www.aneca.es/informesyestudios/informes-/informes-insercién-laboral.aspx)
y los estudios del OPAL (www.uv.es/opal). Las personas tituladas en Ciencias presentan los porcentajes
mas elevados en la percepcién de la capacidad de expresion en inglés, lengua franca de comunicacién en
ambito cientifico. No obstante, esta capacidad es mejorable, y, como se vera mas adelante, algunos
aspectos de este Plan inciden en este punto.

El Plan de Estudios que presentamos esta dirigido a una formacidon sélida en materias fundamentales,
pero sin olvidar una introduccion a temas novedosos tanto en ciencia basica como en aspectos
tecnolégicos o aplicados, que constituya un estimulo intelectual y proporcione una cualificacion
profesional abierta y flexible, en consonancia con el espectro cada vez mas amplio de oportunidades
laborales de las personas que optan por los estudios de Fisica.

EXPERIENCIA ACADEMICA PREVIA

En Espafia los estudios de Fisica estan presentes en 21 universidades. En la Universitat de Valéncia se
imparten desde 1961. De hecho, este Plan representa la adaptacion al EEES de la actual Licenciatura en
Fisica. El informe final del Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de las Universidades de 1998 cit6
los siguientes puntos fuertes de la Licenciatura en Fisica de la UVEG, que se mantienen vigentes
actualmente:

- La formacién que proporciona es amplia y versatil, con un equilibrio entre la formacién generalista y
un cierto grado de especializaciéon, lo cual capacita les capacita para ejercer actividades
multidisciplinares.

- La formacion tedrica que se adquiere es solida, ademas, ésta se complementa con una preparacion
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experimental en laboratorios, intensificada de forma notoria con los nuevos planes de estudios (los
planes de 1993, aunque se mantuvo en los planes de 2000).

- La planificacién realizada con el objetivo de mejorar la calidad de la ensefianza practica a través del
programa de equipamiento de laboratorios docentes de la Universidad y con un plan de financiacion
complementario con cargo al presupuesto del propio centro.

- La atencién tutorial por parte del profesorado es elevada.

- El profesorado posee una alta experiencia docente e investigadora. La actividad investigadora del
profesorado es una garantia en relacion a su formacion para la docencia en la titulacién, cabe resaltar que
la mayor parte del profesorado posee el Grado de Doctor y un porcentaje elevado es profesorado estable.

La adaptacion al Grado en Fisica que aqui se presenta valora y preserva este patrimonio académico e
introduce mejoras en algunos aspectos. Dichas mejoras han tomado como punto de partida el analisis
realizado por el Informe Final del Comité de Calidad de la Titulacion de Licenciado en Fisica (PEMRA
2003) y las medidas tomadas dentro del Plan Piloto de Convergencia Europea que se ha puesto en
marcha en los Gltimos cursos. Este Plan o Proyecto de Innovacion Educativa se introdujo con caracter
experimental y para un solo grupo de primer curso en 2006-07, y se extendio a todos los grupos de todos
los cursos de primer ciclo. Entre las iniciativas adoptadas cabe mencionar, por su importancia, la
introduccién de tutorias periédicas organizadas en grupos reducidos y dirigidas a la resolucion de
problemas y ejercicios practicos de las diferentes materias. También se ha incentivado la coordinacion
del profesorado por cursos y la organizacion de actividades extra-académicas ligadas a las materias del
plan.

Adicionalmente y desde hace 6 afios, se ha introducido un Plan de tutorias no académicas dirigidas a la
orientacion de estudiantes de primer curso, y su seguimiento y apoyo en cursos mas avanzados.

En resumen, el Plan que se propone es idoneo para la adaptacion al Espacio Europeo de Educacion
Superior ya que, por un lado, se basa en las indicaciones del proyecto “Tuning” y el Libro Blanco y
comparte con numerosos planes de Fisica espafioles y europeos ya incorporados al EEES tanto la
estructura y desarrollo como las competencias especificas y contenidos de las materias. Por otro lado, la
Facultad de Fisica ha acumulado en los Gltimos 5 afios una experiencia significativa en la puesta en
marcha de diferentes acciones dirigidas a una mejora de la docencia y del seguimiento del estudiantado.
Es decir, ya ha incorporado medidas que también son recogidas y recomendadas en dichos documentos
(Tuning y Libro Blanco).

2.1.2 NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

La profesion de Fisico esta regulada por varias normativas, aunque que el Ministerio no ha establecido
directrices académicas especificas. No obstante se considera importante precisar en qué consiste la
regulacion profesional:

1) El articulo 36 de la Constitucion establece una reserva de Ley para la regulaciéon profesional,
circunstancia que cumple la profesién de Fisico, cuyo Colegio Profesional fue creado mediante la Ley
34/1976, de 4 de diciembre y los Estatutos, aprobados mediante el Real Decreto 1703/1981, de 8 de
mayo del Ministerio de Industria y Energia. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 36 de la
Constitucion, la Ley regulara el ejercicio de la profesion de Fisico. En la Asamblea General del Colegio
de Fisicos del afio 2008 se aprueba una reforma de los Estatutos, actualmente pendiente del tramite de
aprobacion por parte del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. En dicha reforma estatutaria el
Colegio Oficial de Fisicos recoge las funciones y atribuciones que se consideran propias de los Fisicos,
de forma no excluyente con respecto a otros profesionales. Este documento puede ser consultado en la
Web del Colegio (www.cofis.es).

2) El REAL DECRETO 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que se incorporan al ordenamiento
juridico espafiol la Directiva 2005/36/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de
2005, y la Directiva 2006/100/CE, del Consejo, de 20 de noviembre de 2006, relativas al reconocimiento
de cualificaciones profesionales, asi como a determinados aspectos del ejercicio de la profesion de
abogado. Este real decreto tiene por objeto establecer las normas para permitir el acceso y ejercicio de
una profesion regulada en Espafia, mediante el reconocimiento de las cualificaciones profesionales
adquiridas en otro u otros Estados miembros de la Unidn Europea y que permitan a su titular ejercer en
él la misma profesién. Se entiende por «profesidn regulada» la actividad o conjunto de actividades
profesionales para cuyo acceso, ejercicio o modalidad de ejercicio se exija, de manera directa o indirecta,
estar en posesion de determinadas cualificaciones profesionales, en virtud de disposiciones legales,
reglamentarias o administrativas. A estos efectos, las profesiones y las actividades que entran dentro del
ambito de aplicacion del sistema de reconocimiento de cualificaciones segln la definicién anterior son
las que se relacionan en el anexo VIII del Real Decreto entre las que se incluye la profesion de Fisico.




Ademas, en el Anexo X del RD se indican las autoridades espafiolas competentes para el reconocimiento
de las cualificaciones profesionales obtenidas en otros Estados miembros de la Unién Europea, para el
gjercicio de las correspondientes profesiones y actividades en Espafia, asi como para regular el periodo
de practicas o la prueba de aptitud, cuando no coincida con la anterior. En el caso de la profesion
regulada de Fisico la autoridad corresponde al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

3) El Real Decreto 1665/1991, por el que se regula el sistema general de reconocimiento de titulos de
ensefianza superior de los Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea, que exigen una
formacion minima de tres afios de duracion, en su Anexo |, contiene la relacion de las profesiones
reguladas en Espafia y dentro del apartado de “Sector técnico y ciencias experimentales” se incluye a la
profesion de “Fisico”.

Asimismo, la profesion regulada de Fisico viene incluida en la legislacion siguiente:

4) Real Decreto Legislativo 1175/1990, que aprueba y regula las tarifas del Impuesto sobre Actividades
Economicas aparece la profesion de Fisico como profesion relacionada con las actividades propias de la
energia, agua, mineria y de la industria quimica.

5) La Orden de 13 de febrero de 1989 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, incluye a los
Doctores y Licenciados en Ciencias Fisicas dentro del régimen especial de los trabajadores autbnomos.

6) La Orden de 25 de marzo de 1985, de Presidencia del Gobierno incluye a los Licenciados en Ciencias
Fisicas como titulacién idonea para formar parte del Cuerpo de Facultativos en Meteorologia.

7) La Orden de 31 de marzo de 1978 del Ministerio del Interior, reconoce a los Fisicos la facultad de
entrar a formar parte de la Escala Facultativa en igualdad a los Ingenieros de Telecomunicaciones.

8) El Real Decreto 2362/1976, de 30 de julio que aprueba el Reglamento de la Ley sobre Investigacién y
Explotacién de Hidrocarburos, reconoce a los Fisicos competencia para autorizar proyectos cuando se
empleen, basicamente, técnicas geofisicas.

9) La Ley de Minas 22/1973, de 21 de julio, reconoce a los Fisicos las mismas facultades que su
Reglamento de desarrollo.

10) El Real Decreto 855/1984, de 11 de abril, del Ministerio de Transportes, Correos y
Telecomunicaciones, que regula el acceso a los cuerpos de funcionarios de Correos y
Telecomunicaciones, incluye a los Fisicos en el mismo grupo que a los quimicos, matematicos,
arquitectos e ingenieros.

11) El Real Decreto 3061/1982, de 15 de octubre, reconoce a los Licenciados en Ciencias Fisicas, entre
otros titulos, la posibilidad de formar parte del cuerpo de facultativos del citado organismo.

12) La Resolucién de 17 de junio de 2.003, del Consejo General del Poder Judicial, que modifica el
convenio colectivo del personal laboral al servicio del citado organismo, recoge dentro de las categorias
profesionales a los Licenciados en Ciencias Fisicas como Jefes de Area de Informatica.

13) El Real Decreto 917/1994, de 6 de mayo, que aprueba la calificacién nacional de ocupaciones
(CNO) la profesion de Fisico aparece en los grupos D, Ey F.

14) El Real Decreto 183/2008 del 8 de febrero (que sustituye al el RD 220/1997 de 14 de febrero), creay
regula la obtencidn del titulo oficial de Especialista en Radiofisica Hospitalaria, a partir de una
formacidn reglada de postgrado, de naturaleza tedrico-practica, siendo imprescindible desarrollar los
aspectos practicos a través de un sistema de residencia en hospitales y con un periodo formativo de tres
afios ininterrumpidos.

El Real Decreto 1837/2008 de 8 de noviembre (anteriormente, el RD 1665/1991, de 25 de octubre)
recoge la profesién de Fisico como profesidn regulada aunque las competencias profesionales del fisico
no estan desarrolladas por ninguna ley especifica. Para suplir esta carencia, el Colegio Oficial de Fisicos
ha establecido, en base al conocimiento de la realidad de su colectivo, un listado enunciativo de las
funciones del fisico, que podria ser adoptado en el futuro.

1. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 36 de la Constitucidn, la Ley regulara el ejercicio de la
profesién de Fisico.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el nimero anterior y de las funciones y atribuciones de otras
profesiones, el Colegio Oficial de Fisicos considera que la profesion de Fisico puede realizar las
funciones y atribuciones que, a titulo meramente enunciativo, a continuacién se relacionan:

a) Ensefianza y divulgacion de la Fisica en sus aspectos tanto cientificos como técnicos sobre
temas relacionados con la misma.
b) Asesoramiento cientifico y técnico sobre temas relacionados con la Fisica.




c) Investigacion y desarrollo en ciencias y tecnologias Fisicas: en campos propios (astrofisica,
materiales, nanotecnologia, fisica nuclear y de particulas, Optica, etc.) y multidisciplinares
(modelizacion de problemas bioldgicos y de otras areas).

d) Herramientas para la generacién de conocimiento y elaboracién de politicas estratégicas.
Prospectiva y Vigilancia.

e)Medio ambiente. Estudios y proyectos técnicos sobre contaminacién atmosférica, luminica,
acustica, ahorro y eficiencia energética, agua y residuos.

f) Evaluaciones de Impacto Ambiental y desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental.

g) Produccidn de tecnologias para la generacion de electricidad, frio y calor.

h) Disefio y gestion de instalaciones de energias renovables como edlicas, solares térmicas,
solares fotovoltaicas y otras.

i) Transporte y distribucion de electricidad.

j) Sistemas de almacenamiento de energia.

k)Portadores energéticos.

1) Las relacionadas con el area de la proteccion radioldgica, vigilancia y control de las radiaciones
ionizantes y electromagnéticas.

m) Electromedicina y diagnéstico por imagen.

n) Fisica médica. Desarrollo de las tareas asignadas por la legislacion actual a la figura del
Radiofisico Hospitalario.

0) Tecnologias de gestidn de la informacion. Programacion, disefio y gestién de sistemas
informaticos y de telecomunicaciones. Sistemas de control, diagnéstico y simulacion de
procesos en sus distintas aplicaciones. Tecnologias de busqueda, recuperacion y analisis de
informacion. Sistemas de gestion del conocimiento.

p) Tecnologia espacial y aeronautica. Estudios de telemetria y teledeteccion, sistemas de
informacion geografica, disefio de sistemas de comunicaciones via satélite.

q) Produccion de sistemas de armamento y defensa.

r) Meteorologia, modelos de difusion atmosférica y climatologia.

s) Disefio y produccion de instrumentacion cientifico-técnica.

t) Organizacion y gerencia de laboratorios de ensayos y calibracidn. Estudios metrolégicos en
todos sus &mbitos.

u) Geofisica y prospeccidn. Planificacion de sondeos y prospecciones geoldgicas. Estudios
sismoldgicos.

v) Disefio, desarrollo y ejecucion de tecnologias Opticas, éptico-electronicas y fotonicas.

w) Elaboracion de proyectos de instalaciones eléctricas de alta, media y baja tensién; de
calefaccion, climatizacion y A.C.S.; de fluidos (agua, gas y otros combustibles); y de
telecomunicaciones.

X) Microsistemas y nanotecnologia.

y) Disefio, desarrollo y aplicacion de disefios electronicos

z) Sistemas de prevencion de riesgos laborales en todas las areas indicadas en este articulo.

aa) Todas aquellas actividades que guarden relacién con la Fisica y tecnologias fisicas.

La formacién obtenida a través de los estudios de Grado en Fisica capacita para realizar dichas funciones
0 para cursar estudios de master que conduzcan a una ulterior especializacion.

2.2. REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA
ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

Las referencias que se han tenido presentes en mayor medida a la hora de plantear las bases del titulo,
son:

e Libro Blanco de Fisica de la ANECA: http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco jun05 fisica.pdf

e  Proyecto europeo “Tuning” de Fisica:
http://Tuning.unideusto.org/Tuningeu/index.php?option=content&task=view&id=114&Itemid=141

o Informes de las reuniones de la Conferencia de Decanos de Fisica para adoptar acuerdos referentes al
namero y distribucién de créditos comunes que garanticen un Grado en Fisica armonizado en las
diferentes universidades del territorio nacional.

e Informes del Colegio Oficial de Fisicos de Espafia (COFIS) sobre las competencias y la
empleabilidad de los Fisicos en Espafia.

e Informe final del Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de las Universidades, Facultad de Fisica
de la UVEG, 1998.

Adicionalmente se han consultado otros documentos que proporcionan informacion sobre los estudios de




Fisica en Europa:

e Planes de Estudio de Fisica adaptados a la convergencia europea: Universidad de Roma, Universidad
de Aachen, Universidad de Padova, Universidad de Trento, Imperial College de Londres (UK).

e Resultados de estudios del EUPEN (European Physics Education Network) relacionados con el
curriculo y el empleo de los fisicos en Europa. (“Inquiries into European Higher Education in Physics,
proceedings of the first EUPEN General Forum (EGF 97))

e Transnational European Evaluation Project (TEEP) de la ENQA (European Association for Quality
Assurance in Higher Education). Resultados de la Evaluacion de cinco titulaciones de Fisica europeas
adaptadas al EEES, de las universidades Paul Sabatier, Roma “La Sapienza”, Copenhaghe, Viena y
Varsovia.

e “The Bologna Process and UK Physics Degrees” del prof. Gareth Jones (Imperial College de
Londres), publicado por el Institute of Physics britanico.

e Physics Benchmark Statements 2008 (Quality Assurance Agency for Higher Education, UK,
(www.gaa.ac.uk ): propuestas de referencia, a nivel nacional, que debe cumplir el titulo de Fisica.

Por ultimo, se han consultado planes de estudio nacionales en elaboracion o documentos de referencia
sobre los titulos de Grado:

e Acuerdo preliminar de las Facultades de Fisica de Granada, Cordoba y Sevilla para determinar
créditos comunes en Fisica a nivel de comunidad auténoma.

e Versiones preliminares de los planes de Fisica de la Universidad de Salamanca y Universidad de
Barcelona

e Plan de estudios del titulo de Grado en Fisica de la Universidad Auténoma de Barcelona, ya aprobado
por a la ANECA en el momento de la elaboracidn de este plan. Durante el periodo en el que este plan
ha tenido diferentes revisiones, se han hecho publicos los planes de Grado en Fisica de otras
universidades como Granada, UAM, UCM, UB, Salamanca, UNED, Sevilla y Santiago de
Compostela, lo que ha permitido comprobar la convergencia a nivel nacional en aspectos basicos
establecidos en el Libro Blanco de Fisica.

e  “The Physics Degree” Graduate Skills Base and the Core of Physics. (2006) Documento del Institute
of Physics britanico sobre las competencias y contenidos que deben tener todos los Grados en Fisica.

También se han consultado estudios sobre la docencia de la Fisica, como Physics World, Physics Today,
APS news (American Physical Society) o European Journal of Physics.

En cuanto a la empleabilidad, se han consultado los estudios de la OPAL (Observatorio de Insercién
Profesional y Asesoramiento Laboral) y también se han tenido en cuenta publicaciones de Fisica que
tratan habitualmente cuestiones relacionadas con perspectivas laborales y cientificas de la Fisica.

2.3.1. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Iniciado el proceso de elaboracion de los nuevos planes, fue aprobada en Junta de Facultad la
composicién de la Comision de Elaboracion del Plan de Estudios (CEPE), que ha estado constituida por
los siguientes miembros:

Vicente Such Belenguer - PDI

Enric Valor Mic6- PDI

Juan Zufiiga Roman - PDI

M2 Isabel Téllez Plaza- PAS

Luis Mufioz Camufiez - estudiante

Chantal Ferrer Roca -PDI, Presidente
Pedro Andrés Bou - PDI

José Bordes Villagrasa - PDI

Jose A. Font Roda - PDI

Tras varias reuniones iniciales con la Vicerrectora de Estudios y otros vicerrectores, dirigidas a la
transmision de los criterios de la ANECA, de la normativa interna de la Universidad y de los aspectos
comunes que iban a guiar el proceso, esta comision ha realizado diferentes reuniones para discutir la
configuracion del plan.

Con objeto de facilitar el desarrollo de este proceso, en particular de la comunicacion entre los miembros
de la comisién, se ha creado una comunidad de Aula Virtual en cuyo repositorio se ha depositado toda la
documentacion (de consulta, asi como los documentos de elaboracion del plan) y de la que han formado
parte los miembros de la CEPE, los directores de los diferentes departamentos y otros miembros de la
facultad que lo han solicitado. Esta documentacion incluye todos los referentes internos y externos que




se han tenido en cuenta para la elaboracién del Plan.
La informacién interna que se ha tenido en cuenta es la siguiente:
¢ Informe Final del Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de las Universidades (1998).

e Informe Final del Comité de calidad de la Titulacién de Licenciado en Fisica (PEMRA 2003)
elaborado por diferentes representantes de los departamentos:
http://www.uv.es/piefisic/w3pie/rec/pemra.pdf

e Consultas y peticion de informacién a la Oficina del Plan de Estudios sobre diferentes aspectos, en
particular aquellos ligados a puntos del formulario de caracter general, 0 normativas generales de la
UVEG.

La comision también ha mantenido reuniones con directores de departamentos: centrando el debate en la
estructura general de los estudios que se deriva de la definicién de las competencias de la titulacion y de
otros aspectos como coordinacion con titulaciones de la misma area y con otras facultades de Fisica del
territorio nacional.

Adicionalmente, la presidente de la CEPE ha mantenido reuniones con:

e Decanos y presidentes de la CEPE del area de ciencias de la Universitat de Valéncia para discutir
sobre los créditos de formacion basicos y los puntos en comun.

e Reuniones con la Vicerrectora de Estudios y los vicerrectores de Profesorado, y de Convergencia y
Calidad de la Docencia para coordinar diferentes aspectos generales de los planes en la UVEG.

e Reuniones de Coordinacion del Proyecto de Innovacion de Convergencia Europea: La Facultad de
Fisica cuenta desde el curso 2006-07 con un proyecto piloto de innovacion dirigido a la
convergencia europea. Este proyecto se ha generalizado a todo el primer ciclo en el curso 2007-08
(http://www.uv.es/piefisic ). En este contexto se han celebrado reuniones de coordinacién por curso
y de algunas materias en particular. En dichas reuniones se han tratado aspectos relacionados con el
planteamiento general de los nuevos planes, incluyendo las metodologias. Se han pensado y
discutido las competencias mas importantes, tanto a nivel genérico como especificas de cada una de
las materias y se han tomado acuerdos de coordinacién entre materias. Se trata de un amplio
colectivo de docentes de diferentes departamentos con el que se han discutido numerosos aspectos
del disefio general del nuevo titulo tanto en contenidos como en metodologias docentes.

e Presidente del Colegio Oficial de Fisicos.

El ADR (Asociacion de Representantes de Estudiantes) de Fisica ha estado informado del proceso, asi
como los miembros de los diferentes departamentos, a través de los representantes en la CEPE.
Adicionalmente, se ha remitido a todo el profesorado la documentacion final, antes de su aprobacion en
las reuniones de la Junta de Facultad.

2.3.2. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

e Colegio Oficial de Fisicos: los estudios sobre la empleabilidad y funciones del fisico aparecen tanto
en su pagina web (http://www.cofis.es), asi como en el anexo al Libro Blanco de Fisica.
Conversaciones con su presidente y otros representantes para actualizar y precisar la informacion.

e OPAL (Observatori d’Insercid Professional i Assessorament Laboral): Ha proporcionado
documentos sobre la empleabilidad y la formacién recibida en relacién con los requisitos
profesionales de las personas tituladas en Fisica. Reuniones con representantes de la OPAL en las
que se han comentado dichos resultados. Solicitud de informacion adicional relativa a zonas de
Espafia con mayor presencia de grandes industrias como Barcelona o Madrid, o de zonas de Europa
con mayor densidad de empresas de tecnologia (Francia, Alemania, etc.).

e Conferencia de Decanos de Fisica: reuniones en las que se han adoptado acuerdos para acordar un
minimo de créditos comunes para el plan del Grado en Fisica en las diferentes universidades del
territorio nacional. Esquema de minimos con la distribucion de dichos créditos por materias, que se
basa en buena medida en lo establecido por el Libro Blanco del Grado en Fisica.

e Solicitud de informacion al Vicerrectorado de Convergencia Europea y Calidad de la Docencia
sobre el proyecto europeo REFLEX en relacion con la Fisica. En dicho proyecto aparecen datos
generales sobre competencias solicitadas por la empresa, aunque no especificas de Fisica.

e Solicitud de informacion y aclaraciones al coordinador europeo del proyecto “Tuning” de Fisica. El
proyecto “Tuning” y su adaptacion al Libro Blanco se ha tomado como referencia para definir las
competencias especificas del graduado en Fisica y el esquema general de la estructura del plan.
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¢ Amplia informacidn de otras titulaciones de Grado en Fisica europeas a través de las paginas Web
de las universidades correspondientes y del documento TEEP de la ENQA.

e Real Sociedad Espafiola de Fisica: informacion sobre los planteamientos de otras universidades que
estan elaborando los nuevos planes de Grado.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS GENERALES DEL TITULO

NOTA: el texto en cursiva es el que resume este apartado y el que se considera adecuado para ser
incluido en el SET.

La Fisica es una disciplina que estudia el mundo natural en aspectos relacionados con la energia, la
materia y sus interacciones, mediante la experimentacion y la elaboracion de modelos teoricos,
elementos esenciales del método cientifico. Su desarrollo es fundamental para el sistema de ciencia y
tecnologia y comprende un abanico muy amplio de fendmenos y areas de estudio de caracter basico o
aplicado. El Grado en Fisica proporciona una sélida formacion de base centrada en la adquisicion de
los fundamentos tedricos y experimentales de la Fisica, y una introduccion a diferentes campos de
interés cientifico y tecnoldgico. Esta formacion proporciona capacidad de resolucion de problemas y
modelizacién de situaciones complejas, asi como familiaridad con técnicas experimentales e
instrumentacion y con métodos matematicos y computacionales, y produce profesionales versatiles, con
preparacion para abordar problemas de caracter multidisciplinar en ambitos de investigacion,
desarrollo e innovacion (I+D+i). Finalizado el Grado, es posible acceder a estudios de postgrado o
incorporarse al mundo laboral, en contextos en los que se requiera familiaridad con la cultura y el
método cientifico y una mentalidad abierta y flexible, predispuesta a un rapido aprendizaje de
metodologias y tecnologias innovadoras.

Mediante el estudio y aprendizaje de las materias basicas de la Fisica se consiguen los siguientes
objetivos generales:

e Formar graduados que, gracias a sus conocimientos sobre aspectos fundamentales de la Fisica, sean
capaces de observar y modelar los fendmenos de la naturaleza, posibilitando su acceso al mercado
laboral en puestos de responsabilidad, o a estudios de postgrado con un alto grado de autonomia,
principalmente en disciplinas cientificas o tecnologicas.

o Desarrollar una clara percepcion de situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran
analogias fisicas, lo que permite el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas. Para ello es
importante que, ademas de dominar las teorias fisicas, se adquiera un buen conocimiento y dominio
de los métodos matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

e Desarrollar la capacidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacion
compleja, lo que permitird construir un modelo simplificado que describa con la aproximacién
necesaria el objeto de estudio, asi como realizar predicciones sobre su evolucién futura. Los
graduados en Fisica deben ser también capaces de identificar la forma de comprobar la validez de
los modelos y de introducir las modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre
las predicciones y las observaciones.

e Ser competente en el trabajo de laboratorio, incluyendo familiaridad en el manejo de la
instrumentacion y utilizacion de los métodos experimentales mas comunes. Ser capaz de proyectar y
realizar experimentos de forma independiente, y de describir, analizar y evaluar criticamente los
datos obtenidos en relacion con los modelos tedricos, asi como ser capaz de comunicarlos
argumentando adecuadamente.

e Trasmitir la relevancia de la Fisica en el desarrollo cientifico y tecnol6gico de la sociedad y al
tiempo inculcar una visién de esta disciplina como parte integrante de la Educacién y la Cultura,
cuyo conocimiento es fundamental para la comprension del mundo.

Estos objetivos, asi como las competencias generales y especificas que aparecen a continuacion
coinciden con las establecidas a nivel europeo en el proyecto “Tuning™ de Fisica, recogidas también en
el Libro Blanco de Fisica:

- COMPETENCIAS GENERALES (CG): se citan las cinco primeras, en el orden en que fueron
elegidas, practicamente en total acuerdo, por estudiantes, profesores y empleadores del &mbito de la
Fisica. Estas cinco competencias generales de Fisica coinciden con los denominados “Descriptores de
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Berlin” que se establecen explicitamente en el RD. 1393/2007.

- COMPETENCIAS ESPECIFICAS (CE) de la titulacion: Se citan las méas importantes, aquellas que se
encuentran en el grupo del 50% mas valorado, compatibilizando los resultados a nivel europeo con los
resultados obtenidos en Espafia, recogidos en el Libro Blanco de Fisica. Como indica el proyecto
“Tuning” de Fisica, todas las competencias especificas se corresponden con alguna de las competencias
generales.

Estos conocimientos y competencias se transmitiran teniendo en cuenta la promocidén de los Derechos
Humanos, el respeto de los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, los
principios de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad, la solidaridad, la proteccion medioambiental y la sostenibilidad, asi como el fomento de
una cultura de paz.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES
DEBEN ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS
Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL TITULO

COMPETENCIAS GENERALES

Competencia CG1:| Poseery comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y
experimentales, asi como el bagaje matematico necesario para su formulacion.

Competencia CG2: Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber
resolver problemas y elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos
conocimientos.

Competencia CG3:| Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

Competencia CG4:| Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un
publico especializado como no especializado

Competencia CG5: Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un elevado grado de autonomia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencia CE1: Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: Comprensién tedrica de fenémenos fisicos: tener una buena comprension de
las teorias Fisicas mas importantes (estructura I6gica y matematica, apoyo
experimental, fendmenos fisicos descritos).

Competencia CE3: Destrezas matematicas: comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.

Competencia CE4: | Destrezas experimentales y de laboratorio: Haberse familiarizado con los
modelos experimentales mas importantes y ser capaces de realizar
experimentos de forma independiente, de estimar las incertidumbres, asi
como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales en
base a los modelos fisicos involucrados. Conocimiento del uso de
instrumentacion bésica.

Competencia CE5: Modelizacién y resolucién de problemas: Ser capaz de identificar los
elementos esenciales de un proceso/situacion y de establecer un modelo de
trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con
el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento
critico para construir modelos fisicos.

Competencia CES6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas
importantes de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes
areas de la Fisica, asi como relaciones de la Fisica con otras ciencias.

Competencia CE7: Resolucion de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar
calculos de forma independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio
PC o un gran ordenador, incluyendo el desarrollo de programas de software.
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Competencia CE8: | Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza
de la investigacion Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cémo la
investigacién en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por
ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
ylo tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion
académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes

Competencia CE9: | Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el
dominio del inglés (o de otra lengua extranjera de interés) a través de:
acceso a bibliografia fundamental, comunicacion oral y escrita (inglés
cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de
créditos en universidades extranjeras etc.

Competencia CE10: | Blsqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en
Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion
relevante para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

Competencia CE11: Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la
Fisica y de la ciencia y tecnologia en general, a través del estudio
independiente.

Competencia CE12: | Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacién y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
bésicas de la Fisica.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y
PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA
UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1 Vias y requisitos de acceso:

Estar en posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacién de la prueba a que se refiere el Art.
42 de la Ley Organica 6/2001 de Universidades, modificada por la ley 4/2007, de 12 de abril,
desarrollado por el Real Decreto 1892/2008 de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y los procedimientos de admisién a las
universidades publicas espafiolas, sin perjuicio de otros mecanismos compatibles con la normativa
vigente.

El primer requisito para acceder a los estudios universitarios es poseer la titulacion exigida o superar la
prueba de acceso que corresponda. A continuacion se detallan las principales vias de acceso segun el
Real Decreto 1892/2008 :

- Pruebas de Acceso a la Universidad (P.A.U.) para bachilleres LOGSE.

- Estudiantes procedentes de otros sistemas educativos

- Ciclos formativos de Grado superior (CFGS) de caracter técnico o informatico (instalaciones
electrotécnicas, sonido, radioterapia, automocion, etc.)

- Otras vias de acceso: P.A.U. diferenciadas para mayores de 25, 40 y 45 afios.

4.1.2 Perfil Recomendado

El Real Decreto 1467/2007 de 2 de noviembre, establecié las materias de modalidad que el anexo | del
Real Decreto 1892/2008 de 14 de noviembre asigna a las diferentes las ramas de conocimiento. La
eleccion de la modalidad de bachillerato que se vaya a cursar, dara preferencia en el ndmero de
titulaciones universitarias a las que se podra optar una vez superada las Pruebas de Acceso a la
Universidad. Mas concretamente, cada universidad ha establecido los factores de ponderacion que se
tendrén en cuenta en el computo de la nota de acceso P.A.U., diferentes para cada titulacion.

En base al documento publicado por el Sistema Universitario Valenciano “Ponderaciones para el acceso
a la Universidad en los cursos 2010/2011 i 2011/2012”, el Grado en Fisica, perteneciente a la rama de
conocimiento de Ciencias, aplicara el factor maximo de ponderacion de la fase especifica (de valor 0,2) a
las siguientes materias de la modalidad de Ciencias y Tecnologia:

- curso 2010-11: Fisica, Matematicas Il, Quimica, Biologia, Ciencias de la Tierra y Medioambientales,
Electrotecnia, Tecnologia Industrial 11, Dibujo Técnico II.
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- curso 2011-12 Fisica, Matematicas I1.

Al resto de materias de ésta y de otras modalidades se aplicara un factor 0,1.

Adicionalmente, es aconsejable que quienes deseen acceder al Grado en Fisica se ajusten al siguiente
perfil:

- Curiosidad e interés por los fendmenos naturales y la tecnologia

- Interés en plantearse preguntas y buscar explicaciones plausibles en el contexto cientifico
- Capacidad de razonamiento

- Familiaridad con las mateméticas

- Capacidad para mantener un ritmo continuo de estudio

4.1.3 Sistemas de informacién previos a la matricula:

Informacion multimedia

Web corporativa de la Universitat y del centro (http://www.uv.es/fisica)

Portal “Futuros estudiantes: acces” (http://www.uv.es/acces )

Videos de Facultades y Centros de las titulaciones de la Universidad

Videos de salidas profesionales por areas académicas.

Informacion multimedia sobre salidas profesionales por areas académicas e informacion a los
orientadores de secundaria (http://www.uv.es/opal).

Informacion documental e impresa

- Revista Futura, de orientacidn a los orientadores de secundaria.

- Publicacion Petit Futura con la descripcion de la titulacion, objetivos, perfil y materias.

- Folleto general corporativo de la Universitat

- Guia Académica de la Universitat

- Agenda especifica por titulacion con informacidn sobre contenidos, horarios e informacion
académica.

- Boletin de Informacion Propia

- Boletin de Investigacion, Desarrollo, Innovacion y Aplicacién IDIA

A nivel general, de toda la Universidad:

- Encuentros con orientadores de secundaria.

- Visitas guiadas a la Universitat para estudiantes de secundaria.
- Sesiones informativas por titulacion.

Actividades propias de la Facultad de Fisica: (http://www.uv.es/fisica Informacion general>
Actividades para Bachillerato)

- Actividades formativas dirigidas al profesorado de ensefianza media: organizacion de cursos de
formacidn en Fisica en colaboracién con el Servicio de Formacion Permanente o con el diferentes
CEFIRE (Centros de Formacién de la Generalitat), impartidos por profesorado de la Facultad de
Fisica. Desde 1999 se han realizado 11 cursos sobre diferentes aspectos del curriculum de Fisica
en la ESO y el Bachillerato.

- Charlas y conferencias de profesores de la Facultad de Fisica en centros de ensefianza dentro del
ciclo organizado por la Catedra de Divulgacion de la Ciencia en coincidencia con la “Semana de
la Ciencia” que se celebra a nivel europeo.

- Olimpiada de Fisica: competicion de caracter internacional en la que participan estudiantes de
numerosos paises. La Real Sociedad Espafiola de Fisica organiza la fase estatal de la Olimpiada,
mientras la Universitat de Valéncia Estudi General, conjuntamente con la Universidad Politécnica
de Valencia organiza la fase local de la competicion. Quienes son preseleccionados realizan un
curso de 90 h, impartido por profesores de la Facultad de Fisica.

- Aula de Fisica “Experimenta”; laboratorio especialmente creado, en colaboracion con la
Delegacidn de Incorporacion a la Universitat para que el alumnado de ensefianza media acuda con
sus profesores para a realizar practicas de caracter experimental. Supone la continuacién de un
programa existente desde 2001 por el que se realizaban préacticas en los laboratorios docentes de
la Facultad de Fisica.

- Concurso de Experimentos y Demostraciones de Fisica y Tecnologia “Experimenta”: se celebra
dese 2005 (Afio Mundial de la Fisica) y esta dirigido a estudiantes de ensefianza media (ESO,
bachillerato y ciclos formativos de grado medio) y con especial énfasis en el trabajo experimental
y la capacidad de explicacidn y comunicacion de resultados. El concurso finaliza con una feria
abierta al publico dirigida a la exposicién y divulgacién de todos los trabajos seleccionados.
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- Armario de Practicas: en colaboracién con el Servicio de Formacion Permanente (SFP) conjunto
de experimentos contenidos en maletas transportables y completamente autosuficientes que
pueden ser cogidos en préstamo por los profesores de bachillerato, para su uso en el centro.

Estas iniciativas se realizan en colaboracion con servicios de la Universidad o entidades externas,
principalmente la Delegacién para la Incorporacion a la Universidad, Servicio de Formacion
Permanente y Catedra de Divulgacion de la Ciencia.

e Informacidn Personalizada
- Servicio de Informacién y documentacion con oficinas en los tres campus y personal técnico
especializado
- Servicio de Estudiantes
- Decanatos y Direccion de Centros: sesiones informativas detalladas para estudiantes preinscritos.
- Delegacion para la integracion de Personas con Discapacidad

e  Auto evaluacidn:
Generacién de un test o programa de auto evaluacion sobre aspectos basicos de Fisica y
Matematicas contenidos en el curriculo de bachillerato, que permita a cualquier estudiante de
nuevo ingreso evaluar su perfil y detectar posibles lagunas o deficiencias.

4.2. CRITERIOS DE ACCESO Y CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES

En el caso de que el sistema de las actuales PAU desaparezcan o se modifiquen, se pueden establecer
pruebas de acceso especificas sobre aspectos basicos de Fisica y Matematicas del curriculum del
bachillerato, analogas a las que existen en otros paises europeos; compatibles, en cualquier caso, con la
legislacion vigente y con lo que disponga la normativa de la Universitat de Valéncia.

4.3. SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ
MATRICULADOS

4.3.1 Programa de integracién de estudiantes de primer curso:

e Jornadas de acogida o bienvenida dirigidas a estudiantes nuevo ingreso para informar sobre las
estructuras y servicios universitarios, organizacion de los planes de estudio, recursos
bibliograficos e informaticos, y consejos especificos sobre la titulacion.

e Plan de Accién Tutorial, dirigido a estudiantes de primer curso y orientado a facilitar su
adaptacién al entorno académico, administrativo, social y cultural de la Universitat de
Valencia. En particular a través de Tutorias para la Transicion: cada estudiante cuenta con un
profesor tutor a quien pedir consejo y orientacion sobre problemas académicos generales,
eleccion de asignaturas, etc. El colectivo de tutores proporciona informacion, orientacion y
asesoramiento a fin de favorecer la adaptacion del alumnado a la nueva vida universitaria.

4.3.2 Tutorias de Seguimiento: Continuidad en el proceso de tutorizacién del alumnado durante todos
los estudios, incluyendo orientacién sobre el nimero de créditos y asignaturas de la matricula y, en los
Gltimos cursos, orientacion para la incorporacion a la vida laboral o estudios posteriores (postgrado,
master, etc.). Compatiblemente con la normativa general de matricula, la opinion del profesorado que
asuma la tutela académica de los estudiantes sera tenida en cuenta en lo que se refiere al nimero y tipo
de créditos de los que los estudiantes se matriculan, con el objetivo de mejorar el éxito académico.

4.3.3 Otros sistemas de Apoyo, Orientacién e Integracién que son competencia de diferentes Servicios
de la Universitat de Valéncia

- Acciones de dinamizacién sociocultural de estudiantes

- Programas educativos

- Programas de apoyo personal al estudiante (ayudas al estudio, movilidad, asesoramiento
psicoldgico, pedagogico y sexolégico, programa de convivencia, gestion de becas de
colaboracidn, etc.).

- Acciones de participacion, asociacionismo y voluntariado, asesorando para la creacion y gestion
de asociaciones.

- OPAL (Observatorio de Insercion Profesional y Asesoramiento Laboral) para la orientacion y
asesoramiento de la carrera académica y profesional (formacidn, salidas profesionales, bolsa de
trabajo).

- Delegacion para la integracion de Personas con Discapacidad, que estudia y propone posibles
adaptaciones curriculares para personas con necesidades educativas especificas derivadas de
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una discapacidad.

4.4. TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS:
SISTEMA PROPUESTO POR LA UNIVERSIDAD

REGLAMENTO PARA LA TRANSFERENCIA Y EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
APROBADO POR EL CONSEJO DE GOBIERNO DE LA UNIVERSIDAD DE 16 DE
FEBRERO DE 2010

http://lwww.uv.es/~sgeneral/Reglamentacio/Doc/Estudis/C37.pdf
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA

Formacion Basica: 60
Obligatorias: 144
Optativas (incluyendo las practicas externas no obligatorias): 30
Practicas Externas: Optativas, incluidas en el apartado anterior

Trabajo Fin de Grado: Obligatorio 6
TOTAL: 240

5.1. EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Estructura del plan

La estructura basica del Plan de Grado en Fisica de la Universitat de Valencia se atiene a lo estipulado en
el decreto 1393/2007 que establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, y a las
directrices de la UVEG. Por otro lado, cumple con las bases comunes establecidas en el Libro Blanco de
Fisica y sigue las recomendaciones del proyecto europeo “Tuning”. La Estructura del Plan y su
contenido en materias es la siguiente:

CURSO CARACT. MATERIAS ECTS
Fisica 24
?G%I 'I\E/Ig-IF.{SO Formacion Bésica Matemét_icas 24
del &rea) Informatica 6
Quimica 6
Mecanica y Ondas 18
SEGUNDO | Obligatorio Métodos Matematicos 12
v Métodos Estadisticos y Numéricos 8
Termodinadmica y Fisica Estadistica 12
TERCERO Laboratorios Experimentales de Fisica 25
Electromagnetismo 12
(120 ECTS) Fisica Cuantica 12
Optica 12
Fisica de la Tierra y el Cosmos 9
Obligatorio Ampliacion de Fisica 24
CUARTO Trabajo de Fin de Grado 6
(60 ECTS) Optativo Complementos de Fisica 30
(incluye Précticas Externas)

A continuacion se explica y justifica esta estructura y las materias del plan.

Aspectos generales del Plan de Grado en Fisica
Cuerpo de conocimientos de la Fisica

La Fisica es una ciencia experimental que utiliza el método hipotético-deductivo con objeto de formular
principios generales y modelos sobre los mecanismos que rigen el universo y sus constituyentes. Estos
principios y modelos representan respuestas validas, aunque provisionales, en la medida en que los datos
experimentales con los que se contrastan continuamente, pueden refutarlos. Presenta, por lo tanto, una
doble dificultad: por un lado, la propia de las matematicas, que constituyen su lenguaje, el medio de
elaboracion de las ideas dentro de los modelos, y, por otro, la rendicidn de cuentas con la realidad fisica.
De hecho, es un objetivo prioritario realizar predicciones cuantitativas que, ademas de conducir a una
verificacion de los modelos propuestos, permitan un desarrollo tecnolégico dirigido a mejorar la calidad
de vida de los ciudadanos.

Los estudiantes deben conocer, comprender y ser capaces de aplicar en multitud de situaciones diferentes
estos contenidos teoricos y experimentales, y relacionarlos entre si, con el propoésito de resolver
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problemas y actuar criticamente en el contexto cientifico y tecnologico.

Justificacion de la estructura del plan en relacion con los contenidos y otros referentes

Los planes de Grado en Fisica que ya se han implantado en las diferentes universidades europeas, el
Libro Blanco de Fisica (basado en el proyecto ““Tuning’ de Fisica) o los acuerdos de la Conferencia de
Decanos de Fisica, sobre el que se estan elaborando los planes de Grado a nivel nacional, comparten
planteamientos comunes, de los que este Plan de Grado también participa.

Esta coincidencia se debe a que, como se ha explicado con anterioridad, la Fisica se presenta como un
conocimiento sistematico y jerarquizado (en sentido epistemolégico del término) en el que el paso a un
nivel sucesivo esta subordinado a la adquisicién y consolidacion del precedente, segin una progresion
rigurosa universalmente aceptada.

A medida que se han madurado los conceptos mas basicos o las herramientas formales necesarias, es
posible avanzar en modelos y problemas mas complejos. El punto de partida es siempre una base muy
solida en Fisica General y Matematicas, que permita abordar otras materias fundamentales en las que se
incrementa el formalismo sin abandonar las referencias fenomenoldgicas de los modelos. Y por dltimo,
en los cursos superiores, es posible abordar esas mismas materias u otras diferentes partiendo de los
denominados “primeros principios”, es decir, trabajando dentro de los modelos en su formulacion mas
abstracta. O bien, abordar problemas particulares en los que se ponen en juego con la complejidad y
multidisciplinariedad necesaria, todos los principios fundamentales estudiados con anterioridad.

Todos los planes de estudio de Fisica comparten, incluso, la forma de reflejar esta progresién en una
estructura en la que la ubicacion de las materias presenta pocas variantes. Si bien esta estructura no
puede cambiar en lo esencial, existe un cierto margen en la eleccidn de contenidos, créditos o aspectos
metodoldgicos, como veremos en los siguientes apartados.

Continuidad anual de las materias

Las caracteristicas de esta disciplina siempre han aconsejado un desarrollo anual de muchas de las
materias de la titulacién, de manera que el alumnado disponga del tiempo necesario para asentar
conceptos que requieren un cierto grado de reflexién e interiorizacidn. Esto es especialmente cierto en
materias con una gran coherencia conceptual y formal, en las que una fragmentacion excesiva siempre se
ha demostrado perjudicial para los estudiantes (por ejemplo, en la Licenciatura es frecuente encontrar
estudiantes que fracasan en el primer examen parcial pero superan adecuadamente el examen final,
simplemente porque necesitan un poco mas de tiempo para madurar unos conceptos fundamentales que
intervienen de principio a fin).

En el Plan que proponemos existen diferentes materias basicas y obligatorias que tienen un caracter
anual, mientras las asignaturas que las constituyen son cuatrimestrales, y se podran cursar y superar de
forma independiente. No obstante, siempre que el sistema de calificaciones lo permita, serd posible
promediar las notas de las diferentes asignaturas que componen una materia, siempre que éstas superen
unos minimos de compensacion preestablecidos. Es decir, si ambas asignaturas comparten objetivos y
estos se cumplen al contemplar las materias conjuntamente, entonces la materia se considerara superada.

Créditos y dedicacién en horas

Para la organizacion docente de las materias, se considera que 1 ECTS = 25 horas de trabajo de
estudiante. En todas las materias del Plan de estudios se dedica un 40% a actividades presenciales tales
como clases tedrico-practicas, sesiones de tutorias grupales, asistencia a laboratorios, examenes, etc. El
60% restante de los créditos ECTS asignado a cada materia esta destinado a trabajo personal del alumno,
preparacion y estudio de clases y practicas, preparacion de trabajos dirigidos, etc.

Distribucion en cursos y cuatrimestres

El siguiente esquema presenta la distribucién por cursos de las diferentes materias del plan y la que
previsiblemente se adoptard por cuatrimestres. La distribucion de los créditos de las asignaturas esta
equilibrada, con 30 ECTS (2,5 ECTS) por cuatrimestre, compatiblemente con los contenidos de las
materias de cada curso, su asignacién en créditos y la coherencia con otras materias.
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10 20 30 40

MATERIASY Cl |C2 |C3 |C4 |[C5 |C6 [C7 |C8

Fisica 6 |18

Matematicas 12 |12

Quimica 6

Informatica 6

Métodos Estadisticos y Numéricos 8

Mecénica y Ondas 6 12

Métodos Matematicos 6 6

Termodinamica y Fisica. Estadistica 7,5 4,5

Laboratorios Experiment. de Fisica 5 5 |10 |5

Electromagnetismo 6 |6

Fisica Cuéntica 6 |6

Optica 6 |6

Fisica de la Tierra y el Cosmos 4,5 4,5

Ampliacién de Fisica 24

Complementos de Fisica 6 |24

Trabajo de Fin de Grado 6
TOTAL 30 |30 [325[275|28 |32 |30 |30

Materias de Formacién Basica

Las Materias de Formacién Basica (y los créditos asignados) siguen las indicaciones del Libro Blanco de
Fisica y los planes de estudio de otras universidades europeas. Se tienen, ademas, en cuenta los
siguientes aspectos dirigidos a mejorar el éxito académico:

- La formacion en Matematicas y Fisica se ha reducido en los planes de la ESO y Bachillerato
respecto a planes anteriores. Por este motivo, se ha dotado a estas materias de un elevado nimero de
créditos en primer curso, no para aumentar los contenidos en extension y complejidad (tarea de
materias posteriores), sino para permitir una adecuada comprensién y dominio de los conceptos y
principios basicos por parte del alumnado. Esta dotacién en créditos es imprescindible para
garantizar una adecuada asimilacion de las materias de cursos posteriores.

- Dentro de la materia “Fisica” se ha incorporan contenidos de “Iniciacion a la Fisica Experimental”,
una asignatura concebida con la intencion de introducir la Fisica desde el punto de vista
experimental, proporcionando las herramientas basicas que les permitan afrontar con éxito los
laboratorios de cursos sucesivos, habida cuenta de la escasa o nula formacion previa en este sentido.

De los 60 créditos ECTS de Materias de Formacién Basica, 54 ECTS se corresponden con materias de
la Rama de conocimiento de Ciencias (Fisica, Quimica y Matematicas) y 6 ECTS pertenecen al area de
Ingenieria y Arquitectura (Informatica).

Estas materias de Formacion Basica se comparten con un nimero de créditos igual o mayor que 36 con
otras titulaciones de la UVEG como Matematicas (36 ECTS comunes), Quimica (40,5 ECTS) y
algunas ingenierias (por ejemplo, Telecomunicaciones e Industrial, 42 ECTS), con las que existe una
relacion mas estrecha en contenidos, competencias y potenciales estudiantes (estos valores se refieren a
las propuestas que dichas titulaciones estan elaborando actualmente). En lo que respecta a los planes de
Fisica de otras universidades espafiolas, la coincidencia es practicamente total (entre 54 y 60 créditos)
y lo mismo sucede con otras titulaciones europeas (por ejemplo, la “Laurea Breve” de la Universidad
de Trento, con la que existe un intercambio Erasmus frecuente, difiere s6lo en 3 ECTS de nuestra
Formacion Basica).

Materias Obligatorias
Las materias obligatorias estan constituidas por:

- Materias fundamentales o nucleares de la Fisica, que abordan los modelos y principios esenciales en
cualquier campo de estudio posterior: Mecanica y Ondas (incluyendo algunos aspectos de Mecanica
Teorica), Termodinamica y Fisica Estadistica, Electromagnetismo, Optica y Fisica Cuantica.

- Laboratorios Experimentales de Fisica: La concepcion de estos laboratorios como una materia
independiente es una constante en numerosos planes de estudio europeos y responde a la necesidad
de desarrollar herramientas y habilidades especificas en una disciplina cientifica experimental como
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es la Fisica. Por otro lado, complementan la formacion de todas las materias fundamentales. Se
tendra en cuenta una progresion en el grado de exigencia a lo largo de los dos cursos en los que se
distribuyen los laboratorios obligatorios.

- Ampliacién de Fisica: asignaturas que proporcionan una ampliacion de aspectos de Fisica
fundamental que se constituyen en formalismos esenciales para abordar campos de la fisica con
diferentes problemas, tematicas y aplicaciones, proporcionando, en algunos casos, una Vvision
unificadora de las mas importantes teorias fisicas. Para su estudio son necesarios los conceptos y
modelos desarrollados en el contexto de las materias basicas y obligatorias de los cursos anteriores.
Se centran en contenidos de Electrodinamica, Mecanica Cuantica y Estructura de la Materia (Fisica
de Estado Solido y Fisica Nuclear y de Particulas).

Trabajo de Fin de Grado

El Trabajo de Fin de Grado tiene asignados 6 ECTS. Este nimero de créditos lo comparten diferentes
planes de Grado en Fisica espafioles y europeos. El Trabajo de Fin de Grado supone un ejercicio
individual sobre un tema elegido por cada estudiante, de caracter teérico, experimental o practico. El
objetivo de este trabajo, que es compartido con las demas materias, es demostrar una cierta madurez a
la hora de abordar un tema propio de la titulacion de manera independiente. La asignacion de 6 créditos
ECTS representa 150 horas de trabajo de estudiante que, a tiempo completo, suponen unas 4 semanas
de dedicacion. Esta asignacion de créditos permite organizar la docencia de 4° curso dejando espacio
para que el alumnado pueda finalizar sus estudios en el mes de julio, incluyendo la defensa del trabajo
(la duracién deseable del trabajo no debe obstaculizar la graduacién en el tiempo establecido). Este
nimero de créditos se considera suficiente, teniendo en cuenta el nivel de complejidad de los
problemas que puede abordar un estudiante de Grado (analogo a lo exigible en las materias de 3° y 4°
curso) y el hecho de que las competencias que caracterizan al Trabajo de Fin de Grado también se
desarrollan a través de otras materias de la titulacion.

Materia optativa “Complementos de Fisica” de Cuarto Curso

La materia optativa “Complementos de Fisica” de cuarto curso cubre, con un caracter introductivo,
diferentes temas que se corresponden con competencias y posibilidades profesionales del Graduado en
Fisica. Como qued6 reflejado en el punto 2, una de las caracteristicas del titulado en Fisica es la
versatilidad, ya que permite una gran variedad de ocupaciones de caracter basico o aplicado (punto
2.1.2).

Esta materia esta constituida por diferentes asignaturas optativas. Los estudiantes pueden decidir cursar
un namero diferente y variable de las mismas sin que ello plantee problema formativo alguno. Los
horarios de este modulo se elaboraran teniendo como prioridad la compatibilidad del mayor nimero
posible de asignaturas.

Asi, esta materia optativa:

- Permite al estudiante abordar grandes areas de Fisica en las que los métodos y competencias
adquiridos a través de las materias fundamentales se ponen en juego para resolver problemas de
interés. Ademas, complementa la formacion de los estudiantes proporcionando una vision mas
completa del panorama de la disciplina, a nivel introductivo. Es decir, desarrollan de forma especial la
competencia especifica CE8: Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la
naturaleza de la investigacion Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cdmo la investigacion
en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar
procedimientos experimentales y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la
investigacién académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.

- Cubre tanto aspectos tedricos como experimentales, de manera que existe la necesaria variedad en lo
que se refiere al caracter de las competencias.

- Permite al estudiante configurar el 4° curso de la manera méas adecuada a sus intereses personales y
curriculares eligiendo combinaciones de asignaturas que, pese a mantener un tono no especializado,
compartan planteamientos y se constituyan en agrupaciones que proporcionen una formacion variada y
de utilidad para determinadas salidas profesionales, como puede ser la insercion laboral en ambito
industrial-tecnolégico, docencia, etc. También permiten orientar al estudiante hacia el postgrado, y en
particular hacia aquellos en los que participa la Facultad de Fisica. Esta posibilidad de eleccidn en base
a las preferencias de los estudiantes en el Gltimo curso, deberd redundar en una mejora de los
resultados académicos.

Los estudiantes podran escoger sus créditos entre:

A. Asignaturas ofertadas para tal fin en este plan de estudios: una introduccion a &mbitos de interés
de los que se ocupan las diferentes ramas de la Fisica, tanto en aspectos tedricos, como
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experimentales o computacionales, de caracter basico o aplicado.

B. Asignaturas de planes de estudio de Fisica de otras universidades dentro de los programas de
movilidad, incluyendo aquellas asignaturas cursadas de esta forma que no tengan
correspondencia con optativas de este plan de estudios.

C. Asignaturas de otros planes de estudio de la misma rama de conocimiento o de otras ramas en la
UVEG que resulten iddneas para los titulados en Fisica de cara a su incorporacion laboral en
ambitos multidisciplinares. La definicién de este tipo de asignaturas serd competencia de la
Comisién Académica de la Titulacién que, en funcion de la oferta de los diferentes grados,
propondra al Consejo de Gobierno de la UVEG el listado de materias que se pueden cursar para
completar la formacién.

D. Practicas externas: éstas podran constituirse en practicas en empresas relacionadas con la
tecnologia 0 en instituciones de investigacion (laboratorios, parques tecnologicos, grandes
instalaciones, etc.). La Facultad de Fisica establecera los acuerdos o convenios con las empresas
e instituciones que se consideren adecuados para el desarrollo de estas practicas. En este
momento ya existen programas de practicas en el contexto del ADEIT (Fundacion Universidad-
Empresa).

Idioma de la docencia

El articulo 41 de los Estatutos de la Universidad de Valencia establece que dentro de las funciones de la
Comisién Académica de la Titulacion se encuentra la de elaborar la propuesta de organizacion del curso
académico (OCA), teniendo en cuenta los criterios establecidos por el Consejo de Gobierno y las
propuestas de los departamentos. Esta propuesta ha de explicitar la lengua en la que se imparte cada
asignatura, que pueden ser el valenciano o castellano. Las asignaturas de las que existe mas de un grupo
de estudiantes se ofertan en ambos idiomas (unos grupos en valenciano y otros en castellano) y asi se
especifica en la Oferta de Curso Académico. En el momento de la matricula los estudiantes estan
informados de la lengua en la que se imparte la docencia de cada grupo. Por otro lado la Universidad de
Valencia ha incentivado en los dltimos afios la docencia en inglés y alguna de las asignaturas podria
impartirse en este idioma en un futuro proximo. La propuesta de OCA especificara el idioma en que se
imparte cada uno de los grupos.

Reconocimiento del nivel de Inglés

En la mayoria de las materias sera habitual la utilizacion de este idioma en diferentes aspectos
formativos: manejo de bibliografia y textos de forma sistematica, conferencias y utilizacién de material
audiovisual. Ademas, los trabajos escritos u orales de los laboratorios contendran al menos la
introduccién y las conclusiones en inglés, asi como el Trabajo de Fin de Grado. Adicionalmente, la
UVEG incentivara los cursos de autoaprendizaje poniendo a disposicion del alumnado las aulas de
autoaprendizaje. Por este motivo, los estudiantes podran solicitar el reconocimiento del nivel de inglés
en el SET en los siguientes casos:

- Reconocimiento del nivel obtenido en cursos o examenes externos que expidan un titulo o
certificado reconocido (PET, Cambridge First Certificate, etc.), o niveles B1, B2, etc. segun la
nomenclatura europea.

- Reconocimiento de haber redactado el informe del Trabajo de Fin de Grado en inglés y/o haberlo
defendido oralmente en este idioma.

Aspectos metodoldgicos

La capacidad de resolucion de problemas, la capacidad de abstraccion y razonamiento, el sentido critico
y la capacidad de argumentar y justificar adecuadamente en el &mbito cientifico son competencias
fundamentales de la titulacion que necesitan de un contexto docente adecuado para su desarrollo.

Por este motivo, ademas de las clases tedrico-practicas de problemas, o las sesiones de laboratorio, se
han incluido en todas las materias de primer a tercer curso sesiones de resolucién de problemas en
grupos reducidos, mas centradas en el trabajo de estudiante y su seguimiento de las materias. Estas
clases estan concebidas para realizar un seguimiento de la capacidad de resolucion de problemas por
parte de los estudiantes, resolver las dudas surgidas al enfrentarse a éstos y a los conceptos tedéricos o
aclarar aspectos en los que se encuentran mayores dificultades, realizar demostraciones experimentales
pertinentes a los casos estudiados, etc. En definitiva, verificar el progreso de los estudiantes en la
materia, asociando una componente de evaluacion continua a este seguimiento.

Los laboratorios de Fisica siempre se han desarrollado en unas condiciones en las que es posible una
interaccion y un didlogo adecuado entre docente y estudiante, motivo por el que la extension de este tipo
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de docencia fue sugerido en su momento por el Comité de Calidad de la Licenciatura en Fisica de la
Universitat de Valencia , en su informe dentro del Plan de Evaluacion y Mejora del Rendimiento
Académico (PEMRA, 2003, http://www.uv.es/piefisic/w3pie/rec/pemra.pdf ). Asi, en el contexto del
Proyecto de Innovacion de convergencia europea de la Licenciatura en Fisica, se han creado y han
funcionado de forma experimental desde 2006-07 las tutorias grupales (también llamados Grupos de
Trabajos tutelados). Los resultados positivos han aconsejado su incorporacién en el plan de Grado en
Fisica. (http://www.uv.es/piefisic/w3pie/castellano/index.htm).

A continuacion se muestran los porcentajes de créditos de docencia presencial y trabajo de estudiante,
incluyendo el desglose en diferentes tipos de docencia o de trabajo, respectivamente, tanto para las
materias de Formacién Basica y Obligatorias como para la materia optativa, excluyendo las Practicas
Externas y el Trabajo de Fin de Grado.

Formacion Basica y Materias Obligatorias

Total asistencia presencial = 40 % Total trabajo estudiante= 60 %
Clases
tedrico- Tutorias | Labora- | Aula Estudio Resol. Trabajo
practicas grupales | torio Inform |teoria Prob laborat| Tutorias
67 %| 17% 13% 3 % 43 % 39 % 15 % 3%
Materia optativa (oferta propia)
Total asistencia presencial = 40 % Total trabajo estudiante= 60 %
Clases teérico- | Tutorias Estudio Resol. Trabajo
practicas grupales | Laboratorio teoria Prob laborat| Tutorias
60 % 17 % 22 % 43 % 30 % 24 % 3%

El porcentaje de clases practicas (presentes en las clases teodrico practicas, laboratorios y tutorias
grupales) es elevada, en coherencia con las competencias de la titulacion.

Mecanismos de Coordinacion

Es indudable que la coordinacidn del profesorado constituye un elemento esencial del éxito académico:
Por un lado la coordinacién vertical, entre asignaturas de diferentes cursos, es Util para asegurar una
adecuada secuenciacion en la asimilacion de los conocimientos por parte de los estudiantes. Y la
coordinacion horizontal, entre asignaturas del mismo curso, tiende a asegurar una adecuada integracién
de los conocimientos de las diferentes materias. Ademas, debe existir una coordinacion global que vigile
y evite la existencia de lagunas en la formacion de los estudiantes y dote de unidad y coherencia a los
estudios de forma global. La vertebracion de los planes de estudios en asignaturas diferentes es
inevitable e incluso deseable para garantizar una formacion de calidad. No obstante no hay que perder de
vista las competencias y resultados del aprendizaje globales, y es necesario vigilar que exista una
adecuada integracion de los contenidos de las diferentes materias.

Segun el articulo 41 de los Estatutos de la Universidad de Valencia, las Comisiones Académicas de
Titulacién (C.A.T.) colaboran en la organizacion de la docencia y garantizan la coherencia académica de
la titulacion correspondiente y entre sus funciones se encuentra la de coordinar y supervisar la
programacion docente de los departamentos implicados en la docencia.

( http://www.uv.es/~sgeneral/Reglamentacio/Doc/estatutsUV(2006).pdf )

La Universidad de Valencia aprob6 en su Consejo de Gobierno del 22 de julio de 2009 un nuevo
Reglamento de la Comisiones Académicas de Titulacion que establece los mecanismos de coordinacién.
Este documento esta accesible en http://www.uv.es/~sgeneral/Reglamentacio/Doc/Estudis/C41.pdf .

El articulo 9 de dicho reglamento establece que “Es competencia de las comisiones académicas de
titulo la realizacion del conjunto de actividades de coordinacion de los departamentos con docencia
asignada, coordinacién del profesorado por cursos, y de las otras actividades docentes, con objeto de
garantizar una distribucion equilibrada de los tiempos de dedicacion. Estas tareas las llevaran a
término los coordinadores o coordinadoras de titulacion y/o curso establecidos en el articulo 3 de
este reglamento.

Asimismo, corresponde a las CAT la coordinacion de los diversos programas y guias docentes a fin
de evitar tanto las superposiciones como las deficiencias en el desarrollo del programa formativo,
garantizar la compatibilidad de las distintas propuestas y su coherencia con el disefio curricular, todo
esto en el marco del disefio de la titulacion”.

El Articulo 3 sobre Coordinadores y coordinadoras de titulacion y curso establece que:

1. El decano o la decana de la facultad o director o directora del centro nombrard los
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coordinadores y coordinadoras de titulacién vy, si procede, de curso, entre el profesorado con
dedicacién a tiempo completo que esté adscrito al centro. Tendran la funcion de dirigir y
ejecutar las actividades de coordinacidn establecidas en el articulo 6 de este reglamento.

2. El Consejo de Gobierno aprobara los criterios generales del dmbito de actuacion de los
coordinadores y coordinadoras de titulo y de curso. La junta de centro correspondiente
determinara la aplicacidn especifica de este acuerdo para los coordinadores y coordinadoras
de titulo vy, si procede, de curso.

En resumen, la Comision Académica de la Titulacion asume, entre otras funciones, la coordinacion
docente, a través de la figura del Coordinador de Titulaciéon y de Coordinador de Curso, que forman
parte de la CAT con voz y voto.

La Facultad de Fisica cuenta desde el curso 2006-07 con un proyecto de innovacion dirigido a la
convergencia europea. Como parte de este proyecto, que se ha generalizado a todo el primer ciclo de la
Licenciatura desde el curso 2007-08 (http://www.uv.es/piefisic), se han nombrado coordinadores de la
titulacion y coordinadores de curso, asi como coordinadores de cada una de las materias. En este
contexto se han celebrado reuniones de coordinacién por curso y de algunas materias en particular, y se
han elaborado guias docentes coordinadas de las materias. La dindmica seguida hasta ahora es la que se
propone para el plan de Grado:

- El desarrollo de los contenidos de las asignaturas que forman parte de cada materia y su concrecion en
las guias docentes serdn elaborados en equipo por los profesores que impartan esta docencia,
coordinados por el coordinador de asignatura o materia segln el caso.

- El coordinador de curso se reunird con los coordinadores de asignatura 0 materia y en ocasiones con
todos los profesores que imparten la docencia de un mismo curso. En estas reuniones se revisaran las
guias docentes, se armonizara la secuencia temporal en la imparticion de contenidos afines entre
asignaturas, se planificara adecuadamente el trabajo que se asigna a los estudiantes en todas las
asignaturas y se analizaran los resultados de la evaluacién. La coordinacion de 4° curso incluye la
coordinacion de las practicas externas y de los trabajos de Fin de Grado.

-El coordinador o coordinadora de la titulacion se reunira con los coordinadores de curso con el fin de
hacer el seguimiento de la docencia y revisar los resultados de la evaluacion. Todos los aspectos
relevantes relacionados con la coordinacion docente se trataran en las reuniones de la CAT, donde
también seran aprobadas las guias docentes de cada asignatura.

La Guia Docente

De acuerdo con la normativa de la Universitat de Valencia, todos los aspectos docentes sujetos a
variaciones deben quedar reflejados en la Guia Docente que el profesorado responsable de cada materia
0 asignatura debe elaborar anualmente. Estas Guias, que tienen un caracter anual, expresan el
compromiso de desarrollo de la docencia en cada curso académico, ante un grupo de estudiantes
concretos. La Guia Académica es elaborada cada afio por los profesores que reciben el encargo docente
de la materia correspondiente y se establece en funcion de la experiencia y la evaluacion de la actividad
docente realizada en cursos anteriores.

La Guia Docente es, pues, el instrumento adecuado para concretar cada afio las caracteristicas
especificas de la evaluacion, y por su flexibilidad es capaz de integrar los cambios y adaptaciones que
curso a curso deban realizarse con vistas a la mejora continua de la titulacion.

La elaboracidn y aprobacién de las Guias Docentes es uno de los aspectos fundamentales recogidos en el
SGIC de la Facultad de Fisica de la Universitat de Valéncia, elaborado en el programa AUDIT.
Concretamente, el SGIC contempla un proceso dedicado a la Programacién Docente (Proceso OE-4) en
el que se incluye la elaboracién/revision de las Guias Docentes, que deben contemplar los siguientes
puntos:

I. Datos iniciales de identificacion

I1. Introduccion

I11. Volumen de trabajo

IV. Objetivos generales

V. Contenidos minimos

VI. Destrezas que deben adquirir (o resultados del aprendizaje)

VII. Habilidades sociales o transversales

VIII. Temario

IX. Metodologia de ensefianza-aprendizaje

X. Evaluacion del aprendizaje
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XI. Bibliografia de referencia

Evaluacién

En la evaluacion se utilizaran diversos procedimientos que permitan el seguimiento continuo del proceso
de aprendizaje del alumno, asi como de un examen global que permita valorar los conocimientos y
competencias adquiridos.

1) Evaluacion continua: valoracion de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion directa entre docentes y estudiantes.

En el caso de las materias de laboratorio o de aspectos experimentales de las materias se valoraran:

- Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio, asi como preparacion y
documentacidn previa a las sesiones de laboratorio.

- Cuaderno de practicas o logbook que recoja el trabajo experimental, tanto en lo que se refiere a la toma
de datos como a las gréficas, analisis y resultados mas inmediatos y su justificacion y argumentacién. Se
exigird atencion a aspectos basicos como un manejo adecuado de drdenes de magnitud y unidades de
medida.

- Comunicacién de resultados de algunas de las practicas siguiendo pautas establecidas en el contexto
cientifico y tecnoldgico: comunicacion escrita, en el formato de informes o memoria, o articulo
cientifico, o también comunicacidn oral, mediante una breve presentacion del trabajo realizado.

2) Examenes de caracter tedrico-practico: una parte evaluara la comprension de los aspectos tedrico-
conceptuales y el formalismo de la materia, tanto mediante preguntas tedricas como a través de
cuestiones conceptuales y numeéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de
aplicacion del formalismo, mediante la resolucion de problemas, asi como la capacidad critica respecto a
los resultados obtenidos. En ambas partes se valorardn una correcta argumentaciéon y una adecuada
justificacion.

En el caso de las materias de laboratorio 0 de aspectos experimentales de las materias podrd haber
también una prueba préctica en el laboratorio o una exposicion oral con resultados.

Como se ha visto en el punto anterior, la Guia Docente de cada asignatura debera contener un apartado
especifico en el que se detallen los criterios de evaluacion, con los porcentajes concretos estipulados para
cada tipo de evaluacion o diferentes resultados del aprendizaje de cada asignatura. La Comision
Académica de la Titulacion es la encargada de revisar y aprobar estas guias para cada curso académico.
Por lo tanto, la calidad y adecuacion de los contenidos metodologias docentes y sistemas de evaluacion
gue permitan valorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes quedaran garantizadas por la
Comisién Académica de Titulo segun los procesos descritos en el Sistema de Garantia de Calidad.

5.2. PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD
DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

La internacionalizacion y la movilidad forman parte del Plan Estratégico de la Universitat de Valéncia,
que declara como objetivo “Conseguir la internacionalizacion de la Universitat de Valéncia en todos los
ambitos, potenciando el intercambio y la movilidad y participando especialmente en la construccion de los
espacios de educacion superior e investigacion europeo e iberoamericano”.

De hecho, la Universitat de Valéncia participa activamente en todos los programas de intercambio
existentes, y es la segunda universidad de la Unién Europea en recepcion de estudiantes y la cuarta en
envio. Tiene una larga experiencia en movilidad y dispone de una estructura organizativa adecuada,
dedicada a realizar acciones diferenciadas para los estudiantes salientes (los que se trasladan a otras
universidades) y los estudiantes entrantes (los que, provenientes de otras universidades, acuden a la
UVEG):

- Estudiantes salientes: existen diferentes acciones de apoyo y orientacion que comienzan a finales del
primer trimestre del curso, con la organizacion de la “Semana Internacional”. Esta consiste en la
realizacion de diversas actividades en los centros para que los estudiantes conozcan todos los aspectos
relacionados con la movilidad y los diferentes destinos, incluyendo la ubicacién stands informativos y la
organizacion de charlas. También existe una pagina Web especifica que contiene informacién sobre
relaciones internacionales. A principio del curso académico se abre el plazo de solicitud de ayudas de
movilidad y, concluido el mismo, se realizan pruebas de idiomas a los aspirantes. Los estudiantes
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seleccionados reciben informacién por escrito sobre el proceso, antes y después de su desplazamiento a la
universidad de destino, y disponen de un foro en la plataforma de movilidad donde puede realizar las
consultas necesarias.

- Estudiantes entrantes: la primera accion que se realiza consiste en enviar informacién pormenorizada a
la universidad de origen para que la transmita a los estudiantes. Una vez incorporados a la UVEG, se les
entrega material informativo y se les explican los pasos que deben de realizar a partir de ese momento. A
finales del mes de septiembre se realizan jornadas de bienvenida en las que se les proporcionan datos
practicos sobre la ciudad, la universidad y sus estudios, y se les presenta al coordinador académico de
cada titulacion y a quienes serdn sus tutores. Ademas, alrededor de 50 becarios de colaboracién actdan
durante todo el curso como apoyo local de los estudiantes entrantes en cuestiones practicas como la
busqueda de alojamiento o la cumplimentacién de los impresos de matricula. A lo largo de todo el curso
se realizan diferentes acciones socioculturales, desde excursiones guiadas por profesores universitarios
hasta visitas a museos, instituciones, etc.

Todos los programas de movilidad se acogen al sistema de transferencia de créditos (ECTS), por lo que
existe un compromiso de reconocimiento de los créditos realizados en la universidad de destino y su
incorporacion en el expediente de estudiante. Este sistema se regula mediante un acuerdo del Consejo de
Gobierno de esta Universidad, que resumidamente especifica lo siguiente:

- La UVEG reconocera automaticamente los estudios cursados en el marco de un programa de
intercambio, y aquellos que estén incluidos en el contrato de estudios como estudios cursados en la UVEG
en la titulacién correspondiente.

- El nimero total de créditos equiparables para una estancia anual realizados en la Universidad de destino
no podra ser inferior a un 70% ni superior a un 110% de los créditos de un curso completo de la titulacion.
Para estancias inferiores al afio se aplicara una reduccién proporcional a la duracién de la estancia.

- La Comision Permanente de Intercambio de Estudiantes desarrollard y actualizard periédicamente las
directrices de equivalencias para la aplicacion de estas por parte de las Comisiones de Intercambio de
Estudiantes de Centro.

- Los estudiantes de intercambio de la UVEG deben formalizar el contrato de estudios o su equivalente,
segln las convocatorias de los programas de intercambio, como condicion para formalizar la matricula en
la UVEG. Este documento debe estar firmado por:
a. El coordinador del centro o el coordinador de la titulacion y el estudiante, en el caso de
estudiantes de diplomatura o Licenciatura.
b. El responsable del programa de tercer ciclo, el coordinador del centro y el estudiante, en el
caso de estudiantes de tercer ciclo.
- El contrato de estudios o su equivalente, contendra en el momento de formalizar la matricula en la
UVEG por lo menos:
a. Los datos basicos del intercambio.
b. Las materias y créditos de los que se matricula el estudiante en la UVEG.
c. La propuesta de materias o créditos que cursara en la destinacion y su equivalencia con las
anteriores.

El contrato de estudios debe ser completado antes de la salida del estudiante y se podra modificar, si es
preciso, hasta los 45 dias después del comienzo de las actividades académicas en el destino. Las
modificaciones las debe autorizar tanto el coordinador de departamento, o equivalente, en el destino,
como los representantes de la UVEG.

Después de haberse aprobado el contrato de estudios, y con las correcciones, si las hubiera,
adecuadamente autorizadas, el coordinador de titulacién o, en su caso, el responsable del programa de
tercer ciclo, lo remitira a los servicios correspondientes para adecuar los datos de matricula del estudiante.

La elaboracién y los procedimientos para completar las actas de los estudiantes de programas de
intercambio se atendran a lo que dispone la Normativa de matricula y la Normativa de actas y
calificaciones de la UVEG.

La Comision Permanente de Intercambio creard y actualizara periédicamente una mesa de equivalencias
de calificaciones valida para las diversas destinaciones, tipo de actividad académica (teérica o practica),
areas u otras condiciones que se consideren necesarias.

La equiparacion se puede realizar asignatura por asignatura, por blogques de asignaturas o créditos que
tengan la misma carga docente, o por un procedimiento mixto. Los responsables de la equiparacion, los
coordinadores y los responsables de tercer ciclo velaran porque las equiparaciones se ajusten a los planes
de estudio de la UVEG en todas sus condiciones y tipo de asignaturas.

La Universitat de Valencia participa en todos los programas de movilidad existentes, para los que
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establece convocatorias anuales:

1. Estado espafiol: Programa SICUE

2. Union Europea: Programa Erasmus y otras acciones dentro del Programa de Aprendizaje
Permanente (LLP)

3. Latinoamérica: Programa ANUIES y otros programas de movilidad internacional
4. Estados Unidos, Canada, Australia, China, Japon: Programas de movilidad internacional

Para llevar a cabo estos programas, se gestionan las siguientes becas:

TIPO DE MOVILIDAD | TIPO DE BECAS ORIGEN FINANCIACION
Estado Espariol SENECA Ministerio de Educacion
Union Europea Erasmus Union Europea

Union Europea Ayudas de movilidad Ministerio de Educacion
Union Europea Ayudas de movilidad Conselleria de Educacion
Union Europea Ayudas de movilidad Universitat de Valéncia
Union Europea Ayudas de movilidad Ayuntamiento de Villena
Union Europea Ayudas de movilidad Ayuntamiento de Jumilla
Union Europea Ayudas de movilidad Ayuntamiento de Crevillente
Union Europea Ayudas de movilidad Ayuntamiento de Benidorm
Union Europea Ayudas de movilidad Ayuntamiento de Denia
Union Europea Cheque UNIVEX Ayuntamiento de Valencia
Union Europea Becas Fernando Alonso Universia

Union Europea Becas Erasmus-BBk BBK

Union Europea Becas Internacionales Bancaja Erasmus Bancaja

Union Europea Ayuda a estudiantes Erasmus de Medicina Colegio Oficial de Médicos
Latinoamérica Ayudas de Movilidad Universitat de Valéncia
Latinoamérica Becas Santander-CRUE Banco de Santander
Latinoamérica Becas Universia-Fernando Alonso Universia

Latinoamérica Cheques Univex Ayuntamiento de Valencia
Latinoamérica Becas Internacionales Bancaja Bancaja

Resto del mundo Ayudas de Movilidad Universitat de Valéncia
Resto del mundo Becas Universia-Fernando Alonso Universia

Resto del mundo Cheques Univex Ayuntamiento de Valencia
Resto del mundo Becas Internacionales Bancaja Bancaja

A continuacion aparece el nimero de estudiantes que han participado en estas convocatorias de movilidad
durante los cursos 2005/2006 y 2006/2007 han sido los siguientes:

2005/2006 2006/2007
Estudiantes entrantes 1651 1914
Estudiantes salientes 1274 1285

Lo que muestra una tendencia al aumento de estudiantes, sobre todo en la recepcidn.

En lo que respecta a la movilidad en el entorno europeo, a través del programa Erasmus, la UVEG tiene
convenios con numerosos paises y universidades: Alemania (66), Austria (12), Bélgica(19), Bulgaria (1),
Dinamarca(11), Eslovenia(2), Eslovaquia(3), Estonia(2), Finlandia(13), Francia(83), Grecia(8),
Holanda(13), Hungria(4), Irlanda(9), Islandia(l), Italia (47), Lituania(9), Malta(1l), Noruega(12),
Polonia(21), Portugal(24), Reino Unido(38), Republica Checa(8), Rumania(7), Suecia(13), Suiza(10),
Turquia(6).

Existen otros acuerdos con universidades no europeas, en paises como Argentina(l), Australia(l),
Brasil(3), Canada(3), Chile(2), China(1), Colombia(2), Ecuador(1), EEUU(8), Japdén(2), Méjico(12) y
Panama(l).

En lo que respecta al territorio nacional, existen acuerdos con 42 universidades espafiolas

MOVILIDAD EN LA TITULACION DE FiSICA

En lo que respecta a la Titulacion en Fisica, La Universitat de Valéncia tiene firmados actualmente los
convenios para el intercambio de estudiantes Erasmus que se relacionan a continuacion, siendo el nimero
total de plazas ofertadas para el alumnado de Fisica de 42 (ver tabla)

Por otra parte, en los dos Ultimos cursos académicos, el nimero total de estudiantes Erasmus de la
Licenciatura de Fisica enviados por nuestra Universidad (salientes) asciende a 19 en el curso 2006-07 y a
17 en el curso 2007-08. En estos dos mismos cursos académicos, el nimero de estudiantes Erasmus
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entrantes ha sido de 22 y 16, respectivamente.

Las universidades de destino de estudiantes Erasmus, asi como las universidades de procedencia del
alumnado que se recibe, son variadas, centrandose la demanda en los centros britanicos, alemanes y
franceses, mayoritariamente, y en menor medida en las universidades italianas y portuguesas.

Para orientar a los estudiantes Erasmus en la seleccién de su destino, fijar las asignaturas que deben cursar
en el extranjero y su posterior convalidacion y organizar todos los aspectos burocraticos que conlleva esta
actividad, los estudiantes disponen de la ayuda y consejo de a persona coordinadora Erasmus para la
titulacion de Fisica, asi como de la Oficina de Relaciones Internacionales, tanto en su sede central, como
en la delegacién ubicada en el campus de Ciencias de Burjassot.

LISTADO DE CONVENIOS DE LA FACULTAD DE FiSICA

DURACION
UNIVERSIDAD ( MESES) PLAZAS
RHEINISCH-WESTFALISCHE TECHNISCHE HOCHSCH. AACHEN 10 2 PERS
UNIVERSITAT AUGSBURG 9 1 PERS
RHEINISCHE FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT 10 2 PERS
AKADEMISCHES AUSLANDSAMT DER UNIVERSITAT KARLSRUHE 10 2 PERS

JOHANNES-GUTENBERG-UNIVERSITAT MAINZ
UNIVERSITAT ULM 2 PERS
UNIVERSITE DU HAVRE 1 PERS

9 5 PERS

9

9
UNIVERSITE PARIS DIDEROT - PARIS 7 9 2 PERS

9

9

6

UNIVERSITE DE PARIS-SUD XI 2 PERS
UNIVERSITE LOUIS PASTEUR STRASBOURG | 1 PERS
ARISTOTLE UNIVERSITY OF THESSALONIKI 3 PERS
UNIVERSITT DEGLI STUDI DI ROMA LA SAPIENZA 10 2 PERS
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TRENTO 9 3 PERS
INSTITIUID TEICNEOLAIOCHTA CHORCAI-BEFORE REGTECCO 9 1 PERS
NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSIT (NTNU) 9 1 PERS

9

9

6

UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA 1 PERS
UNIVERSIDADE DO PORTO 2 PERS
UNIVERSITY OF WARSAW 1 PERS
UNIVERSITATEA POLITECHNICA BUCHARESTI 10 2 PERS
KUNGL TEKNISKA HOGSKOLAN 10 2 PERS
UNIVERSITY OF LEEDS 9 2 PERS
IMPERIAL COLLEGE OF SCIENCE TECHNOLOGY AND MEDICINE 9 2 PERS

5.3. DESCRIPCION DE LOS MODULOS O MATERIAS

OBSERVACIONES REFERENTES A LAS FICHAS:

Requisitos previos

En las fichas de materia se indican los requisitos previos necesarios para cursarlas. En todas las fichas se
utiliza la férmula: es necesario “Haber cursado con anterioridad”. Significa haberse matriculado de las
materias que se establecen como requisito en los cursos anteriores. Adicionalmente, se recomienda que
se hayan superado esas materias que se establecen como requisito antes de cursar las sucesivas.

Competencias

En las fichas de materia se indican aquellas competencias especificas de la titulacién que cada materia
desarrolla con mayor intensidad. Los detalles referentes a cada una de las materias se han incluido como
“objetivos” generales en el apartado correspondiente.

Actividades Formativas y créditos ECTS
en el detalle de las actividades formativas de todas la fichas se entiende que:

- Los exdmenes finales son una actividad presencial de escasa duracion respecto al total, por lo que
no se han incluido explicitamente en la contabilidad de horas presenciales.

- El estudio de los contenidos tedricos incluye, en todos los casos, el uso de libros de texto o de
consulta, recursos electrénicos y otro material de estudio de cardcter personal (apuntes, etc.).
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5.3 FICHAS DESCRIPTIVAS DE LOS MC')DULO,S Y MATERIAS QUE
COMPONEN LA TITULACION

INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia FISICA

NuUmero de créditos ECTS: 24

Unidad temporal: Primer curso, anual

Caracter Formacion bésica

REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta materia es conveniente haber cursado previamente la Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato y las Matematicas Il y Fisica de 2° de Bachillerato.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Exadmenes escritos: una parte evaluard la comprensién de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas teéricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas 0 casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: procedente de la interaccion con los estudiantes, fundamentalmente a través de:

a) sesiones de trabajo en grupos reducidos; valoracion de trabajos y problemas presentados por los
estudiantes, cuestiones propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o
cualquier otro método que suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

b) sesiones de laboratorio :

- Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones experimentales, asi como preparacion y
documentacion previa a dichas sesiones.

- Cuaderno de précticas o logbook que recoja el trabajo experimental, tanto en lo que se refiere a la toma
de datos como a las gréficas, analisis y resultados mas inmediatos y su justificacion y argumentacion. Se
exigira atencién a aspectos basicos como un manejo adecuado de dérdenes de magnitud y unidades de
medida.

- Comunicacion de resultados de algunas de las préacticas siguiendo pautas establecidas en el contexto
cientifico y tecnoldgico: podra tratarse de comunicacion escrita, en el formato de informes o memoria, o
articulo cientifico y también de comunicacion oral, mediante una breve presentacion del trabajo realizado.

OBSERVACIONES: Esta materia se podra superar promediando las notas obtenidas en las asignaturas
que la componen (nota media de la materia igual o mayor que 5), siempre que se cumplan los criterios de
compensacion que se establezcan a tal efecto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40% (9,6 ECTS, 240 h):

Clases tedrico-practicas (6 ECTS, 150 h): Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia 'y
la resolucién de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en
la leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccidn de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos (1,8 ECTS, 45 h): centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucién de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resoluciéon de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacién continua, verificacion del progreso de los estudiantes en la materia.

Sesiones préacticas de laboratorio en grupos reducidos: (1,8 ECTS, 45 h) en las que los estudiantes
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realizan el trabajo experimental en grupo e individualmente, realizando medidas en dispositivos
experimentales, asi como el registro de los datos y su analisis preliminar.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos teéricos (5,5 ECTS, 138 h)

- Preparacidn de las sesiones experimentales y estudio de los aspectos tedricos (1,2 ECTS, 30 h).

- Resolucidn de problemas, cuestiones tipo test, y trabajos (individualmente o en grupo): (5 ECTS, 125 h)

- Trabajo personal necesario para el estudio e interpretacion de précticas de laboratorio: elaboracion de
datos, estadistica basica, resultados, interpretacidn, conclusiones y su comunicacion (2,4 ECTS, 60 h).

- Tutorias individuales: (0,3 ECTS) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas, o discusién sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIA'Y OBSERVACIONES

Objetivos:

En esta materia se pretende ofrecer a los estudiantes una visién global y amplia de la Fisica, tanto desde el
punto de vista teérico como experimental y fenomenoldgico, con el objeto de que adquieran una forma de
razonar y de explicar los fendmenos en términos de conceptos fisicos basicos, asi como una introduccién
a la experimentacion en Fisica.

Se pretende, en definitiva, que aprendan a expresarse con la precision requerida en el ambito de la
ciencia, formulando ideas, conceptos y relaciones entre ellos; que sean capaces de razonar en términos
cientificos de forma cualitativa y cuantitativa para comprender aspectos del mundo que nos rodea,
desarrollando habilidades en la resolucion de problemas. Y también asegurar que el bagaje conceptual de
los estudiantes permita abordar con éxito los futuros cursos de la titulacion. Para ello se desarrollaran los
conceptos basicos de los temas que forman parte de la materia, insistiendo en los aspectos
fenomenoldgicos y teniendo en cuenta que posteriormente el alumno cursara otras materias que abordara
con un mayor grado de formalismo y profundidad. Todo ello sin olvidar el contexto histérico del progreso
de las diferentes ramas de la Fisica o los experimentos basicos que han dado lugar a los diferentes
conceptos y formulaciones tedricas o las aplicaciones mas relevantes en ciencia y tecnologia.

El objetivo de esta materia es también iniciar a los estudiantes en el trabajo experimental en el contexto
de la Fisica, teniendo que esta formacion se desarrollara con mayor intensidad en la materia “Laboratorios
experimentales de Fisica” de cursos sucesivos. Una parte esta centrada en las sesiones de laboratorio y en
la puesta en practica de lo estudiado en la parte tedrica, y pretende fomentar la familiaridad con los
procesos experimentales y sus técnicas de analisis, reforzando la capacidad de observacién y el sentido
critico, asi como la capacidad para comunicar los resultados con la argumentacion propia del ambito
cientifico. Todo ello también implica utilizar instrumentacion, medir magnitudes y saber interpretarlas
correctamente en el contexto de los modelos teéricos adecuados.

Contenidos:

Cinematica y Dinamica, Trabajo y energia. Sistemas de particulas, Rotacion del solido rigido. Gravitacién
y leyes de Kepler.

Oscilaciones simples, amortiguadas y forzadas (resonancia). Aspectos basicos del movimiento
ondulatorio y ejemplos. Sélidos deformables y fluidos. Termodindmica y Teoria Cinética de Gases,
Introduccion a la estructura de la materia: atomos, moléculas y sélidos.

Electrostatica, magnetostatica, induccién electromagnética, corriente continua, alterna y circuitos,
Ecuaciones de Maxwell en forma integral y ondas electromagnéticas. Propiedades de la luz: Reflexién y
refraccion. Polarizacion, Optica geométrica e Instrumentos opticos. Interferencia y Difraccion.

Préacticas basadas en experimentos basicos de diferentes partes de la Fisica, elegidos por su relevancia
experimental y conceptual. Iniciacion al analisis de datos: Medidas directas, determinacion y propagacion
de errores, analisis estadistico, ajuste lineal, registro, presentacion y analisis de datos, instrumentacién
basica (polimetro, osciloscopio, sensores de movimiento, etc.), referencias y comunicacion cientifica de
resultados.

Observaciones: Esta materia es fundamental en los estudios del Grado en Fisica. Se insistira
especialmente en que sus contenidos sean bien asimilados.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2,
CG3, CG4, CG5 (apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1:

Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los drdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo tanto, el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas. Adquirir intuicion fisica, evaluando
la importancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fenémeno
fisico.

Competencia CE2: Comprensién tedrica de los fenémenos fisicos: Conocer y comprender los
fundamentos de la Fisica, asi como del bagaje matematico para su formulacion,
de los fendmenos fisicos involucrados y de las aplicaciones mas relevantes.

Competencia CE4: | Destrezas experimentales y de laboratorio: Haberse familiarizado con los

modelos experimentales mas importantes y ser capaces de realizar
experimentos de forma independiente, de estimar las incertidumbres, asi como
describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales en base a los
modelos fisicos involucrados. Conocimiento del uso de instrumentacion basica.

Competencia CE5:

Modelizacion y resolucién de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacion y de realizar las
aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un nivel
manejable.

Competencia CES6:

Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas importantes
de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la
Fisica, asi como relaciones con otras ciencias.

Competencia CE7:

Resolucion de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar
calculos de forma independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio PC
0 un gran ordenador, incluyendo el desarrollo de programas de software. En el
contexto de esta materia, dominio de, al menos, un programa de analisis de
datos de caracter cientifico.

Competencia CES8:

Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de
la investigacion fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la
investigacion en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por ejemplo la
ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales.

Competencia CE9:

Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el dominio
del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la bibliografia
fundamental de la materia.

Competencia CE10

Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica 'y
otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante
para trabajos experimentales.

Competencia CE11

Ser capaz de profundizar en las diferentes ramas de la Fisica estudiadas en las
materias de cursos posteriores, a partir de los conceptos basicos adquiridos en
esta materia, integrando formalismos matematicos y conceptos mas complejos.

Competencia CE12

Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento propios
de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas basicas de la
Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Adquirir seguridad y familiaridad en la modelizacién y resolucion de problemas fisicos sencillos.

- Manejar esquemas conceptuales béasicos: particula, campo, sistema de referencia, energia, momento,
leyes de conservacion, puntos de vista microscopico y macroscopico, etc.

- Conocer las unidades del Sistema Internacional, asignandolas correctamente a cada una de las
magnitudes fisicas estudiadas.

- Adquirir conocimientos bésicos bien estructurados de mecéanica newtoniana, ondas, termodinamica,
fluidos, estructura de la materia, electromagnetismo y dptica, tanto de los fendmenos y experimentos
mas importantes como de los modelos fisicos que los describen.

- Ser capaz de utilizar adecuadamente la instrumentacién del laboratorio, medir magnitudes y saber
interpretarlas correctamente en el contexto de los modelos tedricos adecuados.
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- Adquirir familiaridad con los procesos experimentales y sus técnicas de andlisis, reforzando la capacidad
de observacion y el sentido critico, asi como la capacidad para comunicar los resultados con la
argumentacion propia del ambito cientifico.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Fisica General | 6 Formacion basica

Fisica General Il Formacion basica

6
Fisica General 111 6 Formacion basica
6

Iniciacion a la Fisica Experimental Formacion basica

INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia MATEMATICAS

Namero de créditos ECTS: 24

Unidad temporal: Primer curso, anual

Caracter: Formacion Basica

REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta materia es conveniente haber cursado las asignaturas “Matematicas 11” y “Fisica” del
Bachillerato, y poseer conocimientos basicos de los contenidos de Algebra lineal y Geometria y de
Calculo elemental que se abordan en esas materias.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluara la comprensidon de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucion de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracidn de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

OBSERVACIONES: Esta materia se podra superar promediando las notas obtenidas en las asignaturas
del mismo nombre que la componen (nota media de la materia igual o0 mayor que 5), siempre que se
cumplan los criterios de compensacién que se establezcan a tal efecto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial (40%0) : 9,6 ECTS (240 h)

Clases tedrico-préacticas (7,2 ECTS, 180 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia
y la resolucion de problemas o casos como aplicacién de los conceptos tedricos. Se basan principalmente
en la leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como representacion grafica de
soluciones, proyeccion de presentaciones, programas de célculo, etc.)

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos : (2,4 ECTS, 60 h) centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucion de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
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componente de evaluacién continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia

Trabajo personal del estudiante (60%b): el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes
- Estudio de los fundamentos tedricos (5 ECTS, 125 h)
- Resolucidn de ejercicios y problemas, individualmente y en grupo: (9 ECTS, 225 h)

- Tutorias individuales: (0,4 ECTS, 10 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas o discusion sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIA Y OBSERVACIONES

Objetivos:

Las matematicas son el lenguaje de la Ciencia, y de forma especial de la Fisica, por lo que los conceptos y
herramientas basicos de las matematicas y la practica del razonamiento riguroso son algo mas que
aspectos meramente instrumentales: forman parte de la esencia misma de la titulacion.

Con esta premisa, el objetivo de la materia es familiarizar al estudiante con una parte de este lenguaje, en
lo referente tanto a aspectos basicos de algebra y geometria como de calculo. Los conceptos desarrollados
en esta materia son de utilidad recurrente practicamente en toda la titulacién.

Se estructura en dos grandes bloques que tienen coherencia anual: Algebra y Geometria por un lado y
Caélculo por otro. Los contenidos que se abordan en la primera parte de cada blogue suponen un primer
contacto del estudiante con la materia y estan concebidos para estudiar temas esenciales en los que los
estudiantes ya se han iniciado en el bachillerato, con un énfasis especial en los aspectos conceptuales y
operativos. En la segunda parte de cada bloque se abordaran temas completamente nuevos y en los que el
lenguaje matematico y el formalismo adquieren mayor importancia.

Contenidos:

Algebra y Geometria: Numeros complejos. Estructuras algebraicas. Espacios vectoriales. Aplicaciones
lineales. Sistemas de ecuaciones lineales, matrices, determinantes, diagonalizacién. geometria euclidea.

Caélculo: Funciones elementales de una variable, limites y continuidad, derivacion, series numéricas y de
potencias, serie de Taylor, integracidn., funciones de varias variables, limites y continuidad, integrales de
linea y superficie, teoremas integrales (Gauss y Stokes).

Observaciones: Esta materia es fundamental en los estudios del Grado en Fisica. Se insistira
especialmente en que sus contenidos sean bien asimilados.

COMPETENCIAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG2, CG4,
CG5 (apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE3: Destrezas matematicas: Comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.
Competencia CE5: Modelizacion y resolucién de problemas: Saber resolver problemas, siendo

capaz de identificar los elementos esenciales de una situacién y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable.

Competencia CE9: Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica.

Resultados del aprendizaje

- Capacidad de resolucion de sistemas lineales.
- Comprender y ser capaz de calcular cambios de base.
- Capacidad de resolucion de problemas de autovalores y auto vectores.

- Comprension y capacidad de resolucidn de problemas de espacio vectorial euclideo y con producto
escalar.

- Comprender y ser capaz de calcular cambios de coordenadas en el espacio afin, rotaciones y reflexiones.
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- Capacidad de caracterizacion de funciones de una y varias variables

- Familiarizarse con el célculo diferencial e integral: capacidad de célculo de derivadas de funciones de
unay varias variables. Comprender y utilizar los conceptos de derivacién parcial y diferenciacion. Saber

calcular desarrollos de Taylor de funciones de una y varias variables.

- Capacidad para utilizar sistemas de coordenadas curvilineos y operadores diferenciales en estas

coordenadas.

- Capacidad de calculo de integrales de funciones de una y varias variables mediante las técnicas mas

habituales.

- Capacidad de resolucion de integrales curvilineas y de superficie, y de aplicacion de los teoremas

integrales (Stokes, y Gauss, etc.).

- Saber resolver problemas y aplicaciones que requieran del uso de integrales (longitudes, areas,

volumenes, centros de gravedad, momentos de inercia, etc.).

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura

ECTS

Caracter

Algebra y Geometria | 6 Formacion Basica
Algebra y Geometria Il 6 Formacion Basica
Célculo | 6 Formacion Basica
Célculo 11 6 Formacion Basica
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia QUIMICA

NuUmero de créditos ECTS: 6

Unidad temporal: Primer curso, cuatrimestral
Caracter Formacion Basica

REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta materia es conveniente haber cursado previamente la Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato y la “Quimica” de 2° de Bachillerato.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Exadmenes escritos: una parte evaluard la comprensién de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas teéricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas 0 casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracién de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial (40%0): 2,4 ECTS, 60 h

Clases tedrico-préacticas (1,8 ECTS, 45 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia
y la resolucion de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente
en la leccidon magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccion de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos: (0,6 ECTS, 15 h) centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucién de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacion continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

-Estudio de los fundamentos tedricos (1,8 ECTS, 45 h)

- Resolucién de problemas, individualmente y en grupo: (1,6 ECTS, 40)

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas, o discusién sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIA'Y OBSERVACIONES

Objetivos:

El objetivo de esta materia es que los estudiantes se inicien en aspectos basicos de la quimica,
adquiriendo una visién moderna de esta materia, y que sean capaces de aplicar los conceptos y principios
esenciales a diversas situaciones, con especial énfasis en aquellos aspectos de mayor interés para la
formacién como fisicos.
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Contenidos:

Naturaleza atdmica, nomenclatura y formulacién, estructura electrénica y la tabla periddica, el enlace
quimico, Cinética Quimica, el equilibrio en las reacciones quimicas: equilibrio acido-base, de formacion
de complejos, heterogéneo, de reduccion-oxidacion. Introduccion a la quimica organica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2,
CG3, CG4, CG5 (apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo tanto, el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: Comprension tedrica de los fendmenos: Conocer y comprender los
fundamentos, asi como del bagaje matematico para su formulacion y las
aplicaciones mas relevantes.

Competencia CE5: Modelizacion y resolucién de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacién y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable.

Competencia CES6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas
importantes de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes
areas de la Fisica, asi como de relaciones con otras ciencias o con
aplicaciones importantes.

Competencia CE9: Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE11: Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la
Fisica y de la Ciencia y Tecnologia en general, a través del estudio
independiente. Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la
Fisica gracias al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica.

Resultados del aprendizaje

- Aprender a nombrar y formular compuestos inorganicos y organicos.
- Ajustar reacciones quimicas y determinar las cantidades de materia implicadas en ellas.

- Predecir propiedades de una determinada materia a partir de los elementos que la constituyen., y si una
determinada reaccién tendra lugar.

- Calcular las cantidades de diversas sustancias implicadas en un equilibrio, cuando éste se alcanza, y
predecir el desplazamiento del equilibrio cuando se modifican las condiciones.

- Identificar acidos y bases, resolver problemas numéricos acido-base y determinar del pH aproximado de
una disolucion

- Obtener la solubilidad de sales idnicas en ausencia y presencia de reacciones laterales.

- Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y determinar las concentraciones de las especies en el
equilibrio.

- Elaborar un esquema de una pila galvanica y determinar la fuerza electromotriz de una pila.

- Obtener el orden y la constante de velocidad de reacciones quimicas sencillas a partir de datos
experimentales.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Carécter

Quimica 6 Formacion Basica
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia INFORMATICA

Numero de créditos ECTS: 6

Unidad temporal: Primer curso, cuatrimestral
Carécter: Formacion basica

REQUISITOS PREVIOS

Es aconsejable tener experiencia en el manejo de ordenadores personales, sistemas operativos y en el uso
de programas informaéticos béasicos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluara la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas teéricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucion de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacién continua: valoracion de trabajos presentados por los estudiantes, o cualquier otro método
gue suponga una interaccion entre docentes y estudiantes en el contexto del aula informatica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO,S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40%: (2,4 ECTS, 60 h)

Clases tedrico-practicas (1,2 ECTS, 30 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y
la resolucién de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en
la leccién magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como representacion grafica de
soluciones, proyeccion de presentaciones, programas de calculo, etc.)

Sesiones de laboratorio en el Aula de Informética: (1,2 ECTS, 30 h) Manejo de paquetes informaticos
estandares, realizacion y ejecucion de programas en los que se codifican algoritmos sencillos. Resolucién
de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos teéricos, a la resolucion de problemas y a la realizacion
de programas. Refuerzo de aspectos en los que se encuentran mayores dificultades, y verificacion del
progreso del estudiante en la materia, asociado a una componente de evaluacion continua.

Trabajo personal del estudiante 60% : el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes
- Estudio de los fundamentos tedricos (1 ECTS, 25 h).
- Resolucidn de ejercicios y problemas, individualmente y en grupo (1,2 ECTS, 30 h).

- Realizacion de ejercicios mediante ordenador, interpretacion, conclusiones y realizacion de memorias
para su comunicacion (1,2 ECTS, 30 h).

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas o discusion sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIAY OBSERVACIONES

Obijetivos:

El objetivo de esta materia consiste en proporcionar al estudiante una formacidn bésica en Informatica
como herramienta que le permita abordar posteriormente problemas progresivamente mas complejos,
tanto desde el punto de vista analitico como numérico, y realizar analisis de datos experimentales
obtenidos en los diferentes laboratorios de la titulacion.
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Contenidos:

- Introduccién al manejo de paquetes integrados de software matematico de interés en Fisica asi como la
utilizacion de programas basicos de tratamiento de los datos experimentales obtenidos en los laboratorios.
- Comprender el funcionamiento interno de un ordenador.

- Vision general de los lenguajes de programacién: programacion estructurada, orientacion a objetos,...

- Aprender a usar la programacion como herramienta basica para el trabajo cientifico, conocer la
representacion digital de los tipos de variables numéricas, practicar las diferentes estructuras de control, el
uso de funciones para realizar un tratamiento modular de los problemas.

- Aprender a codificar algoritmos sencillos en un lenguaje de programacion estructurado.

- Introduccién en la programacion basica mediante un lenguaje de alto nivel (C, C++,..)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CGl1,
CG2, CG3, CG4, CG5 (apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de Problemas: ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE5: Modelizacion y resolucion de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacion y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable.

Competencia CE7: Resolucién de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar
calculos de forma independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio
PC o un gran ordenador, incluyendo el desarrollo de programas de
software.

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias
al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Resultados del aprendizaje

- Entender la estructura interna de un ordenador tanto en el ambito fisico (CPU, memoria,...) como en el
ambito logico (sistema operativo, programas, etc.).

- Conocer la representacion digital de los tipos de variables numéricas en un ordenador.

- Ser capaz de programar usando los diferentes tipos de variables, constantes y estructuras de control.

- Saber manejar estructuras de datos contiguos (vectores y matrices) y dindmicas (punteros).

- Saber programar la resolucién de un algoritmo sencillo en un lenguaje de alto nivel (como C, C++,etc.).
- Saber utilizar y programar funciones para resolver problemas de manera modular.

- Entender y usar el sistema operativo de un ordenador y conocer sus posibilidades.

- Saber utilizar paquetes integrados de software matematico y estadistico.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura ECTS Caracter

Informatica 6 Formacion Basica
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia MECANICA Y ONDAS
Numero de créditos ECTS: 18

Unidad temporal: Segundo curso, anual
Carécter Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de Formacion Basica de primer curso, con especial hincapié en Matematicas
y Fisica.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Exadmenes escritos: una parte evaluard la comprensién de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas teéricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas 0 casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracién de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

OBSERVACIONES: Esta materia se podra superar promediando las notas obtenidas en las asignaturas
gue la componen, siempre que se cumplan los criterios de compensacién que se establezcan a tal efecto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40% ( 7,2 ECTS, 180 h):

Clases tedrico-préacticas (5,4 ECTS, 135 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia
y la resolucion de problemas o casos como aplicacidn de los conceptos tedricos. Se basan principalmente
en la leccién magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccién de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos: (1,8 ECTS, 45 h) centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucién de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucién de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacién continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos tedricos (6 ECTS, 150 h)

- Resolucién de problemas, individualmente y en grupo: (4,5 ECTS, 112 h)

- Tutorias individuales: (0.,3 ECTS, 8 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas, o discusién sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIAY OBSERVACIONES

Objetivos:

El objetivo basico de esta materia es profundizar en el estudio de la mecénica y las ondas, con mayor
profundidad respecto a la introduccidn conceptual de la materia de formacion basica “Fisica”. Se trata de
una materia fundamental de los estudios de Fisica, ya que aborda principios fundamentales, asi como
conceptos y modelos basicos que estan presentes en practicamente todas las materias de la titulacion.

Si bien la materia se aborda con un cierto grado de formalismo tedrico, incluyendo técnicas operativas de
resolucién de problemas, se tienen presentes las referencias fenomenoldgicas y experimentales y los
problemas bésicos o aplicados.
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Contenidos:

- Coordenadas curvilineas (cilindricas y esféricas) y operadores diferenciales en el contexto de la
mecéanica, Mecanica Newtoniana (punto y sistemas de particulas), colisiones, campos centrales, sistemas
no inerciales, sélido rigido.

- Oscilador simple, amortiguado y forzado, resonancia, pequefias oscilaciones y modos normales,
ecuacion de ondas y soluciones, condiciones de contorno, ondas estacionarias, interfases, paquetes.

- Relatividad especial (cinematica y dindmica), Principio de equivalencia. Mecénica analitica e
introduccién a la dindmica no lineal y Caos.

OBSERVACIONES: Esta materia tiene una estrecha relacion con la materia “Laboratorios
Experimentales de Fisica”, en el que se abordan desde el punto de vista experimental contenidos de
Mecénica y Ondas (ver ficha de la materia “Laboratorios Experimentales de Fisica™).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2,
CGS5 (apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: Comprensién tetrica de los fendmenos fisicos: Conocer y comprender los
fundamentos de la Mecanica clasica y de las ondas, asi como del bagaje
matematico para su formulacion y de los fenémenos fisicos involucrados y
de las aplicaciones mas relevantes.

Competencia CE3: Destrezas matematicas: Comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas comunmente utilizados para la resolucion de
problemas en el contexto de la mecanica.

Competencia CE5: Modelizacion y resolucién de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacién y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable.

Competencia CE6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos mas
importantes de la mecénica en relacién con la Fisica en general, y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica.

Competencia CE9: Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias
al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
bésicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Saber plantear los problemas cinematicos y dindmicos en el sistema de coordenadas apropiado.

- Saber plantear las ecuaciones del movimiento a partir de las ecuaciones de Newton para diferentes tipos
de fuerza o potenciales aplicados (también de tipo central), resolviendo completamente las ecuaciones y
obteniendo las soluciones del movimiento y las trayectorias.

- Saber utilizar las leyes de conservacion en sistemas de particulas y razonar consecuencias de estas leyes.

-Entender los grados de libertad en el movimiento de un s6lido rigido, y saber plantear las ecuaciones del
movimiento y calcular tensores de inercia de un sélido rigido.

- Comprender la descripcion formal del movimiento oscilatorio y la resonancia, y resolver problemas
relacionados.

- Comprender y saber resolver problemas en los que haya acoplamiento de las ecuaciones del movimiento,
en particular de osciladores.

- Comprender las bases teoricas del movimiento ondulatorio y en particular la relacién con las propiedades
del medio, y ser capaz de resolver problemas de ondas viajeras y estacionarias.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia

Denominacion de la materia: | TERMODINAMICA Y FISICA ESTADISTICA

NUmero de créditos ECTS: 12

Unidad temporal: Segundo y Tercer curso, cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de Formacion Basica de primer curso, con especial hincapié en Fisica y
Matematicas. En el caso de la Fisica Estadistica, haber cursado las materias de segundo curso y las del
primer trimestre de tercero.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluard la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas teéricas como a través de cuestiones conceptuales y
numéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacién del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracién de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40% (4,8 ECTS, 120 h):

- Clases tedrico-practicas (3,9 ECTS, 97 h.): Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la
materia y la resolucion de problemas o casos como aplicacién de los conceptos tedricos. Se basan
principalmente en la leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones
experimentales, animaciones o0 videos, representacion grafica de soluciones, proyeccion de
presentaciones, etc.).

- Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos (0,9 ECTS, 23 h): centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucidn de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacion continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60% : el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos tedricos (4 ECTS, 100 h)

- Resolucién de problemas (3 ECTS, 75 h)

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucién de problemas, o discusién sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIA Y OBSERVACIONES

Objetivos:

El objetivo de esta materia es evidenciar que el comportamiento fisico de los sistemas macroscépicos esta
determinado por su energia térmica y aportar una formacién basica en los métodos de la Termodindmica
que posibilite la comprension de dicho comportamiento en sistemas fisicos de muy diversa naturaleza.
Por otra parte, se pretende iniciar al estudiante en los métodos de la Fisica Estadistica, con la que se
establecerd una conexion de la Termodindmica con el mundo microscépico, permitiendo una
reinterpretacion del significado fisico de las variables termodinamicas.

Si bien la materia se aborda con un cierto grado de formalismo te6rico, incluyendo técnicas operativas de
resolucion de problemas, se tienen presentes las referencias fenomenolégicas y experimentales y los
problemas basicos o aplicados.
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Contenidos:

La materia consta de dos bloques cuyos contenidos basicos son los siguientes:
- Postulados y principios de la Termodinamica del Equilibrio. Relaciones termodinamicas.
Ecuacion termodindmica fundamental. Procesos termodindmicos. Potenciales termodinamicos.
Transiciones de fase. Procesos de transporte. Analisis termodinamico de sistemas fisicos.

- Descripcién estadistica de los sistemas macroscépicos. Colectivo micro canénico, canénico y
gran candnico. Gas ideal clasico y cuantico. Sistemas de particulas interactivas.

Observaciones: Esta materia tiene una estrecha relacion con la materia “Laboratorios Experimentales de
Fisica”. En la parte correspondiente a la Termodinamica se aborda desde el punto de vista experimental
contenidos aqui citados (ver ficha de la materia “Laboratorios Experimentales de Fisica”).

COMPETENCIAS

Las competencias generales del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2, CG5 (apartado
de objetivos y competencias).

Competencia CE1: Resolucidn de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcidon de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2 Comprensién tedrica de fendmenos fisicos: tener una buena comprension
de los fundamentos de la Termodinamica y la Fisica Estadistica (estructura
I6gica y matematica, apoyo experimental, fenémenos fisicos descritos).

Competencia CE3: Destrezas matematicas: comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.
Competencia CE5: Modelizacion y resolucién de problemas: Ser capaz de identificar los

elementos esenciales de un proceso/situacion y de establecer un modelo de
trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con
el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento
critico para construir modelos fisicos.

Competencia CES8: Investigacion bésica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza
de la investigacion Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como
la investigacién en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por
ejemplo la ingenieria; habilidad para diseflar procedimientos
experimentales y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la
investigacién académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes

Competencia CE9: Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE11: Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la
Fisica y de la Ciencia y Tecnologia en general, a través del estudio
independiente.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
basicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Identificar los aspectos esenciales de los fendmenos fisicos y describirlos cuantitativamente y
cualitativamente a través del formalismo termodinamico.

- Conocer los 6rdenes de magnitud de los valores numéricos de las magnitudes termodinamicas.
- Saber interpretar y presentar informacion termodindmica (gréaficos, tablas, etc.)

- Saber relacionar las caracteristicas microscopicas de las individualidades que componen un sistema
fisico y sus propiedades macroscopicas empleando métodos estadisticos.

- Saber elaborar modelos fisicos de sistemas reales mediante el planteamiento de hipotesis sencillas.

- Comprender las propiedades basicas de las distribuciones de Fermi-Dirac y Bose-Einstein y sus
aplicaciones, y de los sistemas de particulas interactivas.

- Aplicar el método termodindmico y los conocimientos de fisica estadistica a todo tipo de sistemas
fisicos.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia | METODOS MATEMATICOS
Numero de créditos ECTS: 12

Unidad temporal: Segundo curso, anual

Caréacter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de Formacién Basica de primer curso, con especial hincapié en Matematicas y
Fisica.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluara la comprensidon de los aspectos teérico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucion de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracion de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacién oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

OBSERVACIONES: Esta materia se podra superar promediando las notas obtenidas en las asignaturas
que la componen, siempre que se cumplan los criterios de compensacién que se establezcan a tal efecto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia Presencial 40% (4,8 ECTS, 120 h):

Clases tedrico-practicas (3,6 ECTS, 90 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y
la resolucién de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en
la leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccidn de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos: (1,2 ECTS, 30 h) estas sesiones se centran
en el trabajo del estudiante mediante la resolucién de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucion de problemas, refuerzo de aspectos en los que se encuentran mayores
dificultades, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacién continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60% : el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos tedricos (2,5 ECTS, 62 h)

- Resolucidn de ejercicios y problemas, individualmente y en grupo: (4,5 ECTS, 113 h)

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas o discusion sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIAY OBSERVACIONES

Objetivos:

Adquirir conocimientos de matematicas relativos al célculo en variable compleja y ecuaciones
diferenciales absolutamente necesarios para la realizacion de estudios de Fisica. Todo ello enfocado a la
comprension del origen y resolucién por medio de diversas técnicas de algunas de las ecuaciones basicas
de la Fisica.

En particular, en la parte de variable compleja, se trata de familiarizar al estudiante con el calculo de
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nimeros complejos y funciones de variable compleja y de que comprenda los principales teoremas
relacionados con la diferenciabilidad e integrabilidad de funciones de variable compleja y de sus
aplicaciones para el calculo de determinadas integrales y series.

En la parte de ecuaciones diferenciales se trata de adquirir las herramientas basicas para a la resolucion de
las ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones. Se pretende que el alumno aplique estas
técnicas a la resolucion de problemas fisicos. Se presenta con detalle la solucion en serie de potencias y se
introduce al estudiante en el estudio de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de manera que
sea capaz de resolver los casos mas comunes.

Contenidos:

Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Resolucion de ecuaciones
diferenciales lineales y lineales con coeficientes constantes. Resolucion de sistemas de ecuaciones con
coeficientes constantes. Funciones de variable compleja: analiticidad. Teorema de Cauchy. Teorema de
los Residuos Integrales de funciones reales utilizando el Teorema de los Residuos. Transformadas de
Laplace y Fourier. Series de Fourier. Soluciones de ecuaciones diferenciales en series de potencies. Casos
particulares: funciones especiales. Resolucién de ecuaciones en derivadas parciales: separacion de
variables.

COMPETENCIAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG2, CG4,
CGS5 (apartado de objetivos y competencias)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencia CE3: Destrezas matematicas: Comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados para la resolucion de
problemas en el contexto de la mecanica.

Competencia CE5: Modelizacion y resolucion de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacion y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable.

Competencia CE9: Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias
al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
basicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Adquirir los conceptos generales acerca del cuerpo de los nimeros complejos y entender las condiciones
de analiticidad de Cauchy-Riemann.

- Ser capaz de aplicar el teorema de los residuos en el célculo de integrales.

- Ser capaz de realizar un andlisis cualitativo y cuantitativo de las ecuaciones diferenciales y sus
soluciones.

- Entender el origen y resolver mediante diversas técnicas algunas de las ecuaciones basicas en Fisica.
- Conocer los métodos del analisis de Fourier y dominar su aplicacion a las ecuaciones diferenciales.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia

Denominacion de la materia METODOS ESTADISTICOS Y NUMERICOS

Numero de créditos ECTS: 8

Unidad temporal: Segundo curso, cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de Formacion Bésica de primer curso, con especial hincapié en: Informatica,
Matematicas, Fisica e Iniciacion a la Fisica Experimental.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacién son los siguientes:

1) Exdmenes escritos: una parte evaluara la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracidn de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40%: (3,2 ECTS, 80 h)

Clases tedrico-practicas (2 ECTS, 50 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y
la resolucién de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en
la leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como representacion grafica de
soluciones, proyeccion de presentaciones, programas de calculo, etc.)

Sesiones de laboratorio en el aula de Informatica: (1,2 ECTS, 30 h) realizacion y ejecucién de programas
en sesiones de Aula de Informatica, en los que se codifican los algoritmos explicados. Resolucion de
dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos teoricos y a la resolucion de problemas. Refuerzo de
aspectos en los que se encuentra mayor dificultad, y verificacion del progreso del estudiante en la materia,
asociado a una componente de evaluacién continua.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos tedricos (1,0 ECTS, 25 h)

- Resolucidn de ejercicios y problemas, individualmente y en grupo: (2,0 ECTS, 50 h)

- Realizacion de ejercicios mediante ordenador, interpretacion, conclusiones y realizacién de memorias
para su comunicacion (1,6 ECTS, 40 h)

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucién de problemas o discusion sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIA Y OBSERVACIONES

Obijetivos

La extraccidn de informacidn a partir de datos experimentales requiere la utilizacién de conocimientos de
probabilidad y métodos estadisticos que son indispensables para la realizar medidas de magnitudes fisicas.
Por otro lado, un gran nimero de problemas asociados a los sistemas fisicos no tienen solucién analitica
por lo que su resolucion ha de abordarse desde el analisis numérico.

El objetivo fundamental consistira en proporcionar al estudiante los métodos estadisticos indispensables
para modelar numéricamente datos experimentales y para ser capaz de abordar aquellos problemas fisicos
y que carecen de solucidn analitica o implican volimenes de célculo muy elevado.
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Ademas, la materia contiene una fuerte componente practica en la que se pretende que el estudiante
adquiera soltura en la programacion de un lenguaje de alto nivel para programar algoritmos y modelos y
ejecutarlos en un ordenador, y se familiarice con conceptos numéricos tales como precision, errores de
redondeo, orden de convergencia asi como los problemas en la programacion de algoritmos numéricos.

Contenidos

Métodos Estadisticos.- Probabilidad, distribuciones de probabilidad, propagacién de errores, teorema del
Limite Central, maxima verosimilitud, ajustes de datos experimentales, tests estadisticos, calidad de los
ajustes, introduccion a técnicas de Monte Carlo.

Métodos Numéricos.- Raices de funciones, sistemas lineales, problemas de valores propios, interpolacion,
derivacién e integracion numérica, ecuaciones diferenciales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG2, CG3, CG4, CG5
(apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de Problemas: ser capaz de evaluar claramente los érdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE3: Destrezas matematicas: Comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.
Competencia CE5: Modelizacion y resolucion de problemas: Saber resolver problemas, siendo

capaz de identificar los elementos esenciales de una situacion y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable.

Competencia CE7: Resolucion de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar
calculos de forma independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio
PC o un gran ordenador, incluyendo el desarrollo de programas de
software.

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias
al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita; Ser capaz de transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
basicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Conocer algoritmos y métodos de calculo numérico y ser capaz de programarlos correctamente
utilizando un lenguaje de programacion de alto nivel. En particular, algoritmos de interpolacion,
diagonalizacién de matrices, derivadas, integrales y de resolucion de ecuaciones diferenciales.

- Ser capaz de calcular probabilidades y de comprender los fundamentos estadisticos en los que se basa el
célculo de incertidumbres de medida.

- Conocer las propiedades generales de las funciones densidad de probabilidad y en particular las méas
comunes (gaussiana, poissoniana, etc.)

- Comprender y ser capaz de realizar ajustes por minimos cuadrados adoptando criterios para decidir sobre
su calidad.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia

Denominacion de la materia LABORATORIOS EXPERIMENTALES DE
FISICA

Numero de créditos ECTS: 25

Unidad temporal: Segundo y Tercer curso, anual

Carécter Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

En lo que respecta a los laboratorios que se desarrollan en 2° curso, haber cursado las materias de
Formacion Bésica de primer curso, con especial hincapié en “Fisica” y “Matematicas”. En lo que respecta
a los laboratorios que se desarrollan en 3% curso, haber cursado las materias Obligatorias de segundo
curso, con especial hincapié en los laboratorios experimentales. Cursar en el mismo afio académico la
materia tedrica correspondiente a cada laboratorio.

SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion continua, basada en:

- Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio, asi como preparacion y
documentacion previa a las sesiones de laboratorio.

- Cuaderno de practicas o logbook que recoja el trabajo experimental, tanto en lo que se refiere a la toma
de datos como a las gréficas, andlisis y resultados mas inmediatos y su justificacion y argumentacion. Se
exigird atencion a aspectos basicos como un manejo adecuado de 6rdenes de magnitud y unidades de
medida.

- Comunicacion de resultados de algunas de las practicas siguiendo pautas establecidas en el contexto
cientifico y tecnol6gico: comunicacién escrita, en el formato de informes o memoria, o articulo
cientifico, o también comunicacién oral, mediante una breve presentacion del trabajo realizado.

Examen final: una prueba préactica en el laboratorio y/o un ejercicio escrito relacionado con los aspectos
tratados en las clases tedricas en su relacion con las practicas de laboratorio.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO'S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40% (10 ECTS, 250 h)

Clases teorico-practicas 2 ECTS, 50 h (0.4 ECTS/laboratorio, 10 h/laboratorio): se tratan aspectos
relacionados con instrumentacion o técnicas de medida especificas de cada laboratorio, asi como temas
monograficos que proporcionen una cultura de fisica experimental en temas de interés, de actualidad o de
relevancia tecnoldgica.

Sesiones de laboratorio en grupos reducidos: 8 ECTS, 200 h (1.6 ECTS/laboratorio, 40 h/lab) en las que
los estudiantes trabajan en grupo e individualmente realizando medidas en dispositivos experimentales,
asi como el registro de los datos y su andlisis preliminar.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes
- Preparacidn de la sesiones y estudio de los aspectos tedricos (3 ECTS=75 h, 0.6 ECTS/lab=15 h/lab).

-Trabajo personal necesario para el estudio e interpretacién de la fenomenologia observada y la
elaboracion de datos, estadistica béasica, resultados, interpretacion, conclusiones y su comunicacién (12
ECTS=300 h, 2,4 ECTS/lIab=60 h/lab).

En el mismo curso y junto a los laboratorios, se desarrollan las correspondientes materias de formacion
tedrica.
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CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA Y OBSERVACIONES

Objetivos:

El objetivo de esta materia es formar a los estudiantes en el método experimental, como parte del método
cientifico, y mas concretamente en las habilidades relacionadas con el conocimiento de los principios,
técnicas e instrumentos de medida y analisis de las magnitudes fisicas, fomentando el anlisis critico de
los resultados experimentales y su aplicacion en distintos ambitos del conocimiento, asi como la
capacidad para comunicar los resultados con la argumentacién propia del ambito cientifico. Por otro lado,
se pretende que las experiencias propuestas en los laboratorios aporten una mirada nueva sobre los
fendmenos descritos en las materias tedricas nucleares de la titulacion. Todos los laboratorios de esta
materia incluyen una pequefia parte tedrica que persigue formar al estudiante en aspectos de
instrumentacion y técnicas especificas de cada laboratorio, y transmita la relacién con aspectos
tecnoldgicos de relevancia y con referencias histdricas de interés (experimentos histéricamente
importantes y su relacion con el progreso en la elaboracién de los modelos fisicos).

Se tendrd en cuenta una cierta progresividad en la exigencia de los diferentes laboratorios, que se
desarrollan a lo largo de dos cursos, y se incorporara la posibilidad de que los estudiantes puedan realizar
algln trabajo experimental de caracter mas abierto, individualmente o en grupo.

En la presentacion de trabajos escritos se exigira, por lo menos, la redaccion de un resumen en inglés y en
la presentacion oral de las practicas se debera, por lo menos, explicar las conclusiones en inglés.

Contenidos:

Los diferentes laboratorios cubren experimentos variados de:
- Mecanica del punto, de los sistemas, de sélidos rigidos, oscilaciones, ondas y fluidos.
Termodindmica, incluyendo propiedades térmicas de la materia, termometria y diagramas de fase.

Electromagnetismo, con campos estaticos y dinamicos en el vacio y en medios materiales, de
ondas electromagnéticas y de circuitos eléctricos.

Optica geométrica, ptica fisica y espectroscopia.
Fisica cuantica y estructura de la materia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2,
CG3, CG4, CG5 (apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de Problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE4: Destrezas experimentales y de laboratorio: Haberse familiarizado con los
modelos experimentales mas importantes y ser capaces de realizar
experimentos de forma independiente, de estimar las incertidumbres, asi
como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales en
base a los modelos fisicos involucrados. Conocimiento del uso de
instrumentacion bésica.

Competencia CE6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos mas
importantes de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes
areas de la Fisica.

Competencia CE7: Resolucion de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar
calculos de forma independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio
PC o un gran ordenador, incluyendo el desarrollo de programas de
software. En el contexto de esta materia, dominio de, al menos, un
programa de analisis de datos de caracter cientifico.

Competencia CES8: Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza
de la investigacion Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como
la investigacién en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por
egjemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales.

Competencia CE9: Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés y, especificamente, del inglés cientifico-técnico, a
través del acceso a la bibliografia basica y a la presentacién de trabajos en
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este idioma.

Competencia CE10: Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en
Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion
relevante para trabajos experimentales

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias
al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
bésicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenémenos de interés en los principales
campos de la Fisica: Mecéanica, Termodinamica, Electromagnetismo, Optica y Fisica Cuantica

- Desarrollar la capacidad de medida de los diferentes tipos de magnitudes fisicas, en sus diferentes rangos
y substratos.

- Haber desarrollado medidas de un conjunto suficiente de tipos magnitudes fisicas conociendo los
principios fisicos y la instrumentacién de medida estandar.

- Evaluacion de los limites de los métodos de medidas debidos a las interferencias, a la simplicidad de los
modelos y a los efectos que se desprecian en el método de medida.

- Documentacion de un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, a la instrumentacién que
requiere y a las condiciones en las que es valido.

- Capacidad de comunicacion de resultados propia del contexto cientifico-técnico: capacidad de redactar
informes y presentar oralmente los resultados del trabajo experimental.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia ELECTROMAGNETISMO
Numero de créditos ECTS: 12

Unidad temporal: Tercer curso, anual

Carécter Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de primer y segundo curso, con especial hincapié en: “Matematicas”, “Fisica”
y las materias obligatorias “Mecéanica y Ondas” y “Métodos Matematicos”.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacién son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluara la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas teéricas como a través de cuestiones conceptuales y
numéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacién del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracién de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

OBSERVACIONES: Esta materia se podra superar promediando las notas obtenidas en las asignaturas
que la componen, siempre que se cumplan los criterios de compensacion que se establezcan a tal efecto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40%: (4,8 ECTS, 120 h)

Clases tedrico-practicas (3,6 ECTS, 90 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y
la resolucién de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en
la leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccion de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos (1,2 ECTS, 30 h): centradas en el trabajo
del estudiante: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos tedricos y a la resolucion de
problemas, refuerzos de aspectos en los que se encuentran mayores dificultades, demostraciones
experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una componente de evaluacién continua,
verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes
-Estudio de los fundamentos teéricos (4 ECTS, 100 h)

- Resolucién de problemas, individualmente y en grupo: (3 ECTS, 75 h)

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucion de problemas, o discusién sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIA'Y OBSERVACIONES

Objetivos:

La electromagnética es una de las cuatro interacciones basicas de la naturaleza que mantienen la cohesién
de la materia, siendo ademas la dominante (frente a la gravitatoria) en el mundo macroscépico, por ello su
estudio constituye uno de los pilares de la Fisica.

El objetivo de esta materia es que los estudiantes comprendan las leyes que rigen esa interaccion en
términos de una teoria de campos. Y coémo, partiendo de ésta, se puede establecer una teoria
macroscapica de las propiedades eléctricas, magnéticas y de conduccion de la materia, asi como las leyes
que rigen la generacion y propagacion de las sefiales eléctricas tanto de baja frecuencia (corrientes
eléctricas) base de la ingenieria electromagnética, como de alta frecuencia (ondas electromagnéticas),
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base de los sistemas de comunicacidn tanto 6pticos como de microondas (telefonia movil).

También se abordara la formulacion de las leyes fundamentales del campo electromagnético (leyes de
Maxwell).

Contenidos:

Campos electrostatico y magnetostatico en el vacio y en los medios materiales, fenémenos de induccién
electromagnética, ecuaciones de Maxwell, ondas electromagnéticas, teoria de circuitos de parametros
localizados y distribuidos, guias de ondas y cavidades, problemas especiales de la teoria electromagnética

OBSERVACIONES: Esta materia tiene una estrecha relacién con el Laboratorio de Electromagnetismo
de la materia “Laboratorios Experimentales de Fisica”, en el que se abordan contenidos de
electromagnetismo desde el punto de vista experimental (ver ficha de la materia “Laboratorios
Experimentales de Fisica”). Es recomendable que se cursen de forma simultanea.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2, CG5 (apartado
de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de Problemas: ser capaz de evaluar claramente los érdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcién de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo tanto,
el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: | Comprension tedrica de conceptos fisicos: Conocer y comprender los
fundamentos del electromagnetismo y de las ondas, asi como del bagaje
matematico para su formulacion y de los fendmenos fisicos involucrados y de
las aplicaciones mas relevantes.

Competencia CE3: | Destrezas matematicas: Comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas comunmente utilizados para la resolucién de
problemas en el contexto de esta materia.

Competencia CE5: | Modelizacion y resolucion de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacién y de realizar las
aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un nivel
manejable. Mas concretamente, ser capaz de obtener las diferentes soluciones
para el campo electromagnético en los ambitos contemplados por los
contenidos de la materia y ser capaz de interpretar fisicamente los resultados.

Competencia CE®é6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos mas
importantes del electromagnetismo en relacién con la Fisica en general, y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi como
relaciones con otras ciencias.

Competencia CE9: | Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Mejorar el dominio
del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la bibliografia
fundamental de la materia.

Competencia CE11: | Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias al
bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacidn, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento propios
de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas basicas de
la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Saber calcular los campos eléctrico y magnético de distribuciones estacionarias de cargas y corrientes, en
el vacio y en presencia de medios materiales.

- Ser capaz de aplicar las leyes de la induccién electromagnética para determinar sus efectos en problemas
de circuitos en movimiento y de campos variables en funcion del tiempo.

- Saber deducir las ecuaciones de Maxwell a partir de las leyes fundamentales y su solucion en ondas
planas

- Ser capaz de determinar la energia y las fuerzas en sistemas electromagnéticos sencillos.
- Saber deducir los transitorios de circuitos sencillos y resolver circuitos de corriente alterna.
- Saber deducir las propiedades de los modos de guias de onda y cavidades sencillas.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia OPTICA

Numero de créditos ECTS: 12

Unidad temporal: Tercer curso, anual

Carécter Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de primer y segundo curso, con especial hincapié en “Matematicas” y
“Fisica”, y las materias obligatorias “Mecéanica” y “Métodos Matematicos”.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluara la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas 0 casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracion de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes

OBSERVACIONES: Esta materia se podra superar promediando las notas obtenidas en las asignaturas
que la componen, siempre que se cumplan los criterios de compensacién que se establezcan a tal efecto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40% (4,8 ECTS, 120 h)

Clases tedrico-préacticas (3,6 ECTS, 90 h): Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia
y la resolucion de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente
en la leccidon magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccion de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o problemas en grupos reducidos: (1,2 ECTS, 30 h) centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucién de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacion continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos teéricos (4 ECTS, 100 h).

- Resolucién de problemas, individualmente y en grupo (3 ECTS, 75 h).

- Tutorias individuales (0,2 ECTS, 5 h). Consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucién de problemas, o discusién sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIAY OBSERVACIONES

Objetivos:

La dptica es la rama de la Fisica que describe la naturaleza de la luz y su comportamiento, tanto en lo
referente a su propagacion (reflexion, refraccién, interferencias, difraccién), como en su interaccion con
la materia (dispersion, absorcién, amplificacion, etc.). Es por tanto una parte de la Fisica fuertemente
entroncada con otras, como lo son el Electromagnetismo, la teoria general de ondas y oscilaciones, y la
Mecéanica Cuantica, entre otras. El objetivo es de esta materia es proporcionar a los estudiantes los
fundamentos mas importantes de esta disciplina, asi como las aplicaciones mas relevantes.
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Contenidos:

Teoria electromagnética de la luz, la eikonal, interaccion luz -materia, polarizacion, reflexion y refraccion
en interfases, interferencias por division del frente de ondas, interferencias por division de amplitud,
difraccién de Fraunhofer y de Fresnel, y el laser.

OBSERVACIONES: Esta materia tiene una estrecha relacion con el Laboratorio de Optica de la materia
“Laboratorios Experimentales de Fisica”, en el que se abordan contenidos de 6ptica desde el punto de
vista experimental (ver ficha de la materia “Laboratorios Experimentales de Fisica”). Es recomendable
que se cursen de forma simultanea.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2, CG5 (apartado
de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de Problemas: ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: Comprension tedrica de conceptos fisicos: Conocer y comprender los
fundamentos del electromagnetismo y de las ondas, asi como del bagaje
matematico para su formulacién y de los fenémenos fisicos involucrados y
de las aplicaciones mas relevantes.

Competencia CE3: Destrezas matematicas: Comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados para la resolucién de
problemas en el contexto de esta materia.

Competencia CE5: Modelizacion y resolucién de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacién y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable. Mas concretamente, ser capaz de obtener las diferentes
soluciones para el campo electromagnético en los ambitos contemplados
por los contenidos de la materia y ser capaz de interpretar fisicamente los
resultados.

Competencia CE6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos mas
importantes del electromagnetismo en relacion con la Fisica en general, y
con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi
como relaciones con otras ciencias.

Competencia CE9: Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias
al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
basicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Entender las leyes fundamentales de la Optica y cuando es suficiente una descripcion geométrica de los
fendmenos dpticos involucrados.

- Conocer el modelo elemental de interaccion radiacién-materia, comprendiendo la distincién entre
velocidad de fase y de grupo en el contexto de la propagacién de la luz, y su generalizacion para el caso
de la dptica no lineal.

- Conocer los distintos estados de polarizacién y su manipulacion mas elemental.
- Conocer el comportamiento de la luz en la interfaz entre medios dieléctricos.

- Entender las condiciones que deben verificarse para la obtencion de interferencias estables y conocer el
fundamento de los distintos tipos de interferémetros.

- Entender cuando los procesos de difraccion son relevantes en el rango Optico y saber calcular los
patrones de difraccién de las aberturas mas simples y en particular de las redes de difraccion.

- Entender los principios en los que se basa la generacion de luz laser y saber las técnicas empleadas en la
generacion de pulsos de luz.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia FISICA CUANTICA
Numero de créditos ECTS: 12

Unidad temporal: Tercer curso, anual

Carécter Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de primer y segundo curso, con especial hincapié en las materias de
Formacion Basica: “Matematicas” y “Fisica”, y las materias obligatorias: “Mecéanica”, “Métodos
Matematicos” y la parte de Termodinamica de la materia “Termodinamica y Fisica Estadistica”.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluara la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptuales y
numeéricas 0 casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracion de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

OBSERVACIONES: Esta materia se podra superar promediando las notas obtenidas en las asignaturas
que la componen, siempre que se cumplan los criterios de compensacién que se establezcan a tal efecto.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40% (4,8 ECTS, 120 h)

Clases tedrico-practicas (3,6 ECTS, 90 h): Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia
y la resolucion de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente
en la leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccidn de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos (1,2 ECTS, 30 h): centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucién de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacién continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60%b: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes
- Estudio de los fundamentos teéricos (2,5 ECTS, 62 h)
- Resolucién de ejercicios y problemas, individualmente y en grupo: (4,5 ECTS, 113 h)

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucién de problemas o discusion sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA Y OBSERVACIONES

Objetivos:

En el mundo moderno, el estudio de los fendmenos microscdpicos en general, y en particular el de las
propiedades de los sistemas atdmicos, tiene una gran importancia econdmica en quimica, biologia,
ingenieria, informatica, etc. Aungue la Fisica Cuantica nacié como respuesta a problemas de fenémenos
microscépicos, su dominio abarca a todos los fenémenos, y también en el mundo macroscépico hay
muchos fenémenos que no tienen explicacion en el marco de la Fisica Clasica y es necesaria la Fisica
Cuantica, incluida la propia existencia de la materia agregada con sus propiedades macroscopicas.
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En esta linea, esta materia pretende, en primer lugar, introducir las ideas y conceptos basicos de la Fisica
cuantica, con especial atencidn a sus bases experimentales. Efectivamente, hay que tener presente que la
Fisica cuantica se desarroll6 como una respuesta a la incapacidad de la Fisica Clasica (mecénica y
electromagnetismo) de explicar satisfactoriamente algunas de las propiedades de la radiacién
electromagnética y de la estructura atbmica. En segundo lugar, es necesario decir que la Fisica Cuantica
es una materia dificil no sélo por lo intrincado de sus cimientos conceptuales, sino también por su
complejidad matematica, ya que se requiere una formulacion abstracta para un tratamiento apropiado. Los
detalles matematicos necesarios para obtener y entender los resultados de la Fisica Cuantica se
proporcionaran durante el curso, y se tendrd especial cuidado en no permitir que las complejidades
matematicas oculten la simplicidad esencial de las ideas cuénticas. Finalmente, para comprender y
demostrar la potencia de los conceptos cuanticos, se discutiran una serie de aplicaciones a sistemas fisicos
interesantes.

Contenidos:

Los origenes de la Mecéanica Cuantica, Mecanica Cuantica Elemental, Ecuacion de Schrodinger,
momento angular y atomos de hidrogeno. Estructura de los atomos y moléculas y espectroscopias.
Introduccion a los sélidos, a la estructura de los ndcleos y a las particulas elementales.

OBSERVACIONES: Esta materia tiene una estrecha relacion con el Laboratorio de Fisica Cuantica de la
materia “Laboratorios Experimentales de Fisica”, en el que se abordan sus contenidos desde el punto de
vista experimental. Es recomendable que se cursen de forma simultanea.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias de caracter general del titulo de Grado asociadas a esta materia: CG1, CG2, CG3 y CG5

Competencia CE1: Resolucion de problemas: Capacidad para evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud y desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: Comprension tedrica de fendmenos fisicos: tener una buena comprensién de
la Fisica Cuantica (estructura l6gica y apoyo experimental para fendbmenos
fisicos descritos).

Competencia CEb5: Modelizaciéon y resolucién de problemas: Ser capaz de identificar los
elementos esenciales de un proceso/situaciéon y de establecer un modelo de
trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con
el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento
critico para construir modelos fisicos.

Competencia CE6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas
importantes de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes
areas de la Fisica.

Competencia CE9: Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE11: Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la
Fisica a través del estudio independiente.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacién y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
bésicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Conocer las bases experimentales de la Fisica Cuantica y el caracter onda-corplsculo de los fenémenos
microscopicos.

- Adquirir los conceptos de funcién de onda y las bases de la descripcion de los fendbmenos cuanticos
mediante la ecuacion de Schrodinger. Resolverla para problemas unidimensionales

- Comprender el significado del operador momento angular en fisica cuantica asi como de la introduccién
del espin.

- Resolver problemas tridimensionales, en particular los invariantes bajo rotaciones (atomo de hidrégeno,
oscilador arménico).

- Adquirir nociones basicas razonadas sobre la estructura de la tabla periédica de los elementos, el enlace
quimico y la estructura electronica de los sélidos.

- Entender el significado de la teoria de perturbaciones independientes del tiempo y aplicarla en diversas
situaciones, por ejemplo al célculo de la estructura fina de los espectros atémicos.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia

Denominacién de la materia FISICA DE LA TIERRA Y DEL COSMOS

NUmero de créditos ECTS: 9

Unidad temporal: Segundo y Tercer curso, cuatrimestral

Caracter Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las materias de formacion basica y las obligatorias de segundo curso.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluard la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas teéricas como a través de cuestiones conceptuales y
numéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorara la capacidad de aplicacién del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracién de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40% (3,6ECTS, 90 h):

Clases tedrico-préacticas (3 ECTS, 75 h): Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y
la resolucién de problemas o casos como aplicacién de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en
la leccidon magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccion de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos (0,6 ECTS, 15 h ): centradas en el trabajo
del estudiante y en su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
tedricos y a la resolucién de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de
caracter conceptual, demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una
componente de evaluacion continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60%: el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos teéricos (3,6 ECTS, 90 h)

- Resolucién de problemas (1,6 ECTS, 40 h)

- Tutorias individuales: (0,2 ECTS, 5 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucién de problemas, o discusién sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MATERIAY OBSERVACIONES

Objetivos:

Esta materia aborda problemas pertenecientes a dos ambitos especificos gracias a los conceptos y
métodos de la Fisica estudiados en materias cursadas con anterioridad, de caracter mas fundamental. Es
decir, muchos de los modelos estudiados anteriormente intervienen a la hora de abordar de manera
introductiva dos temas de interés como son la Fisica del Cosmos y de la Tierra.

Por un lado, la materia proporciona al estudiante una vision de las leyes fundamentales que gobiernan el
origen, la estructura y la evolucion de los objetos celestes (planetas, estrellas, galaxias y el propio
universo). Por otro, proporciona una visién general del comportamiento de la atmoésfera terrestre como
sistema fisico, para lo cual se desarrollan los aspectos basicos de la Termodindmica y la Dindmica
Atmosférica, asi como de la interaccion de la atmoésfera con la radiacion electromagnética.
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Contenidos:

Elementos basicos de astronomia de posicion. Movimiento de los astros: mecanica celeste y Sistema
Solar. Fisica estelar: Fundamentos de estructura y evolucion estelar. Astronomia galactica y
extragalactica. Cosmologia observacional.

Termodinamica de la atmosfera. Movimientos convectivos. Nociones de radiacion y transferencia
radiativa. Leyes de conservacién. Circulacién general.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2,
CGS5 (apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son
fisicamente diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo
tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: Comprension tedrica de los fendmenos fisicos: Conocer y comprender los
fundamentos de la materia, asi como del bagaje matematico para su
formulacién y de los fenémenos fisicos involucrados y de las aplicaciones
mas relevantes.

Competencia CE3: Destrezas mateméticas: comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados.
Competencia CE5: Modelizacion y resolucion de problemas: Saber resolver problemas, siendo

capaz de identificar los elementos esenciales de una situacién y de realizar
las aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un
nivel manejable.

Competencia CEB6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos mas
importantes de la materia, y con enfoques que abarcan y relacionan
diferentes areas de la Fisica.

Competencia CES8: Investigacion bésica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza
de la investigacion Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como
la investigacion en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por
ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la
investigacién académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes

Competencia CE9: Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el
dominio del inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la
bibliografia fundamental de la materia.

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias
al bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: ser capaz de transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
basicas de la Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Saber delimitar el sistema atmosférico y fijar las magnitudes que describen su variacion
espacio/temporal, y los parametros que determinan sus ligaduras.

- Saber interpretar, validar y evaluar la sensibilidad a los pardametros implicados de modelos fisicos que
permitan diagnosticar el estado del sistema atmosférico.

- Plantear hipotesis sencillas que permitan predecir la evolucién del sistema atmosférico bajo condiciones
realistas que alteran los valores de los parametros escogidos.

- Conocer y comprender los fundamentos de la astrofisica y la cosmologia, asi como del bagaje
matematico necesario para su formulacion, de los fendmenos fisicos involucrados y de las aplicaciones
mas relevantes.

- Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud y de resolver problemas sencillos de fisica de
la atmosfera y astrofisica, siendo capaz de identificar los elementos esenciales de una situacion y de
realizar aproximaciones.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia Ampliacién de Fisica
Numero de créditos ECTS: 24

Unidad temporal: Cuarto curso, cuatrimestral
Carécter Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado todas las materias de Formacién Béasica de primer curso y las materias obligatorias de
segundo y tercer curso.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacién son los siguientes:

1) Examenes escritos: una parte evaluard la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo de la materia, tanto mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptuales y
numéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorard la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracién de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes. En el caso de las sesiones de laboratorio, evaluacion de
informes escritos u orales relativos a las practicas realizadas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SUMETODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial 40%: (9,6 ECTS, 240 h)

Clases tedrico-practicas (8,4 ECTS, 210 h) Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y la
resolucién de problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en la
leccion magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales,
animaciones o videos, representacion grafica de soluciones, proyeccion de presentaciones, etc.).

Sesiones practicas de laboratorio en grupos reducidos: (1,2 ECTS, 30 h) en las que los estudiantes abordan el
trabajo experimental en grupo e individualmente, realizando medidas en dispositivos experimentales, asi como
el registro de los datos y su andlisis preliminar.

Trabajo personal del estudiante 60% : el desglose es aproximado y se detallara en las guias docentes

- Estudio de los fundamentos tedricos (8 ECTS, 200 h)

- Trabajo necesario para el estudio e interpretacién de practicas de laboratorio: elaboracién de datos,
estadistica basica, resultados, interpretacion, conclusiones y su comunicacion (1,8 ECTS, 45 h).

- Resolucién de problemas, individualmente y en grupo: (4 ECTS, 100 h).

-Tutorias individuales: (0,6 ECTS, 15 h) consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y
dificultades encontradas en el estudio y en la resolucién de problemas, o discusion sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA Y OBSERVACIONES

Objetivos:

Proporcionar una ampliacién de Fisica Fundamental, en particular en modelos que se constituyen en
formalismos esenciales para abordar campos de la Fisica con diferentes problemas, fenomenologias y
aplicaciones, proporcionando, en algunos casos, una vision unificadora de las mas importantes teorias fisicas.
Esta ampliacion se centra en la Electrodindmica Clasica, Mecanica cuantica y Estructura de la Materia (Fisica
nuclear y Estado Solido).

Contenidos:

Formulacién covariante del campo electromagnético. Movimiento de particulas cargadas en campos
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electromagnéticos. Radiacion de cargas aceleradas. Radiacion de distribuciones de cargas y corrientes:
antenas.

Postulados. Operadores posicién y momento. Evolucion de sistemas y observables. Momento angular.
Operador densidad. Potenciales dependientes del tiempo. Introduccidn a la informacién cuantica.

El ndcleo atdmico, la interaccién nuclear, propiedades generales de los ndcleos, desintegracion, reacciones
nucleares, particulas subatdmicas e interacciones fundamentales.

Estructura cristalina, vibraciones y propiedades térmicas de sélidos, estados electronicos en los sélidos:
metales, aislantes y semiconductores. Propiedades Opticas y de transporte. Fendmenos cooperativos;
ferroelectricidad, magnetismo y superconductores. Solidos reales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias generales y especificas del titulo de Grado asociadas a esta materia son: CG1, CG2, CG5
(apartado de objetivos y competencias)

Competencia CE1: Resolucion de Problemas: ser capaz de evaluar claramente los érdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo tanto, el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE2: Comprensién tedrica de fendmenos fisicos: tener una buena comprension de las
teorias y modelos mas importantes (estructura logica y matematica, apoyo
experimental, fendmenos fisicos descritos) en Estructura de la Materia

Competencia CEb5: Modelizacion y resolucién de problemas: Saber resolver problemas, siendo
capaz de identificar los elementos esenciales de una situacion y de realizar las
aproximaciones requeridas con objeto de reducir los problemas a un nivel
manejable. Pensamiento critico para construir modelos fisicos.

Competencia CEG6: Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las &reas mas importantes
de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la
Fisica, asi como relaciones con otras ciencias.

Competencia CES8: Investigacion bésica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de
la investigacion fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cémo la
investigacién en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por ejemplo la
ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y/o tedricos
para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o
industrial; (ii) mejorar los resultados existentes

Competencia CE9: Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Mejorar el dominio del
inglés cientifico-técnico mediante la lectura y acceso a la bibliografia
fundamental de la materia.

Competencia CE10: Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y
otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante
para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

Competencia CE11: Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la Fisica gracias al
bagaje adquirido en el contexto de esta materia.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento propios
de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas basicas de la
Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Comprender los postulados de la mecénica cuantica y ser capaz de resolver problemas asociados a
operadores posicion y momento, evolucion de sistemas y observables, momento angular, operador
densidad y potenciales dependientes del tiempo.

- Conocer temas actuales en los que se estan dando avances de importancia, dentro del dominio de la
Mecéanica Cuantica: criptografia cuantica, teleportacion, informacion cuéntica, etc.

- Entender los campos electromagnéticos en un contexto relativista y dominar la formulacion covariante.
Entender el fendbmeno de la radiacion electromagnética: distribuciones continuas de cargas y corrientes
(antenas), y particulas aceleradas como formas diferentes de ver el mismo fenémeno.

- Conocer la descripcion lagrangiana de una carga relativista en un campo electromagnético y aplicaciones
practicas como el betatrdn, el ciclotron, etc., y estudiar fendémenos asociados con la radiacidn de una carga
acelerada, resolviendo casos de interés practico para el mundo de la fisica de aceleradores, astrofisica, etc.
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- Comprender y ser capaz de resolver problemas asociados a la relacién entre estructura, caracteristicas de
enlace y propiedades de los sdlidos, asimilando el papel fundamental de la estructura electrénica y su
influencia en las propiedades de transporte y entendiendo la aparicién de fenémenos cooperativos
(ferromagnetismo, superconductividad, etc.)

- Conocer los fundamentos de la interaccion de la radiacion electromagnética con los sélidos y resolucion
de problemas asociados.

- Entender la constitucion del nlcleo atdmico y sus propiedades basicas; energias de ligadura, tamafios y
formas, modos de desintegracién, etc. y ser capaz de modelizar dichas propiedades y resolver problemas
asociados.

- Conocer los constituyentes Gltimos de la materia, las caracteristicas de sus interacciones y las leyes de
conservacién asociadas, asi como las técnicas experimentales de la fisica nuclear y las particulas y sus
aplicaciones en otros campos (medicina, energia, etc.).

58




INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia o del modulo: | COMPLEMENTOS DE FISICA
Numero de creditos ECTS: 30

Unidad temporal: Cuarto Curso, cuatrimestrales
Carécter: Optativo

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado todas las materias de Formacién Béasica de primer curso y las materias obligatorias de
segundo, tercero y haber cursado o estar cursando la materia obligatoria de cuarto curso.

SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion de los contenidos tedrico-practicos:

-Ex&menes escritos: Una parte evaluara la comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el
formalismo asociado, tanto de forma general como a través de cuestiones o casos particulares sencillos.
Otra parte valorard la capacidad de resolucion de problemas aplicando el formalismo, asi como la
capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En ambas partes se valoraran una correcta
argumentacién y una adecuada justificacion.

-Evaluacién continua: valoraciéon de trabajos y problemas presentados por los estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga una interaccion entre docentes y estudiantes.

Evaluacion de los contenidos de laboratorio basada en:

- Control individual y verificacion del trabajo en el laboratorio, habilidades para el trabajo experimental,
obtencién y analisis de datos, resultados y conclusiones de cada préctica.

- Comunicacidn de resultados en el formato de informes o memoria, o articulo cientifico, o también
comunicacion oral, mediante una breve presentacion del trabajo realizado (evaluacién continua y/o final).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Docencia presencial (40%) (12 ECTS, 300 h):

Clases tedrico-préacticas: Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia y la resolucion de
problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en la leccion
magistral dialogada y el uso de herramientas docentes como demostraciones experimentales, animaciones
0 videos, representacion gréafica de soluciones, proyeccidn de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos: centradas en el trabajo del estudiante y en
su participacién activa: resolucién de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos tedricos y a la
resolucién de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de caracter conceptual,
demostraciones experimentales pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una componente de
evaluacidon continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Sesiones de laboratorio en grupos reducidos: En pareja o individualmente, los estudiantes realizan
practicas con dispositivos experimentales relacionados con los conceptos expuestos en las clases tedricas
y de problemas, con especial hincapié en la compresion de los fendmenos fisicos involucrados, utilizando
el instrumental cientifico adecuado y llevando a cabo un anélisis preliminar de las medidas.

Précticas Externas: al final de esta ficha se aportan detalles.

La guia docente de cada asignatura contendrd el desglose en los diferentes tipos de docencia.
Dependiendo de la combinacion de asignaturas que elija cada estudiante la proporcion de cada tipo de
docencia podra variar.

Trabajo personal del estudiante 60%: (18 ECTS, 450 h)
El desglose se detallara en las guias docentes de cada asignatura y en conjunto dependerd de la
combinacidn de asignaturas que elija cada estudiante.

- Estudio de los fundamentos tedricos
- Resolucidn de problemas, individualmente y en grupo
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- Preparacion de trabajo experimental, elaboracion de los datos y resultados experimentales y redaccion
de memorias o informes sobre el trabajo realizado.

- Tutorias individuales: consultas puntuales del estudiante sobre dudas y dificultades encontradas en el
estudio y en la resolucion de problemas, o discusion sobre temas de interés, bibliografia, etc.

- Trabajo desarrollado en el contexto de Practicas Externas

CONTENIDOS DE MATERIAY OBSERVACIONES

Objetivos:

Como se ha establecido en los objetivos de la titulacion, el Grado en Fisica proporciona una solida
formacion de base centrada en la adquisicién de los fundamentos tedricos y experimentales de la Fisica.
No obstante, también es necesaria una introduccion a ramas especificas de interés cientifico y tecnoldgico
y en las que se ponen en juego los fundamentos estudiados a través de las materias obligatorias. Esta
materia prepara a los estudiantes para abordar problemas reales de caracter multidisciplinar,
especialmente en &mbitos de investigacién, desarrollo e innovacion (I+D+i) y aplicaciones tecnolégicas,
tanto de cara a su incorporacion al mundo laboral como a la continuacién de los estudios a través del
posgrado.

Esta oferta proporciona al estudiante la posibilidad de configurar su programa formativo de acuerdo con
su interés profesional y su perspectiva de futuro. Por este motivo, los contenidos (y asignaturas) que
componen esta materia deben tener un cierto grado de flexibilidad, para permitir que los estudiantes se
introduzcan a diferentes ambitos de la Fisica y la Tecnologia. La gran variedad de la oferta responde a la
gran diversidad de campos de la Fisica y la enorme versatilidad, se podria decir que constitucional, de las
personas tituladas en Fisica.

Los estudiantes podran escoger sus créditos entre:

A. Asignaturas ofertadas para tal fin en este plan de estudios: una introduccion a &mbitos de interés
de los que se ocupan las diferentes ramas de la Fisica, tanto en aspectos tedricos, como
experimentales, de caracter basico o aplicado.

B. Asignaturas de planes de estudio de Fisica de otras universidades dentro de los programas de
movilidad, incluyendo aquellas asignaturas cursadas de esta forma que no tengan
correspondencia con optativas de este plan de estudios.

C. Asignaturas de otros planes de estudio de la misma rama de conocimiento o de otras ramas en la
UVEG que resulten idoneas para los titulados en Fisica de cara a su incorporacion laboral en
ambitos multidisciplinares. La definicion de este tipo de asignaturas sera competencia de la
Comision Académica de la Titulacién que, en funcion de la oferta de los diferentes Grados,
propondra al Consejo de Gobierno de la UVEG el listado de materias que pueden ser cursadas
por los estudiantes para completar su formacion.

D. Practicas externas: en empresas relacionadas con la tecnologia o en instituciones de
investigacién (laboratorios, parques tecnoldgicos, grandes instalaciones, etc.).

El nimero de créditos maximo que los estudiantes podran cursar del tipo C o D serad de 12 ECTS (o
18 ECTS siempre que no se hayan reconocido los 6 ECTS estipulados por el RD 1393/2007). Es
decir, entre 12 y 18 créditos ECTS podréan ser dedicados por los estudiantes para incrementar las
practicas externas o para cursar asignaturas externas de interés para su formacion.

Contenidos:
Astrofisica, Electronica, Fisica de la Tierra, Fisica Tedrica, Optica, Optoelectronica, Fisica de
Semiconductores, Ondas electromagnéticas, Fisica Atomica y Nuclear, en aspectos tedricos,
experimentales y computacionales, y otros que resulten idéneos para la introduccion de los estudiantes
a diferentes ramas de la Fisica y sus aplicaciones, o que complementen su formacion desde el punto de
vista de la incorporacién laboral.

COMPETENCIAS

Competencias de caracter general: CG1, CG2, CG3, CG4y CG5

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
La variedad de temas y competencias asociadas (tedricas y experimentales), asi como el nivel con el que se
abordan los contenidos de este modulo, remiten a todas las competencias especificas de la titulacién. Las
mas importantes son:

Competencia CE1:

Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo tanto, el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.
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Competencia CE5:

Modelizacidn y resolucion de problemas: Ser capaz de identificar los elementos
esenciales de un proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del
mismo. Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de
reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento critico para
construir modelos fisicos.

Competencia CES6:

Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas importantes
de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la
Fisica, asi como relaciones con otras ciencias.

Competencia CES8:

Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de
la investigacion Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la
investigacién en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por ejemplo la
ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y/o tedricos
para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o
industrial; (ii) mejorar los resultados existentes

Competencia CE9:

Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el
dominio del inglés (o de otra lengua extranjera de interés) a través de: acceso a
bibliografia fundamental, comunicacion oral y escrita (inglés cientifico-
técnico).

Competencia CE10:

Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y
otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacion relevante
para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

Competencia CE11:

Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica
y de la ciencia y tecnologia en general, a través del estudio independiente.

Competencia CE12:

Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacién y el razonamiento propios
de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas bésicas de la
Fisica.

Resultados del aprendizaje

- Saber abordar desde el punto de vista experimental y tedrico problemas reales de caracter cientifico y/o
tecnoldgico especializado asi como plantear soluciones, en diferentes areas de la Fisica.
- Saber desenvolverse en entornos profesionales cientifico-tecnologicos relacionados con la investigacion

y/o la industria.

- Saber transmitir y divulgar resultados de la actividad cientifico-tecnolégica.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | asignatura
Denominacion de la materia o del médulo: | PRACTICAS EXTERNAS
Numero de creditos ECTS: 6

Unidad temporal: Cuarto Curso

Carécter (Formacién basica, mixto, obligatorias, | Optativo
optativas, practicas externas o trabajo fin de carrera):

OBJETIVOS GENERALES DE LAS PRACTICAS

El objetivo de las Practicas Externas es reforzar la formacion de los estudiantes universitarios en las areas
operativas de Instituciones o Empresas para conseguir profesionales con una vision real de los problemas
y sus interrelaciones, preparando su incorporacion futura al trabajo productivo o la investigacion.

La Universidad podra establecer mediante convenios con instituciones o empresas, programas de
cooperacién en practicas en los que se concierte su participacion en la preparacion especializada y
practica requeridas para la formacién de los alumnos.

Los programas de practicas se estableceran para la formacion de los alumnos del Gltimo curso del Grado
en Fisica. Los programas habran de ser elaborados de forma que aseguren una dedicacion a los estudios y
actividades con el nimero de créditos establecido.

La entidad y actividad a realizar se asignaran entre un listado de instituciones y empresas con convenio
establecido con la titulacion, o con otras con las que el estudiante establezca un contacto, previa
aprobacion por los responsables de la materia o tutores.

AREAS DE ACTUACION PROFESIONAL

Como se ha indicado en el punto 2.1.1 de este formulario, la formacidn que reciben los titulados en Fisica
produce profesionales versatiles, acostumbrados al andlisis y modelizacion de situaciones complejas que
les dota de una buena capacidad para resolver problemas de diversa indole. Esta versatilidad es la
principal cualidad del titulado en Fisica y ha facilitado su incorporacién al mundo laboral como cientifico
y técnico, gozando de una elevada capacidad de empleo. Por otro lado, la amplitud y aplicabilidad de las
competencias adquiridas por los estudiantes de Fisica son apreciadas por la sociedad, como confirma el
amplio espectro de sectores de ocupacion en los que desarrollan su trabajo: investigacion basica y
aplicada en instituciones o departamentos de I+D+i de empresas, industria, fenémenos atmosféricos,
control de calidad, medio ambiente (energias renovables, contaminacién acUstica, etc.), gestion de
telefonia movil, Internet o sistemas informéticos, Fisica hospitalaria, informatica y realidad virtual,
telecomunicaciones, administracion publica, consultoria cientifico-técnica, optimizacion de procesos,
docencia en diferentes niveles, o incluso, la banca y las finanzas.

Por este motivo, las areas en las que un Fisico puede realizar Préacticas Externas son todas las areas
establecidas como propias de la actividad de un Graduado en Fisica (punto 2.1.2), en particular aquellas
que se desarrollen en un contexto cientifico y tecnol6gico o que pongan en juego las competencias
desarrolladas durante los estudios.

REQUISITOS PREVIOS

Para poder realizar las practicas sera necesario tener superadas todas las materias de los dos primeros
cursos y un total de 170 créditos del Grado.
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SISTEMAS DE EVALUACION

Los responsables de la institucion o empresa en la que el estudiante realice el trabajo, emitiran un informe
valorando diferentes aspectos de su desarrollo: organizacion, iniciativa, responsabilidad, interés,
interpretacion y evaluacién de datos, puntualidad, integracion en el grupo de trabajo, orden, asimilacion
de nuevas tecnologias etc.

Quienes ejerzan como tutores y responsables de la materia, evaluaran al estudiante teniendo en cuenta el
informe presentado por el tutor de la institucion o empresa, un informe presentado por el estudiante y una
breve entrevista. En el convenio con la institucién o empresa se estableceran los objetivos de las practicas
y las competencias a desarrollar.

En la evaluacidn se tendra en cuenta la adecuacion del trabajo a dichos objetivos. En el caso de que el
Trabajo de Fin de Grado se base en las practicas externas, la evaluacion de ambas materias se realizara
por separado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

I. Horas presenciales (80% ):

1.a) Entrevista de orientacién y actividades de seguimiento

1.b) Formacion inicial

I. ¢) Asistencia y trabajo en el centro de précticas,

I.d) Contacto y reuniones con el tutor de la institucién o empresa
l.e) Asistencia a seminarios o reuniones de trabajo

2. Trabajo auténomo (20% ):
2.a) Estudio y preparacidn de aspectos relacionados con el trabajo a realizar (instrumentacion,
metodologia, organizacién, etc.)

2.b) preparacion de actividades y seminarios
2.c) elaboracién de la memoria final de practicas

CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA Y OBSERVACIONES

Reforzar la formacion de los estudiantes universitarios en las areas operativas de las instituciones o
empresas para conseguir profesionales con una visién real de los problemas y sus interrelaciones,
preparando su incorporacion futura al trabajo. Todo ello en relacion con las competencias establecidas en
la titulacion.

COMPETENCIAS

Competencias de caracter general: CG1, CG2, CG3, CG4y CG5

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
La variedad de temas y competencias asociadas (tedricas y experimentales), asi como el nivel con el que se
abordan los contenidos de este modulo, remiten a todas las competencias especificas de la titulacién. Las
mas importantes son:

Competencia CE1:

Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de
magnitud, de desarrollar una percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes pero que muestran analogias, permitiendo, por lo tanto, el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.

Competencia CE5:

Modelizacidn y resolucion de problemas: Ser capaz de identificar los elementos
esenciales de un proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del
mismo. Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de
reducir un problema hasta un nivel manejable. Pensamiento critico para
construir modelos fisicos.

Competencia CE®6:

Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las reas mas importantes
de la Fisica y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la
Fisica, asi como relaciones con otras ciencias.

Competencia CES:

Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de
la investigacion Fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de como la
investigacién en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por ejemplo la
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ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales y/o teoricos
para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o
industrial; (ii) mejorar los resultados existentes

Competencia CE9:

Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el
dominio del inglés (o de otra lengua extranjera de interés) a través de: acceso a
bibliografia fundamental, comunicacion oral y escrita (inglés cientifico-
técnico).

Competencia CE10:

Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y
otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante
para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

Competencia CE11: Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica
y de la ciencia y tecnologia en general, a través del estudio independiente.
Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas,

problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento propios
de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas basicas de la
Fisica.

Competencias adicionales relacionadas con el ambito empresarial e industrial

Competencia namero 1: Saber identificar los recursos utiles que permitan llevar a cabo una

intervencion

Competencia nimero 2: Saber aplicar y desarrollar una intervencion

Competencia nimero 3: | Adquirir aptitudes profesionales idoneas

Competencia nimero 4: Saber gestionar las diferentes relaciones con el cliente

Competencia nimero 5: | Desarrollar habilidades de cooperacion con otros profesionales

Competencia nUmero 6: | Tomar contacto con los aspectos rutinarios y menos atractivos de la

profesion

Competencia nUmero 7: | Tomar conciencia del componente ético y los principios deontologicos

del ejercicio de la profesion

Competencia nimero 8: Valorar y aplicar en el ambito laboral los derechos fundamentales de

igualdad entre mujeres y hombres.
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INFORMACION GENERAL

Indicar si se trata de una Materia o de un Médulo: | Materia
Denominacion de la materia o del modulo: | TRABAJO DE FIN DE GRADO
Numero de créditos ECTS: 6

Unidad temporal: Cuarto curso

Caracter: Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Para poder matricularse del trabajo de Fin de Grado, sera necesario haber superado las materias de los dos
primeros cursos y en total 180 ECTS. Sélo sera posible presentar el Trabajo de Fin de Grado si se han
superado los 234 créditos restantes de la titulacién.

SISTEMAS DE EVALUACION

El trabajo sera evaluado por una comision o tribunal formada por profesores de la Facultad de Fisica. Se
evaluara al estudiante a partir de un proyecto desarrollado en el marco del contenido formativo del Grado
asi como de las competencias especificas asociadas a él. Para obtener la calificacion del estudiante, se
consideraran los siguientes aspectos:

- Memoria o Informe escrito sobre el trabajo desarrollado en el que se presenten, al menos, una
introduccién y premisas del trabajo, desarrollo tedrico o experimental, resultados del trabajo con
un andlisis critico y conclusiones.

- Presentacion oral en la que se expongan brevemente los aspectos mas relevantes del trabajo, y
gue contenga los puntos establecidos en el apartado anterior.

- Respuestas del estudiante a las preguntas que la comisién considere oportuno realizar, en
relacion al argumento del trabajo o de otros aspectos generales de la Fisica.

Tanto en la memoria como en su exposicion y defensa oral, incluyendo la respuesta a las preguntas de la
comisién o tribunal, se valoraran: la calidad del trabajo, la argumentacion cientifica y el razonamiento
realizado en base a conceptos y principios de Fisica, el sentido critico sobre los resultados, una adecuada
documentacidn bibliografica, la precision, coherencia y claridad.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITO’S ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Trabajo del estudiante: (3,5 ECTS, 87 h)
Desarrollo de un proyecto o trabajo.

Tutorias para la supervision individual: (0,5 ECTS, 13 h)

Redaccion y presentacion del trabajo (2 ECTS, 50 h): redaccién y entrega de una memoria y
preparacion de la exposicion publica y defensa del mismo.

CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA Y OBSERVACIONES

Podré realizarse tanto en el &mbito universitario como fuera de él, aunque siempre supervisado por un
tutor profesor de la Universidad, quien deberé aprobar el tema del trabajo y asesorar al estudiante en su
realizacion. El objeto del trabajo ha de ser el estudio de un tema bien definido de interés para el
estudiante, y que se adecue al nimero de créditos y tiempo estipulado para el mismo. Se basara en los
contenidos y nivel de las materias de Grado y, al igual que en éstas, debe servir para demostrar el dominio
de las competencias béasicas del Graduado en Fisica. Se contemplan las siguientes modalidades:

Trabajo de investigacion (esté titulo no implica que se exija una contribucion original) :

- Investigacion bibliografica y documental sobre un tema especifico. La orientacion del trabajo puede ser
tedrica, experimental, historiografica, didactica, etc.

- Trabajo exploratorio de uno o varios problemas tedricos o experimentales particulares, preferentemente
relacionados con las materias de cuarto curso.
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Trabajo basado en las précticas externas:

Descripcidn del trabajo realizado en dichas préacticas incidiendo en la continuidad de estas practicas con
los estudios cursados y la relacion que estas practicas mantienen con las competencias generales y
especificas de la titulacion, asi como el grado en el que han sido adquiridas.

El trabajo podra realizarse en inglés, tanto en lo que respecta la memoria escrita como a la presentacion
oral. Sera imprescindible presentar, como minimo, un resumen del trabajo redactado en inglés, y en la
defensa oral del trabajo, como minimo, las conclusiones del trabajo se deberan exponer en inglés.

Observaciones: Se considera prioritario que los estudiantes tengan la posibilidad de obtener el titulo de
Grado en la convocatoria de Junio del cuarto curso. Se adoptaran las medidas organizativas necesarias
para que los estudiantes conozcan los resultados de los examenes en la primera quincena de Junio y
puedan presentar el Trabajo de Grado en la primera quincena de Julio.

COMPETENCIAS

Competencias de caracter general: CG1, CG2, CG3, CG4y CG5

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

En el Trabajo de Fin de Grado se pretende que se desarrollen los contenidos formativos asi como las
competencias adquiridas en el Grado, por lo que todas las competencias generales y especificas se ponen
de manifiesto en el Trabajo Final de Grado. Se consideran de especial relevancia las siguientes:

Competencia CE4: Destrezas experimentales y de laboratorio: Haberse familiarizado con los
modelos experimentales mas importantes y ser capaces de realizar
experimentos de forma independiente, de estimar las incertidumbres, asi
como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales en
base a los modelos fisicos involucrados. Conocimiento del uso de
instrumentacion basica.

Competencia CE5: Modelizacion y resolucion de problemas: Plantear un problema,
identificarlo y acotarlo. Proponer soluciones y seleccionar la alternativa
adecuada. Resolver el problema y razonar cientificamente la solucion
encontrada.

Competencia CE7: Resolucion de problemas y destrezas informéticas: Ser capaz de interpretar
calculos de forma independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio
PC o un gran ordenador, incluyendo el desarrollo de programas de
software.

Competencia CES8: Investigacion bésica y aplicada: Adquirir una comprensién de la naturaleza
de la investigacion fisica, de las formas en que se lleva a cabo, y de cdmo la
investigacion en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes, por
ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos
experimentales y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la
investigacion académica o industrial; (ii) mejorar los resultados existentes.

Competencia CE9: Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Capacidad de
demostrar conocimientos de inglés cientifico-técnico bien a través de la
consulta bibliogréafica, como de la redaccion y presentacion oral del trabajo.

Competencia CE10: Busqueda de bibliografia: Capacidad de buscar y utilizar bibliografia en
Fisica asi como cualquier fuente de informacion relevante para trabajos de
investigacién y desarrollo de proyectos.

Competencia CE11: Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de realizar un estudio independiente.

Competencia CE12: Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones mediante la argumentacion y el razonamiento
propios de la actividad cientifica, utilizando los conceptos y herramientas
basicas de la Fisica.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Denominacion de la asignatura Creditos ECTS Caracter

Trabajo de fin de Grado 6 Obligatorio
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD
ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION
DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La Universitat de Valéncia garantiza la aplicacion de los criterios de actuacion, principios y medidas
previstos en los Capitulos I, 11 y 11l del Titulo V de la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, para la
igualdad efectiva de mujeres y hombres y disposiciones concordantes de la Ley 7/2007, de 12 de abril,
del Estatuto Basico del Empleado Publico.

Los oOrganos de seleccion del profesorado son preferentemente paritarios, procurando la presencia
equilibrada de mujeres y hombres, salvo imposibilidad objetiva justificada.

Las convocatorias de concursos para la seleccion del profesorado se ajustan a lo dispuesto en el Real
Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, que regula el acceso al empleo publico y la provision de puestos
de trabajo de las personas con discapacidad. La reserva de plazas para personas con discapacidad se
aplicard en la medida en que lo permita el nimero de plazas de las mismas caracteristicas que sean
ofertadas, teniendo en cuenta que la identidad viene dada por el cuerpo funcionarial o figura de profesor
contratado, area de conocimiento, régimen de dedicacion y, en su caso, perfil docente o lingiistico de las
plazas.

La Universitat de Valéncia cuenta con medidas contra la discriminacién y de accién positiva ajustadas a
las disposiciones de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre de igualdad de oportunidades, no discriminacion
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, las cuales se regulan en el Reglamento de
Medidas para la Integracion del Personal Docente e Investigador de la Universitat de Valéncia, aprobado
por acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 31 de octubre de 2007. Concretamente se contemplan
ayudas econdmicas a la carrera docente, destinadas a compensar gastos adicionales (adquisicién de
ayudas técnicas o contratacion de personal de apoyo) y ayudas de apoyo a la docencia (accesibilidad a
espacios y recursos, eleccion de horarios y campus, reduccién de docencia...)

En el organigrama de la Administracion Universitaria, la Delegacion del Rector para la Integracién de
Personas con Discapacidad en la Universitat de Valéncia tiene atribuidas competencias especificas en la
materia con el fin de impulsar las acciones necesarias para hacer efectiva la igualdad y la no
discriminacién. En el ambito de la igualdad de géneros, de acuerdo con lo dispuesto en la Disposicién
Adicional Duodécima de la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, se constituy6 la Unidad de Igualdad,
con rango de Servicio General.

6.2 PROFESORADO DISPONIBLE
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

Maés del 90% de la docencia de la actual Licenciatura en Fisica se imparte por profesores de los
Departamentos adscritos a la Facultad de Fisica, incluyendo las materias de Métodos Matematicos. El
profesorado es estable en su inmensa mayoria, con una edad media préxima a los 50 afios y con gran
experiencia tanto docente como investigadora. El profesorado participa también en la docencia de tres
Master oficiales dirigidos a Licenciados en Fisica, asi como en la docencia de materias de Fisica de otras
titulaciones.

La actual Licenciatura en Fisica de la UVEG cuenta con el siguiente personal docente:
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Departamentos CU |TU |TEU |CD |AS.U. |Total
Astronomia y Astrofisica 4 1 13 17
Fisica de la Tierra' y Termodinamica 51 15 2 22
Fisica Aplicada y Electromagnetismo 4 1 14 1 2 22
Fisica Atémica, Molecular y Nuclear 4 6 2 12
Optica 5 115 7 7 34
Fisica Tedrica 8 | 15 23
Total 30 | 78 7 1 13 | 130

CU= Catedraticos de Universidad

CD= Contratados Doctores

TU= Titulares de Universidad As. U. =Asociados de Universidad, de plantilla

TEU= Titulares de escuela Universitaria

A continuacién analizamos el nimero de profesores estables en los diferentes Departamentos de la
Facultad, agrupandolos por franjas de edad. De un total de 116 profesores estables, practicamente el 75%

tiene una edad comprendida entre 40 y 60 afios

DEPARTAMENTO Edad<40 | 40<Edad<50 50<Edad<60 Edad>60 | TOTAL
Astron. y Astrofisica 0 6 7 4 17
Fis. Aplicada y Electrom. 4 8 6 1 19
Fis. Atom. Mol. y Nuc. 1 3 4 2 10
Fisica Tedrica 1 8 9 5 23
Optica 5 15 6 1 27
Fis. de la Tierray Termod. 2 7 7 4 20
TOTALES 13 47 39 17 116

En lo que respecta a los quinquenios de docencia y sexenios de investigacion, la situacion es la siguiente:

Departamentos NC° sexenios N° quinquenios
Astronomia y Astrofisica 50 79
Fisica de la Tierray Termodinamica 49 113
Fisica Aplicada y Electromagnetismo 51 86
Fisica Atomica, Molecular y Nuclear 35 44
Optica 48 95
Fisica Teorica 87 108

Total 320 525

Ademas del profesorado propio de la Facultad, dedicado a las materias de Fisica y Matematicas o Métodos
matematicos, se requiere un numero muy reducido de créditos a cargo de profesorado externo, para
materias de otras areas (Quimica, etc.).

Como conclusion en este apartado, diremos que el profesorado implicado en los estudios de Fisica es
mayoritariamente estable, de edad “senior” y con gran experiencia docente e investigadora. La ratio
profesor/alumno en los estudios de Fisica es razonablemente elevado.

Adicionalmente, la Facultad de Fisica y los diferentes departamentos cuentan con el siguiente Personal de
Administracién y Servicios (PAS). El personal técnico de laboratorios esta dedicado mayoritariamente a la
Titulacién en Fisica
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6.3. OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

Vinculacién con la Univ. Formacion y experiencia N° de puestos
P.AS. AG B22E45 Administrador 1
P.A.S. AG C20E35 Jefe de Unidad de Gestion
P.AS. AG CI18E26 Secretaria de Alto Cargo
P.AS. AG Cl16E21 Administrativo 12
P.AS. AG DI14E9 Aucxiliar de Servicio
P.A.S. AG DI15E20 Conserje 1
P.AS. AE A20E40 Técnico Superior de Laboratorio 1
P.A.S. AE B20E35 Técnico Medio de Laboratorio
P.AS. AE CI16E21 Oficial de laboratorio 11
P.AS. L C16E21 Oficial de oficios 1

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. JUSTIFICACION DE QUE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS CLAVE
DISPONIBLES SON ADECUADOS PARA GARANTIZAR EL DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES FORMATIVAS PLANIFICADAS, OBSERVANDO LOS CRITERIOS DE
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL Y DISENO PARA TODOS

Aulas Docencia

La Facultad de Fisica cuenta con 9 aulas para docencia de distintas capacidades.

Aula Capacidad Todas las aulas disponen de:

4103 45 - pizarra amplia y/o multiple (adecuada para los desarrollos
4104 45 propios de las materias de Fisica)

4105 75 - mesa de profesor con ordenador (CPU y pantalla)

2107 50 - roseta_@e copexién a Internet por cable

4108 2 Voo proyector

4110 39 - pantalla de proyeccion

4112 99 - retro-proyector

4113 117 - cortinas de oscurecimiento

3110 117 - megafonia (aulas de + de 99 alumnos)

- aire acondicionado

Un aula de las méas pequefias dispone de mobiliario adecuado para el desarrollo de sesiones de resolucion
de problemas en grupos reducidos. Es intencion del centro modificar el mobiliario de otras aulas
similares en el mismo sentido.

Asimismo se dispone, de forma compartida con otras titulaciones, del Aulario Interfacultativo del
Campus de Burjassot con 12 aulas de 98 plazas, 2 aulas de 84 plazas y 4 aulas de 212 plazas. Estas aulas
disponen de los mismos medios que las aulas de la Facultad de Fisica.

Laboratorios

La Licenciatura en Fisica cuenta actualmente con un 29% de créditos de primer ciclo de materias
experimentales, cuya docencia se desarrolla en los laboratorios. En el segundo ciclo un estudiante puede
elegir actualmente hasta un 40% de sus créditos optativos relacionados con practicas en laboratorio.
Estos datos testimonian la enorme importancia que se concede a los aspectos experimentales, tanto en
los niveles mas basicos (en los que es necesario transmitir este aspecto esencial de la Fisica) como en los
mas especializados.
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Estos laboratorios cuentan con presupuesto anual, ademas de otro presupuesto especifico de la
Universidad, que ha permitido dotar adecuadamente los laboratorios a lo largo de varios afios,
incrementando el ndmero de practicas disponibles, ademas de mantener las existentes. Todos los
laboratorios incluyen un amplio nimero de précticas experimentales (alrededor de 15- 20 por
laboratorio) y cuentan con profesorado responsable, encargado de actualizar continuamente la oferta
experimental y de adecuar la informacidn de las practicas.

Todos los laboratorios cuentan con, al menos, un ordenador por cada dos estudiantes, dedicados
especificamente a la realizacion de analisis preliminar de los datos adquiridos (tablas, gréficas, ajustes
experimentales, etc.). La dotacién informatica se amplia, en muchos casos, a otros ordenadores
dedicados exclusivamente a la digitalizacion y adquisicion de datos en algunas de las practicas. También
hay impresoras en todos ellos para que los estudiantes puedan imprimir las graficas o analisis de datos
preliminares.

Por otro lado, desde el curso 2007-08, se ha trabajado para unificar los programas de analisis cientifico
de los datos en los diferentes laboratorios, adoptando un programa de software de uso libre, adecuado a
las necesidades experimentales, y utilizable por los estudiantes fuera de los laboratorios, en sus propios
ordenadores.

La Facultad y los diferentes departamentos, cuentan con personal técnico de apoyo para el
mantenimiento de los laboratorios.

Primer ciclo - actual Licenciatura | Segundo ciclo - actual Licenciatura

Laboratorio de Fisica General Laboratorio de Ondas Electromagnéticas

Laboratorio de Termodindmica Laboratorio de Fisica Nuclear, Radiacion e Instrumentacion
Laboratorio de Mecanica y Ondas Laboratorio de Difraccion

Laboratorio de Electromagnetismo Laboratorio de Estado Sélido y Semiconductores
Laboratorio de Fisica Cuantica Laboratorio de Medio Ambiente

Laboratorio de Optica
Aula de Astronomia

Todos los laboratorios de primer ciclo cuentan con cafién proyector y pantalla de proyeccidn, y una parte
de los ordenadores tiene conexion LAN. Todos estos laboratorios seran utilizados en las diferentes
materias propuestas en este plan de Grado.

Aulas Informaticas:

Aula 1 de LIBRE DISPOSICION para los alumnos (16 puestos)
Aula 3 de DOCENCIA con video proyector (17 puestos)
Aula 4 de DOCENCIA con video proyector (18 puestos)

Aula “Experimenta”

El Aula de Fisica "Experimenta” es un laboratorio al que puede acudir el profesorado de Fisica de
secundaria con sus estudiantes para realizar practicas experimentales. Cuenta con 16 puestos con
material de trabajo idéntico y sus contenidos estan especificamente disefiados para estudiantes de
bachillerato. Este material permite también la realizacién de practicas basicas de primer curso de Grado.

Coleccion de Demostraciones experimentales para el Aula

El uso de las demostraciones experimentales de Fisica esta explicitamente contemplado para las materias
de Fisica basica en el Proyecto europeo “Tuning” de Fisica. Las demostraciones experimentales son
experiencias sencillas de fenémenos, adecuadamente elegidas para facilitar la comprensiéon de los
conceptos y la relacion con los fenémenos sobre el que se construyen los modelos teoricos. A diferencia
de los dispositivos experimentales de laboratorio, las demostraciones se utilizan en las clases de teoria o
problemas para poner de manifiesto fenémenos fisicos de manera cualitativa 0 semi-cuantitativa. Estan
constituidas por materiales sencillos que permiten un facil montaje y transporte a las aulas donde se
imparte la docencia tedrica. Desde su creacion a finales de 2006, la coleccidon de Demostraciones se ha
ampliado, duplicando el nimero de demostraciones disponibles. En este momento se cuenta con una
coleccion de 20 demostraciones que se ird ampliando progresivamente. Cuenta, ademas, con un proyecto
docente de la UVEG dirigido a su ampliacién (http://www.uv.es/piefisic/w3demos/castellano/index.htm)
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Otro material disponible para la docencia:
A disposicidn del profesorado tanto para clases tedricas como practicas:
- 5ordenadores portatiles
- 2 Video proyectores Portatiles
- 1 Visualizador Documentos
- 1 Equipo de Videoconferencia
- 2 Pantallas de proyeccion portatiles

Infraestructuras y accesos para personas con discapacidad

La Facultad de Fisica cuenta con:

- Rampas en la entrada a los dos edificios de la Facultad y puerta accesible en el edificio “Joaquin
Catald” anexo. También hay rampas en otros edificios de investigacion donde se ubican
despachos de profesores.

- Servicios para estudiantes adaptados para personas con discapacidad, en los dos blogues de
edificios y edificio anexo.

- Duchas: tres duchas en el edificio D planta baja, 3° y 4° piso) y dos duchas en el C (Planta Baja
y 2° Piso).

- Una pantalla tactil con su proyector, dentro de un proyecto la DPD (Delegacion para Personas
con Discapacidad).

Biblioteca de Ciencias

El fondo bibliografico y documental de la Biblioteca de Ciencias esta especializado en la temética que
cubren las titulaciones que se imparten en las Facultades del Campus (Fisica, Quimica, Matematicas,
Bioldgicas y Farmacia). Se amplia anualmente, tanto en nuevas adquisiciones como en volimenes
adicionales disponibles para el alumnado.

Plataforma Aula Virtual

Aplicacién para gestionar recursos de grupos de docencia que ofrece la posibilidad de compartir
documentos, crear foros de discusidn, notificar por correo electronico o disponer de calendarios propios
y de grupos, entre otras opciones.

Aulas de autoaprendizaje de idiomas

Existe un aula de autoaprendizaje de idiomas dotada con 12 equipos informéticos con software y
material bibliografico para el aprendizaje de inglés y otros idiomas. Esta aula de autoaprendizaje dara
servicio a todo el Campus de ciencias, y podran acceder tanto alumnos como profesores en horario de
mafiana y de tarde para mejorar su conocimiento de idiomas. De esta forma los estudiantes podran
aprender de acuerdo con el ritmo y horario que mas les convenga, segun sus necesidades e intereses.

8. RESULTADOS PREVISTOS

Tasa de graduacion: Porcentaje de estudiantes que finalizan en el tiempo previsto | 50 %
0 un afio mas.
Tasa de abandono: Relacién entre los estudiantes que debieron obtener el titulo en | 20 %
un afio determinado y no se han matriculado en el siguiente
Tasa de eficiencia: Relacion entre la prevision del nimero de créditos de matricula | 80 %
por curso, y el nimero real en los que han tenido que matricularse.

8.1. JUSTIFICACION DE LAS TASAS DE GRADUACION, EFICIENCIA Y ABANDONO,
AS|I COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES EMPLEADOS

Para poder realizar una prevision de indicadores, presentamos a continuacion los valores actuales y su
justificacion en el contexto de los estudios para, a continuacion, exponer las mejoras que el plan
incorpora y que pueden reflejarse en futuras estimaciones de los indicadores, considerando diferentes
escenarios.
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Indicadores actuales y comparativa
Las tasas de graduacion, abandono y eficiencia, y otros indicadores, referidas a la actual Licenciatura en
Fisica son las siguientes (Ultimos 4 cursos de la Licenciatura):

Licenciatura en Fisica - (%) 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | media
Tasa de Graduacion 26 % 19 % 32 % 26 %
Tasa de Abandono 27 % 53 % 36 % 39 % 39 %
Tasa de Eficiencia 64 % 63 % 68 % 66 % 65 %
Tasa de Exito 84 % 90 % 87 % 89 % 88 %
Tasa de Rendimiento 54 % 53 % 52 % 53 % 53 %
indice de satisfaccion 6,75 6,74 7,63 7,04

Justificacion de los indicadores actuales

El Grado en Fisica que aqui se propone es una transformacion de la actual Licenciatura que, con
diferentes cambios de planes, se imparte en la Universitat de Valéncia desde 1961. Se trata, por otro
lado, de la Unica titulacion en Fisica de la Comunidad Valenciana. A ella acuden estudiantes también
provenientes de provincias de otras comunidades como Albacete, Cuenca 0o Murcia. Veamos la
explicacion de las tasas actuales con objeto de justificar la oportunidad de las tasas propuestas.

En primer lugar, el valor medio de la tasa de Abandono se debe en parte al hecho de que los estudiantes
que finalizan el primer ciclo pueden incorporarse a titulaciones de segundo ciclo diferentes, por ejemplo,
la actual titulacion de 2° ciclo Ingenieria Electronica.

Por otro lado, las tasas de Abandono, Graduacion y Eficiencia se encuentran entre las mejores de la
Licenciatura en Fisica de todo el territorio nacional, y son similares a las de titulaciones afines como
Quimica, Matematicas o algunas ingenierias.

Como se ha explicado en el punto 4.2, el razonamiento riguroso, la capacidad de abstraccion,
observacion y analisis son aspectos esenciales del perfil del estudiante (punto 4.1.2), junto con la
capacidad para mantener un ritmo de estudio continuo. El desarrollo de estas cualidades forma parte de
los objetivos de la titulacion, en una formacidn caracterizada por el rigor cientifico. En general, en Fisica
y otras titulaciones afines, los indicadores son mas modestos que en otras titulaciones con objetivos de
menor dificultad o que efectdian una seleccién basada en numerus clausus. Es decir, el perfil de una parte
del alumnado que accede a la titulacién no coincide necesariamente con el perfil adecuado y por otro
lado no se produce un efecto selectivo propio de titulaciones que admiten s6lo a una parte de estudiantes
gue solicitan su ingreso, ya que la nota de corte de las PAU se encuentra, tipicamente, préxima a 5,
admitiéndose a la mayor parte de estudiantes que solicitan su ingreso.

Es previsible que el perfil del alumnado siga siendo el actual. Sin embargo, hay que sefialar que los
Gltimos cursos académicos se han caracterizado por un incremento de las notas medias de acceso PAU, y
a un incremento, aunque menor, de la nota de corte. En los Gltimos 5 cursos, el 51% del alumnado
ingresa con una nota media PAU superior a 8, y el 63% con una nota media superior a 7. Esta tendencia
se ha mantenido en el curso 2009, con un 88% de inscritos con una nota de PAU superior a 7. Es decir,
se cuenta progresivamente con un nucleo cada vez mayor de estudiantes vocacionales y, es razonable
presumir que mas afines al perfil de la titulacion. Este hecho contribuye probablemente a la elevada Tasa
de Exito de los tltimos cursos, que también se propone elevada, y a una mejora de las demas tasas.

Mejoras que introduce este Plan

Este Plan de Grado en Fisica incorpora diferentes medidas dirigidas a aumentar el seguimiento de las
materias y mejorar la adaptacion inicial a los estudios, citamos las mas importantes:

- Se tiene en cuenta la formacion previa en Fisica de las personas que acceden a la titulacién, lo que
conduce a incorporar en primer curso un nimero de créditos mas adecuado a materias que
constituyen la base conceptual sobre la que se fundamentan las materias sucesivas. Por otro lado,
para reducir el abandono de los estudios que se produce en el primer curso, se ha prestado
atencion a los contenidos de las materias en relacién con los conocimientos previos de los
estudiantes, y a su ubicacion en cuatrimestres, de manera que se minimice la discontinuidad que
inevitablemente puede existir al acceder a una titulacion de &mbito universitario.

- Se introduce una nueva modalidad docente, ya puesta en practica en los ultimos cursos
académicos a través de la participacion en el Proyecto de innovacion Educativa: las tutorias
grupales o sesiones de trabajo en grupos reducidos, clases centradas en el trabajo del estudiante y
en su participacion activa. En ellas se resuelven dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos
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tedricos y a la resolucion de problemas, refuerzos de aspectos en los que se encuentran mayores
dificultades, resolucion de cuestionarios de caracter conceptual, o demostraciones experimentales
pertinentes a los casos estudiados.

- Se introduce un porcentaje de evaluacion continua en todas las materias de la titulacién, basado
fundamentalmente en el trabajo desarrollado en estas sesiones y en los problemas y ejercicios que
presente el alumnado en diferentes modalidades.

- Los laboratorios experimentales se organizan de forma que no coincida mas de un laboratorio en
el mismo cuatrimestre en segundo curso, ni mas de dos en tercero, de forma que el alumnado
disponga del tiempo necesario para estudiar y trabajar con continuidad las deméas materias. Como
en la actual Licenciatura, la mayor parte de la evaluacién de os laboratorios es continua, y se
tendra en cuenta un nivel de exigencia progresivo.

- En el cuarto curso de la Licenciatura actual existe un nimero muy elevado de créditos troncales.
En el Grado, el cuarto curso se ha configurado con 30 créditos optativos. Esta situacion permite
que los estudiantes escojan aquellas materias por las que demuestra mayor interés, lo que deberia
redundar en una mejora de la Tasa de Eficiencia y Graduacion.

Otras consideraciones:

a) Estudiantes a Tiempo Completo

Segun las definiciones del Ministerio de Ciencia e Innovacion (Glosario de términos del Catalogo de
Indicadores), Estudiantes a Tiempo Completo son aquellos que cursan 50 o mas créditos por curso, y
Estudiantes a Tiempo Parcial aquellos que cursan menos de 50 créditos. Este es un Plan de Grado
dirigido a estudiantes presenciales a Tiempo Completo, es decir, estudiantes que acuden a las clases con
asiduidad y estudian con continuidad en, al menos, el 83% de los créditos por curso, por lo que los
indicadores deberian mejorar.

b) Normativas de permanencia y de matricula

La Normativa de Permanencia y la Normativa de Matricula de la Universidad establecen un marco que
condiciona las actitudes académicas y vitales del alumnado. En este momento, la Normativa de
Permanencia se encuentra suspendida (desde 2003), aunque es previsible que se defina una nueva que
contemple los dos tipos de estudiante: a Tiempo Completo y Tiempo Parcial.

Por otro lado, la Normativa de Matricula actual permite que cualquier estudiante se matricule de 72
créditos por curso, independientemente de los créditos no superados con anterioridad. Estas condiciones
favorecen la sobrematricula y el absentismo. Por ejemplo, en el curso 2006-07, un 20% de los
estudiantes de Fisica estaba matriculado de mas de 70 créditos por curso (hasta 100 o0 mas). Se trata de
estudiantes cuya media historica de créditos superados por curso se encuentra por debajo 60, lo que
indica que estos estudiantes estan contribuyendo sistematicamente a disminuir las tasas de rendimiento y
eficiencia ya que no se dedican a todos los créditos de los que se matriculan. La elaboracién de nuevas
normativas que restrinjan el nimero de créditos de los que es posible matricularse, distinguiendo entre
estudiantes a Tiempo Completo y Parcial, conducira sin duda a una mejora de los indicadores.

Conclusiones

Todas estas circunstancias indican que, suponiendo que la dedicacion y el estudio de las materias por
parte del alumnado permanezca constante, las tasas de Graduacion y de Eficiencia pueden incrementarse
con el tiempo, y la de Abandono disminuir. El plan de Grado introduce mejoras objetivas, no obstante,
dependiendo de los escenarios en los que nos encontremos, éstas podran ser mas o menos efectivas.

Adicionalmente, se propone otro indicador que, combinado con los anteriores, proporciona una
informacion especialmente significativa, ya que indica el porcentaje de créditos superados por quienes
deciden cursar realmente y prepararse las materias de las que se matriculan.

OTROS POSIBLES INDICADORES

Denominacion Definicion Valor

Tasa de Exito Créditos superados/estudiantes presentados (%) 90 %
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8.2. PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO
Y LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

El plan de Grado en Fisica prevé una evaluacion de los resultados del aprendizaje a través de la
evaluacién de cada una de las materias que lo componen. Todas las materias incluyen un seguimiento
continuo del aprendizaje, ademas de las pruebas finales establecidas para verificar los resultados. Tanto
la evaluacién continua como las pruebas finales valoran los resultados del aprendizaje a través de
cuestiones abiertas, problemas, ejercicios, practicas experimentales, informes individualizados de las
practicas, presentaciones orales, etc. Por lo que todas ellas contribuyen verificar la adquisicion de las
competencias y los objetivos propios de la titulacion.

El Trabajo de Fin de Grado supone una valoracion del aprendizaje a través de algin tema que se deba
abordar con los métodos tedricos y experimentales adquiridos, y con una asignaciéon en créditos
especifica. Para ello desarrolla competencias analogas a las que se desarrollan o verifican a través de las
diferentes materias de la titulacion (eleccién de algtn problema tedrico o experimental de interés).

Un numero significativo de materias obligatorias desarrollan competencias que se adquieren con
continuidad anual por lo que, si bien las asignaturas que las componen son cuatrimestrales en algunos
casos esta previsto establecer criterios para la compensacion entre las asignaturas de una misma materia.

Con objeto de facilitar y coordinar el seguimiento de la evaluacién, se generalizara la figura de
coordinador/a de curso y de materia (ya existentes actualmente en los tres primeros cursos), y se
articulara su relacion con la Comisién Académica de la Titulacion.

Adicionalmente, la Universitat de Valencia viene desarrollando, desde el curso 2002-2003, un
seguimiento especial del progreso y resultado de los estudiantes durante los primeros cursos, mediante
un Plan de Evaluacion y Mejora del Rendimiento Académico. Este Plan se puso en marcha en todas las
titulaciones, y tenia por finalidad analizar los resultados obtenidos en el primer curso de matricula,
porque se consideraba que la orientacion y desarrollo del primer curso tiene, desde multiples puntos de
vista, una importancia decisiva en la trayectoria y éxito posterior de los estudiantes.

En la actualidad, y para los nuevos titulos de Grado adaptados al EEES, se propone una generalizacién
del PAMRA mediante la realizacion de dos evaluaciones especiales de progreso: una al concluir el
primer curso y otra al concluir el tercer curso.

1. Gestion del proceso

Impulso del Plan: corresponde al Vicerrectorado que asume las competencias de la politica de calidad,
que en este momento es el Vicerrectorado de Convergencia Europea y Calidad. Dicho vicerrectorado
desarrolla el Plan mediante el apoyo técnico del GADE.

Aprobacion y lanzamiento del Plan: Comision de Calidad de los Servicios Universitarios.

Estructura Técnica de apoyo:

- Servicio de Analisis y Planificacion, que gestiona el Observatorio de Calidad de las
Titulaciones y ofrece informacion actualizada sobre el comportamiento en cada titulacion de los
indicadores seleccionados

- GADE, que coordina el desarrollo del proceso

Estructuras de evaluacién y seguimiento en las titulaciones:
- Comision Académica de la Titulacion: es el 6rgano responsable de la garantia de calidad de la
titulacion
- Comité de Calidad de la Titulacion: es el 6rgano técnico que emite los informes especificos de
cada titulacién y los remite a la CAT.

2. Indicadores de rendimiento

- Tasa de rendimiento: Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados y el
namero total de créditos matriculados a examen.

- Tasa de éxito: Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados y el nimero total
de créditos presentados a examen.

- Tasa de eficiencia: relacion entre el nimero de créditos superados por los estudiantes y el
namero de créditos que se tuvieron que matricular en ese curso y en anteriores, para superarlos.

El nivel de agregacion de estos datos sera:
- Grupo.
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- Asignatura.
- Curso.

Ademas, el Comité de Calidad estudiara otros aspectos como:

- Permanencia

- Absentismo en clases presenciales

- Presentacion a la primera convocatoria

- Participacién en actividades complementarias del curriculum central

3. Proceso a seguir

1. La Comision de Calidad de los Servicios Universitarios insta a las CA de titulacion a elaborar
un informe de seguimiento del progreso de los estudiantes, una vez concluido el primer curso
de carreray el tercero.

2. EI SAP proporciona a las CAT los datos elaborados en el Observatorio de Calidad de las
Titulaciones.

3. La CAT nombra el Comité de Calidad de Titulacién y le encarga la elaboracién de un informe
de progreso y resultados del primer curso, a partir de los datos proporcionados por el
Observatorio de Calidad de las Titulaciones.

4. El Comité de Calidad elabora el informe, que necesariamente contendra propuestas de mejora 'y
orientaciones para segundo curso. Remite el informe a la CAT.

5. La CAT debate el informe presentado por el CCT y aprueba las medidas de mejora a implantar
en la titulacién al curso siguiente.

6. La CAT remite a la direccion del centro el informe aprobado para su aprobacion por la Junta de
Centro.

7. La Direccion del Centro remite al Vicerrectorado y a la Comision de Calidad de la Universidad
una copia del informe aprobado.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TITULO PROPUESTO

Ver Sistema de Garantia de Calidad establecido por la UVEG para todos los
planes de Grado
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

| Curso de implantacién de la titulacion: | 2010-2011

10.1. JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

- Los cuatro cursos del plan de estudios del Grado en Fisica se implantardn de manera simultanea y
completa: EI nuevo Plan de Grado mantiene una estructura similar al Plan de Licenciatura y la
ubicacién de las materias en los diferentes cursos ha sufrido pocos cambios. Este hecho favorece una
implantacion del Grado simultanea en todos los cursos.

- Los estudiantes de Licenciatura de todos los cursos podran adaptarse al Plan de Grado desde 2010-
2011. Se estableceran condiciones transitorias para que quienes se encuentren en los Gltimos cursos
obtengan el titulo de Grado si cumplen con los requisitos desde el momento en que el Plan de Grado
sea aprobado.

- Los estudiantes que deseen continuar con el plan de Licenciatura que iniciaron tendran derecho a
matricularse en la Licenciatura y recibir la docencia correspondiente a la oferta del Grado. El actual
plan de Licenciatura de Fisica se extinguird de forma gradual curso a curso a partir de 2010/2011,
efectuandose, como maximo, 4 convocatorias de examen por asignatura en los dos cursos siguientes al
curso de extincién de docencia. Agotadas las convocatorias de Licenciatura, serd obligatoria la

adaptacién al Grado.

curso | 1° Grado 2° Grado 3° Grado 4° Grado 5° Licenciatura
2010 IMPLANTACION | IMPLANTACION| IMPLANTACION| IMPLANTACION gcr)g:j/glll('jgrgiqoria
- | ENTRA 12 ., ., Adapt. licenciat.
2011 promocion Grado Adaptacion de Adaptacion de P Adapt. licenciat.
iy Licenciatura Licenciatura
i iatu
1° Licenciatura 2° Licenciatura- | 3° Licenciatura- | 4° Licenciatura 5° Licenciatura,
Derecho a examen | Docencia Grado | Docencia Grado | Docencia Grado TRANSITORIA
2011 ENTRA 22 12 promoc.Grado | Adap. licenciat. | Adap. licenciat. g?g;g“dawon
promocion Grado | Adapt licenciat. Adapt. licenciat.
2012 Adapt. licenciat. p
1° Lic. (exam) 2° Lic. (exam) 3° Licenciatura- | 4° Licenciatura- 5° Licenciatura-
Docencia Grado | Docencia Grado Docencia Grado
ggig ENTRA 32 2% promoc.Grado | 12 promoc.Grado | Adapt. licenciat. gﬁggilldamon
fg;“i’i‘g;i::?o Adapt. licenciat. | Adapt. licenciat. Adapt. licenciat.
- " | 2°Lic. (exam) 3° Lic. (exam) 49 Licenciatura- 5° Licenciatura-
Docencia Grado Docencia Grado
2013- ENTRA 42 32 promoc.Grado | 22 promoc.Grado | 12 promoc.Grado Convalidacion
2014 promocion Grado | adapt. licenciat. | Adapt. licenciat. | Adapt. licenciat Grado
2, e e, o, e e, pt.licencial. | aqgapt. licenciat.
3° Lic. (exam) 4° Lic. (exam) 5° Licenciatura-
Docencia Grado
2014- ENTRA 52 42 promoc.Grado | 32 promoc.Grado | 22 promoc.Grado Convalidacion
2015 promocion Grado Adapt. licenciat. | Adapt. licenciat Gk
apt. licenciat. apt. licenciat. Adapt. licenciat.
4° Lic. (exam) 5° Lic (exam)
2015- ENTRA 62 52 promoc.Grado | 42 promoc.Grado | 3% promoc.Grado Convalidacion
2016 promocion Grado Adapt. licenciat Grada =
(e - | Adapt. licenciad.
5° Lic (exam)
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10.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION, EN SU CASO, DE LOS ESTUDIANTES DE LOS
ESTUDIOS EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

En el curso 2010-2011 entra en vigor el Plan de Grado en Fisica para todos cursos (de 1° a 49), y se
extingue la docencia del Plan de Licenciatura de estos cursos. El alumnado matriculado en la actual
Licenciatura en Fisica podra realizar la adaptacion al nuevo sistema, salvo que elijan continuar en la
Licenciatura. Esta adaptacion serd compatible con el sistema establecido en el punto 4.4. Se tendré en
cuenta una normativa transitoria para la obtencion del titulo de Grado por parte del alumnado que cumpla
los requisitos establecidos, desde el momento en que el Plan sea aprobado.

PROCESO GENERAL DE ADAPTACION

a) La implantacion se realizard de forma simultanea en los cuatro cursos del Grado. En el afio de
implantacién, 2010-2011, los estudiantes de entrada se matricularan y cursaran 1* curso del Grado. El
resto de estudiantes se adaptara al Grado.

b) La adaptacion se realizara respetando el reglamento general de adaptacion y teniendo en cuenta lo
siguiente:

- Cada curso completo de Licenciatura (60 cr) serd equivalente al curso completo de Grado que es
equivalente. En particular, el primer ciclo de la Licenciatura serd equivalente a los primeros tres
cursos del Grado.

- Adaptacion de asignaturas cursadas de la Licenciatura mediante la tabla de equivalencias
Licenciatura-Grado que aparece a continuacion. Esta adaptacion se realizara con la flexibilidad y
generosidad suficientes para motivar el paso de los alumnos de una titulacion a la otra. La Comisién
Académica de la Titulacion resolvera los casos particulares que se puedan presentar y podra
reconocer créditos cursados por exceso y no reconocidos de otra forma en la adaptacion.

CUR | LICENC. PLAN 2000 Cred CCUR | GRADO 2010 ECTS
1° Fisica General 1 y 1l 15 1° Fisica 24
Tec. Exp. Fisica General 9
1° Métodos Matematicos | y Il 24 1° Matematicas 24
1° Quimica 6 1° Quimica 6
1° Técnicas Informéticas 6 1° Informatica 6
20 Mecanica y Ondas 10,5 20 Mecénica y Ondas 18
4° Mecénica Tedrica 6
20 Métodos Matematicos Il 12 2° Métodos Matematicos 12
20 Termodinamica 10,5 2°/ | Termodinamica y Fisica Estadistica | 12
4° Fisica Estadistica 6 3°
20 Tec. Exp. Mec y Ondas 75 2°/ | Laboratorios Experimentales de | 25
20 Tec. Exp. Termodindmica 75 3° Fisica
3° Tec. Exp. Electromagnetismo 75
3 Tec. Exp. Optica 7,5
3° Tec. Exp. Fisica. Cuantica 75
20 Calculo Numérico 6 20 Métodos Estadisticos y Numéricos 8
2°/3° | Fisica del Medio Ambiente 6 20 Fisica de la Tierra y del Cosmos 9
2°/3° | Fundam. Astron. y Astrofisica 75 3°
3 Electromagnetismo 10,5 3 Electromagnetismo 12
3° Fisica Cuantica 10,5 3° Fisica Cuantica 12
30 Optica 105 |3° | Optica 12
40 Mecanica Cuantica 6 4° | Ampliacion de Fisica 24
Electrodinamica 6
Fisica Nuclear y de particulas 6
Fisica del Estado Solido 6

c) Asignaturas cursadas en la licenciatura y gue no son obligatorias en el Grado: Los créditos de materias
obligatorias de 2° ciclo que ya no lo sean en el plan de Grado, y los créditos de optativas y materias de
libre eleccién especifica o correspondientes a practicas externas, se podran adaptar como créditos de la
materia optativa “Complementos de Fisica” hasta completar 60 ECTS, reconociéndose el nimero integro
de créditos realmente cursados por los estudiantes. Lo mismo sucede con los créditos cursados en otras
titulaciones o universidades y que correspondan a las competencias establecidas para esta materia. Sera
obligatorio realizar el Trabajo de Grado, salvo que los estudiantes se encuentren en las condiciones
transitorias de adaptacion.
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d) Condiciones transitorias de adaptacion y de obtencion del titulo de Grado: Esta transitoria se aplicara
exclusivamente desde la aprobacion del Plan de Grado y hasta la finalizacion del primer curso de
implantacidn en 2011. Los estudiantes podran obtener el titulo de Grado durante este periodo siempre que
hayan superado:

- Primer ciclo de la Licenciatura

- 30 créditos troncales/obligatorios del 4° curso de Licenciatura

- 30 créditos adicionales de la Licenciatura (optativas, libre eleccion especifica de segundo ciclo

0 materias obligatorias de la Licenciatura no incluidas en el Grado, que se correspondan con las

competencias de la materia optativa del Grado “Complementos de Fisica”).

10.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
POR LA IMPLANTACION DEL TITULO PROPUESTO

El presente plan de estudios del titulo de Graduado/a en Fisica entrara en vigor el curso académico 2010-
2011, y a los efectos de lo establecido en al art. 11.3 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre,
en el curso 2015-2016 se declara extinguido el Plan de estudios de Licenciado en Fisica, publicado en el
Boletin Oficial del Estado de RD 779/1998 (RESOLUCION de 14 de septiembre de 2000).
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