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Sin duda alguna la conservacion in situ de la biodiversidad es la

mejor manera y en ultimo termino la tnica de preservar el
patrimonio natural, desde el nivel de genes hasta el ecosistema
planetario entero

Encuentran 12 carneros tipicos de Corcega y Cerdefia en una isla del Mar Menor - 20minutos_es.mht



LLa semilla es un ser vivo pleno




Consiste basicamente en un embridn, con uno o dos
cotiledones; un tejido nutricio, y una cubierta protectora
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Evolutivamente hablando, la aparicion de las semillas
supuso la no dependencia de la planta del medio acuatico
para la fecundacion, y una mayor capacidad de dispersion

en el espacio y en el tiempo a la espera de unas condiciones

Idoneas para la germinacion y crecimiento posteriores

Tracheophyta

Euphyllophyia

Lignophyta
Spermatophyla
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ESPACIO

-Dispersion por animales = Zoocoria...

Endozoocoria




Epizoocoria




-Dispersion por el viento - Anemocoria

€y Tardin Mundam &



Dispersion por la propia planta - Autocoria







TIEMPO

La historia de Matusalén

Masada es conocida por su destacada
Importancia durante la Primera
revuelta Judeo-romana cuando el
asedio de la fortaleza por parte de las
tropas del Imperio Romano condujo
finalmente a sus defensores a realizar
un suicidio colectivo cuando
advirtieron que la derrota era
inminente (73 DC)

A finales de los 70 los arqueblogos encontraron unas semillas de palmera en
una de las excavaciones. Las semillas, una vez determinadas y datadas,
acabaron en el cajon de una universidad.

Afos después, un especialista solicito intentar la germinacion de alguna de
esas semillas (ante el escepticismo general).



La semilla se tratd con agua caliente para ablandar la cubierta, después la
sumergio en un compuesto rico en nutrientes, enzimas y fertilizantes y se la

PUSO en una maceta.
A las 6 semanas un brote aparecio entre la tierra.
Que se sepa, es la semilla germinada mas

antigua del mundo, al menos han pasado unos
1900 afios desde que fue recolectada.

Las semillas no son eternas.

Hay que recordar que estan aletargadas pero vivas, y con el
paso del tiempo acaban agotando sus reservas, acumulando
errores genéticos, etc... 0

Aungue se piensa que la mayoria de semillas pueden
preservar su viabilidad varios siglos (en condiciones ideales) _
no existe ninguna publicacion cientifica que de fe de L (>
semillas conservadas mas alla de 40 anos. |




Asi pues, las semillas son las estructuras perfectas para
el transporte, almacenaje, gestion e investigacion ex
situ de la biodiversidad
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Aungue también existe otras formas con las que trabajar tales
como esquejes, tejidos, polen, esporas, planta viva, etc...




Y cuando ninguna forma de propagulo funciona se puede
recurrir a la propagacion in vitro




El caso de la jara de Cartagena
(Cistus heterophyllus
subsp. carthaginensis)

1 s6lo ejemplar silvestre
valenciano ;

aprox. 5 supervivientes en
Murcia




Recoleccidn

-Se ha de recolectar, en lo
posible, semillas o frutos
maduros.

-Cada especie es un mundo,
y dependiendo del tipo de
dispersion nuestra estrategia
cambiara.

-La época de recoleccion es
aproximada y depende de la
localizacion de la poblacion
(altitud, latitud), de la
temporada climatoldgica, de la
dinamica poblacional intrinseca
a cada especie y lugar...
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-Se ha de recolectar de las partes de la planta que no muestren sintomas de
enfermedad o parasitismo.




-El recipiente donde las depositemos deberia ser permeable a la humedad
(por ejemplo, una bolsa de papel) de manera que esta no se estanque en
el recipiente y evitar asi la aparicion de hongos.

Si el dia es lluvioso quiza sea mejor utilizar una bolsa de plastico para
evitar lo contrario, que entre humedad (o mejor, volver otro dia).




-La recoleccion se ha de hacer
sobre el maximo numero de
individuos posible para la
poblacion dada. De esta forma
estaremos intentando que la
muestra de semillas recolectada sea
una representacion de toda la
variabilidad genética de esa
poblacidn.

(A mayor variabilidad genética
disponible mayor capacidad de la
poblacion a adaptarse al medio.)

Aunqgue recoger de todos los
individuos no suele ser
realista: individuos
inaccesibles o que no se
detectan, individuos que no
han fructificado, etc.




Adaptacion: el medio ambiente es cambiante, y los organismos se adaptan a
ese medio ambiente gracias a la seleccion natural.

Variacion: todos los organismos presentan caracteres variables, estos son una
cuestion de azar, aparecen en cada poblacion natural y se heredan entre los
individuos. No los produce una fuerza creadora, ni el ambiente, ni el esfuerzo
inconsciente del organismo, no tienen destino ni direccidn, pero a menudo
ofrecen valores adaptativos positivos o negativos.

Sobre-reproduccion: todos los organismos tienden a reproducirse mas alla de
la capacidad de su medio ambiente para mantenerlos (esto se basoé en las
teorias de Thomas Malthus, sefialé que las poblaciones tienden a crecer
geométricamente hasta encontrar un limite al tamafio de su poblacién dado por
la restriccion, entre otros, de la cantidad de alimentos).

Dado que no todos los individuos estan adaptados por igual a su medio
ambiente, algunos sobreviviran y se reproduciran mejor que otros, esto es
conocido como seleccidon natural. Alguna veces se hace referencia a este
hecho como "la supervivencia del mas fuerte", en realidad tiene mas que ver
con los logros reproductivos del organismo mas que con la fuerza del mismo.
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La seleccidn natural es un poderoso mecanismo que adapta las
poblaciones de seres vivos a un medio ambiente cambiante, pero
que necesita de la variabilidad natural de las mismas para su
funcionamiento. Esta variabilidad la podemos traducir como
variabilidad genética.
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La fuente de variacion ultima es la mutacion, que tiene una
frecuencia baja y muchas veces es deletérea.

Asi pues, es importante preservar el maximo de variacion (genética)
no solo In situ sino también ex situ

sl



Asi, es muy conveniente

tener de antemanad una

idea clara de por donde

se distribuyen los ™

individuos de la

poblacion pararealizar...

un mejor muestreQ. Y si

se conoge el censo total o=
aproximado mejor que
mejor.| " Py

Censo 2007: 2900 indiv.
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-Una vez recolectado nos aseguramos de identificar la muestra recogida con
los siguientes datos:

Nombre de la especie

Lugar o nombre de la poblacion
Toponimo

Coordenadas

Municipio

Fecha

Nombre del recolector/es
Observaciones

accidentes.

No viene de mas decir que el sobre deberia ir cerrado para evitar t



-Los recipientes con las muestras deberian ir lo mas pronto posible a un ambiente
con una humedad relativa baja para favorecer asi el secado y maduracion final de
las semillas asi como un almacenamiento a salvo de los hongos.

Si no puede ser asi, y teniendo en cuenta que la muestra puede estar ya
suficientemente seca, podemos almacenarlas en nuestro domicilio u oficina, ya
que suelen ser ambientes mas secos que el exterior, a la vez que estan a
resguardo de las inclemencias.







-Al trabajo de separar los restos de la planta recolectada, tales como tallitos, calices,
pelos, restos del fruto, etc se le suele denominar limpieza o extraccion de la
semilla.

Es mejor esperar unas semanas para la limpieza para de esta manera asegurarnos de
la maduracion total. Excepto, en aquellas muestras de las que sospechemos gue hay
algun depredador, las cuales habria de limpiarlas lo mas pronto posible para salvar
asi el maximo ndmero de simientes.

-La técnica de limpieza de las semillas varia muchisimo dependiendo de la
especie.










-Una vez limpias (o casi
limpias) se pesan. A su
vez se cuentan al menos
100 unidades y también se
pesan. De esta manera
podremos aproximar el
numero de semillas de
cual disponemaos.

-Dada la gran variedad de
especies, poblaciones y
eventos de recoleccion es
imprescindible que las
muestras estén siempre
identificadas a cada momento
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-lgualmente imprescindible
el establecimiento de una
base de datos con toda la
informacion necesaria para
la gestion de los recursos




Conservacion de semillas a largo plazo

¢ Por qué conservar (almacenar) las semillas en bancos de
germoplasma?

-Son un reservorio de recursos geneticos

-Son una fuente de material de partida para
las tareas de conservacion de la flora rara o
amenazada tales como las reintroducciones,
reforzamientos, etc

-Permiten el estudio de la biologia de las
semillas, y por extension de la especie.



Desde el punto de vista de la conservacion las semillas se pueden
clasificar en dos grupos:

-Semillas ortodoxas. Pueden desecarse in€luso hasta el 1%. El tiempo
en que pueden ser viables es relativamente largo.

-Semillas recalcitrantes. Su contenido en humedad esta entre el 15y el
20%. No pueden desecarse y su tiempo de viabilidad es corto.

I_-I

—
Los factores g t;Irminan la conservacion de las semillas a traveés del
tiempo son basicamente la baja humedad yelabaja temperatura. En el
pasado se le dio méas importancia a la temperatura, pero actualmente se
tiende a ;'fer énfasis en una humedad refativa baja como factor limitante.

Por ese motivo,feside vital importancia que el recipiente donde se depositen
las semillas sea totalmente impermeable al agua. Incluso-un recipiente de
plastico, aparentemente estanco, deja pasar ensmayor o menor medida
moléculas de agua a traves de loes polimeros. !
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FIGURE 4.

From left to right:
- Silica gel

- With cobalt chloride
- Id. hydrated

- With methyl violet
- Id. hydrated

Ventajas del gel de silice

-Puede reducir la humedad
hasta un 2-3 %

-Mantiene indefinidamente
estos niveles dentro de
contenedores sellados

-Avisa de la entrada de
humedad gracias a unos
marcadores adicionales de
color

-Se puede regenerar
calentandolo



Las semillas se secan y luego se depositan en un contenedor adecuado para su
almacenaje a medio o largo plazo (si tenemos suficiente cantidad podremos dividir
en sublotes o réplicas nuestra muestra original). Por encima de ellas se colocara el
gel de silice. Si aun queda espacio libre hasta la abertura se puede colocar algodon
a papel para disminuir en lo posible la cantidad de aire. Luego se cierran
herméticamente y se llevan a una camara fria (4-5 °C).

 Ensayos iniciales
de germinacion

e Secado de las
semillas

« Colocacion en
contenedores a
salvo de la
humedad

e Colocacioén de
estos contenedores
en camaras frias

«  Ensayos periodicos
de germinacion




Si se mantiene una humedad relativa baja (4-6%o) la |
temperatura de almacenaje optima estara entre -5°C y +5°C
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Ejemplo de*_oﬁ'slervacién ex situ de especies endémicas en bancos de
germoplasma: ENSCONET

ENSCONET es una red europea que tiene como objetivo el fomento dg las
ctividades dedicadas a la conservacion de semillas en institutos d*to *
uropa para mejorar su calidad y fomentar la integracion y coordinacion de

Igs centros de conservacion europeos. *

mas tien bién la intencion de colaborar con la politica de

conservacion }q_;]ién Europea y ayudar a alcanzar los objgtivos del *

Convenio de Consergacion de la Biodiversidad-yﬂ-u-e*ategia lobal de
Conservacion. En detinitiva, ENSCONET quiere preservar la djversidad
biologica para evitar la desaparicion de las especies endéemicas@e las *'

regjones europeas. * *
I*bajo dentro de lare reparte en 4 areas de actividad: recolecci(H,

nservacmn base de datos y=dijvulgacion. Ademas se pretende facilitar

eI estudlo e Investigacion de lagwodiversidad europea fomentando el
Intercam periencias, piaocolos e infraestructuras con el objetivo
de optim™ar I onservacion de semillas.




This project has received handing from the Europoan Community's Sixth Framework Progromms &5 an inlegrated Activity implemanted as a Co-grdination Actian™

©100§0)00) ENS(ONET

The Purposes of ENSCONET are: European
# to improve quality, co-ordination and integration of European seed conservation practice, policy and research for native plant species Native Se
# to assist EU conservation policy and its obligations to the Convention on Biological Diversity and its Global Strategy for Plant Conservalion
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1. Reoyal Botanc Gandens, Kow [UK)

2. Nstiohal and Kapodisinan Univemnidy of Athens (Greece )

3 Irsbiute of Botary, Siovak Acstemy of Scences, Bratistava [Sevakia)
i, Budapes! Zoo & Bolamcal Garden [Hungary]

5 Medierranean Agronomic Insifute of Chana (Greece)

E ::1;’: 6 Jardin Botarco de Céndoba (Spain)

[ Archc T. Trinity Colloga, Dutin {iriand]
GENMEDOC B 2orew 8. Jardin Botiren Viers y Clavio, Gran Canana (Spain)

[] Cortmnentsl

9 Apgricultumi Research institule, LeSosm (Cyprus)

10 Universeag Poltbenen de Madnd (Span)

11, Kational Betanis Garsen af Beigium, Maise (Bekgum)

12 Musdum Natoral 0 Hstore Naluete, Parns [France)

13 Unvarsta di Pavie Centro Fior Aulocsona cols Lombarsa (italy)

14 Diparimenio & Schinze Bolanche - Crio Botancn, Lnversia di Paa [Raly)
o £ ; - 18 Jardi Botinio de Sélier, Maliora (Spain)

[y (L i s il o 16 Mo Trioenbna di Screnze Neturall Trenio (i)

Il Macaonesian
[ Mectarmnean

BB Farncoan

Adobe Acrobat 7.0
Document

= ‘I&_I} 17 Universtat de Waisnca, Jawdl Boldnic de Vaiéncia (Span]
e / — i \ 18, Inatiute of Botany. and Batancal Gargen, Unvarsty of Vienna jAustna)
i ¢ " 3 - i s 16 Botancal Garden ~ Cender of Coneenmtion
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\WHAT|DO WE HOPE TO ACHIEVE BY NOV 20082

COLLECTION

@ A full baseling list of species held in European seed banks

@ A |ist of prioritised species to be collected.

& An integrated seed coflecting programme for European bio-
geographical regions.

= A high standard seed collecting protocol common to all partners

Fiogiel Baan o demi L (1,91

CURATION

== An inventory of the seed conservation facilities in Europe

== A common curation protocol that assures quality and security of
seed conservation of native species

== 75% of red list species held in duplicate storage by Mov. 2008,
== A programme of research activities to improve seed conservation.




La Camara Internacional de Semillas Svalbard, nombre de la isla en la que
se ubica ha sido impulsada por el gobierno de Noruega y con financiacion
de diferentes organizaciones, pretende convertirse en el banco de semillas
mas seguro del planeta, capaz de resistir desastres naturales, guerras o

accidentes de cualquier tipo.




