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1. El proyecto Aulo BN https://www.uv.es/experimenta

EIAULA EXPERIMENTA integra un conjunto de iniciativas STEM/CTEM que estrechan la relacion
universidad-secundaria y estan dirigidas a involucrar a los estudiantes y profesores en un aprendizaje de la
ciencia mas activo, que incida en la observacién de los fendmenos naturales, la experimentacion, y la
comprension de los principios fisicos; y que potencie las relaciones de la fisica con los desarrollos tecnolégicos
y las demas ciencias, la cultura y la sociedad en general. Entre estas destacan la Feria-Concurso
"Experimenta”, Ven al Aula "Experimenta” con tus estudiantes o Las maletas del Armario de prdacticas,
ademas de cursos y jornadas de formacion.

Es un objetivo prioritario incentivar la curiosidad y el interés por todo lo que nos rodea, transmitiendo las
posibilidades que aporta el método cientifico para comprender la naturaleza, a través de actividades que
resultan atractivas e interesantes y potencien el razonamiento. Esto prepara a futuros ciudadanos que han
de desenvolverse con aplicaciones cotidianas basadas y tomar decisiones que involucran conocimientos de
ciencia y la tecnologia. Y también incentiva las vocaciones cientificas, favoreciendo su implicacién futura en
sectores ligados a la alta tecnologia y la innovacién, con una preocupacion especial por la integracidn de las
mujeres en estas areas.

Las iniciativas del Aula Experimenta han obtenido el Premio "Fisica en la Sociedad" del Concurso "Ciencia en
Accién", celebrado en Bilbao en octubre de 2013.

A continuacion describiremos estas ideas y su realizacién a través de las actividades concretas del Aula
Experimenta , impulsadas en la Facultad de Fisica desde el Grupo de Trabajo de Fisica “Arquimedes”. En la
pagina web www.uv.es/experimenta también se encuentra actualizada las actividades, asi como el historial
del grupo.

Grupo de Trabajo de Fisica

2. El Grupo de Trabajo de Fisica “Arquimedes” 2

El GTF Arquimedes es un grupo abierto y variable en su composicién. Participan en este momento: Las
iniciativas recogidas en el Aula Experimenta surgen del Grupo de Trabajo de Fisica "Arquimedes" (GTFA), un
grupo abierto y de caracter mixto, constituido por profesores de Secundaria y profesores que pertenecen
mayoritariamente a la Facultad de Fisica de la Universitat de Valéncia. Puede participar en el impulso y
organizacién de actividades del GTF Arquimedes cualquier docente de Fisica que desee colaborar para llevar
a cabo en las iniciativas que acuerda el propio grupo

Desde su constitucion en 1999, nos hemos propuesto incentivar y mejorar la ensefianza de la Fisica en la
Educacién Secundaria a través de iniciativas dirigidas a profesores y alumnos, que resulten atractivas e
interesantes, y que amplien los horizontes culturales de los estudiantes favoreciendo su comprension de la
ciencia y la tecnologia. Conscientes de la fragilidad a la que estd expuesta la cultura cientifica en este
momento y mas concretamente su expresion formativa en la Educacion Secundaria, en particular de Fisica,
NOS PROPONEMOS:

e Fomentar una auténtica comprension de los fendmenos naturales, incluso en los niveles mas basicos
de la formacién, fomentando el didlogo con los estudiantes y la formulacién de razonamientos y
explicaciones.

e Incidir en el uso de demostraciones experimentales sencillas y en el trabajo experimental realizado
por los propios estudiantes, con un énfasis en los analisis cuantitativos, dirigidos a conocer y
relacionar los fendmenos con los modelos tedricos de la Fisica y valorar su capacidad predictiva.

e Proporcionar formas alternativas e innovadoras de presentacidon de conceptos, favoreciendo su
relacidn con los fendmenos cotidianos y la tecnologia, y estableciendo relaciones entre los distintos
campos de la ciencia, la filosofia, la historia de la ciencia y otros aspectos de la cultura.

Es frecuente que cuando se habla de formacién en ciencias o de divulgacidn cientifica, se haga énfasis en los
resultados cientificos. En aquello que se sabe (la Tierra gira alrededor del Sol, los atomos estan constituidos
por nucleo y electrones, etc.). Estos resultados son a menudo incomprensibles porque no se explica qué
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evidencias tenemos o que razonamientos seguimos para llegar a esas conclusiones. Es la transmision del
método cientifico, la relacién entre lo que observamos y cuantificamos con las teorias fisicas lo que permite
comprender. Sdélo si se conoce la fisica de forma basica pero integral (observacidon y experimentacion
relacionadas con la teoria, conexiones con los fendmenos y aplicaciones que nos rodean en todos los dmbitos,
desde la medicina a las energias renovables, las comunicaciones o la animacién por ordenador) es posible
entender, estar realmente informados y capaces de pensar autdnomamente en el dmbito de la ciencia,
distinguiéndola de la pseudociencia o la charlataneria. Y también despertar el interés y las inclinaciones por
los estudios cientificos y tecnoldgicos entre los estudiantes. Y en particular entre las mujeres, una poblaciéon
que tipicamente constituye el 20-30% de los estudiantes de fisica y muchas ingenierias. Para poder elegir
opciones vitales y profesionales relacionadas con la ciencia, el desarrollo y la innovacién, en necesario
conocer, sentir interés y curiosidad. En el caso de la Fisica, y sus relaciones con la realidad que nos rodea esto
no siempre se favorece desde el sistema educativo o la divulgacidn.

La constitucién del grupo y el inicio de sus actividades coincidieron con el momento de la implantacion
generalizada del Bachillerato LOGSE. Los cambios curriculares en fisica propiciaron la discusion sobre los
contenidos y la forma de impartirlos y aprenderlos, a través de reuniones que se convirtieron en periddicas
y de las que surgieron diferentes iniciativas.

Los componentes del grupo han cambiado parcialmente en los mas 22 afios desde su constitucidn, dado que
se trata de un grupo abierto. En estos momentos participan en el grupo:

e CHANTAL FERRER ROCA, (COORDINADORA desde 2012) Dpt. Fisica Aplicada i Electromagnetisme,
Universitat de Valéncia (UVEG),

e MIGUEL ANDRES BOU, Dpt. Fisica Aplicada i Electromagnetisme (UVEG) (coord. De 1999 a 2010)

e JUAN CARLOS BARREIRO HERVAS, Dpt. Optica, UVEG

e ANA CROS STOTTER, Dpt. Fisica Aplicada i Electromagnetisme (UVEG)

e NIEVES FERNANDEZ FEIJOO, IES Silla, Valencia

e ARIADNA FUERTES SEDER, Dpt. Informatica, ETSE (UVEG)

e LUISA GALLO MARTINEZ, IES Ferrer i Guardia,Valencia/ Dep. Didactica CC Experimentals (UVEG)

e ASUNCION MARCO GARCIA, profesora jubilada IES Benlliure, Valencia

e DOMINGO MARTINEZ GARCIA, Dpt. Fisica Aplicada i Electromagnetisme (UVEG)

e BIBIANA MORENO NAVARRO, IES Massamagrell.

e MONICA PEREZ HERRANZ, |IES Massamagrell.

e AMPARO PONS MARTI profesora jubilada Dpt. Optica, UVEG (coord. De 2010 a 2012)

e JORDI SOLBES MATARREDONA, Dep. Didactica de la CC. Experimentals (UVEG)

e JORDI VIDAL PERONA, Dpt. Fisica Teérica, UVEG

e M2 DOLORES ZARAGOZA FORNER, IES Puzol.

Han participado en el grupo en el pasado: Matilde Azpitarte Camy, Héctor Espinds Morato, Teresa Gallego
Calvente, Pedro Gonzéalez Marhuenda, Juan Antonio Monsoriu Serra, Antonio Moya Ansdén, Pepe Pedro
Mestre, Genaro Saavedra Tortosa, Miguel Angel Sanchis Lozano y Amparo Vilches Pefa. Algunas de estas
personas y muchos otros siguen colaborando puntualmente en las iniciativas que se organizan.

Varios componentes del grupo estan involucrados en iniciativas y actividades de divulgacién a titulo individual
o en colaboracidn. Como, por ejemplo, organizacion y preparacion de estudiantes en las Olimpiadas de Fisica,
el disefio de experiencias y demostraciones u otros materiales docentes, incluyendo simulaciones de fisica o
videos cientificos.

El grupo desarrolla sus actividades en colaboracién con diversas instituciones. En primer lugar con la Facultad
de Fisica de la Universitat de Valencia, implicada directamente en las iniciativas y a la que pertenece la
mayoria de sus miembros. También con la “Delegacid per a la Incorporacid a la Universitat” y el Centre de
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Formacidé i Qualitat “Sanchis Guarner” de la Universitat de Valéncia,. El grupo también formalizd su inscripcién
como grupo de trabajo del CEFIRE (Centro de Formacién y Recursos Educativos del Profesorado) de Godella,
con el nombre grupo “Arquimedes", desde el curso 2001-02 al 2011-12 (afio de cierre de este centro), y en
2013 ha colaborado con el CEFIRE de Valencia.

El trabajo del grupo se estructura en torno a las reuniones mensuales, a lo largo del curso académico, para
discutir y planificar las iniciativas que se desarrollan en el marco del Proyecto “Aula Experimenta” que
describimos en esta Memoria, y también para comentar temas de interés relacionados con la ensefianza y la
divulgacidn de fisica y tecnologia.

Adicionalmente, el Grupo de Trabajo de Fisica Arquimedes viene organizando y participando en diversos
eventos de difusidn y jornadas centrados en la ensefianza de la Fisica en el nivel preuniversitario con el fin de
difundir sus actividades y conocer las experiencias de otros grupos:

e Chantal Ferrer (A Pons-Marti, Miguel Andrés y Jordi Vidal) Ponencia “Mujeres en STEM con la Feria
Experimenta de Valencia”. XXXVIII Reunidn bienal de la RSEF. (Murcia 11-13 julio 2022).

e Ponenciainvitada a mesa redonda “La divulgacién de la Fisica en contextos no formales (ferias, museos,
(Chantal Ferrer Roca, U. Valencia: Feria Experimenta). XXXI Encuentro Ibérico de Ensefianza y
Divulgacidn de la Fisica. Murcia 11-13 julio 2022.

e Jornadas “La Fisica en secundaria y bachillerato” Organizadas junto al Centre de Formacié y Qualitat
(CFQ), con mesa redonda y talleres impartidos por profesorado de la Facultat de Fisica y de Bachillerato,
3y 4 de junio de 2016. Participacién de 55 profesores.

http://www.uv.es/experimdocs/cursos/fotos jornada 16

e “Experimenta, 15 anys d’iniciatives STEM/CTEM” Chantal Ferrer Roca en el | Congrés CTEM de la
Comunitat Valenciana. 13-15 de mayo 2016

e “Taller “Experimenta”: amb les mans en la ciéncia i la tecnologia. Miguel V. Andres Bou, Asuncién
Marco y Chantal Ferrer Roca en el | Congrés CTEM de la Comunitat Valenciana. 13-15 de mayo 2016

e Taller “Fisicalandia” para nifios en “la Primavera Educativa”, carpa UVEG, 13-15 mayo 2016,

e Ch. Ferrer-Roca, M. V. Andrés, A. Pons-Marti, J. Vidal, A. Marco, A. Cros, G. Saavedra, J. C. Barreiro, " La
Feria-concurso “Experimenta” de Valencia cumple diez afios: 2005-2015". XXXV Reunién Bienal de la
Real Sociedad Espafiola de Fisica, 25° Encuentro Ibérico de Ensefianza de la Fisica, Gijén, 13-17 Julio
2015.

e Ch Ferrer Roca, Miguel V. Andrés y Amparo Pons, "El Aula de Fisica Experimenta de la Universitat de
Valéncia: Mas de una década de iniciativas para Secundaria". Monografico “La ensefianza de la Fisica”,
Revista Espaiiola de Fisica de la Real Sociedad espafola de Fisica, vol. 27, n. 1 (2013). Ch Ferrer Roca,
Miguel V. Andrés y Amparo Pons.

e ChFerrer Roca, Miguel V. Andrés y Amparo Pons, "Aula Experimentay las Maletas de Fisica: Una realidad
en la cooperacion Universidad-Secundaria" (2). 1l Trobades d'Intercanvi d'Experiéncies Educatives
Universitat-Secundaria, Valencia 27 Abril (2012). http://roderic.uv.es/handle/10550/25583

e Ch. Ferrer Roca, Miguel V. Andrés y Amparo Pons, Aula Experimenta y las Maletas de Fisica: Una realidad
en la cooperacién Universidad-Secundaria (1), | Trobades d'Intercanvi d'Experiéncies Educatives
Universitat-Secundaria, Valencia 8 Abril (2011).

e Ch. Ferrer Roca, Miguel V. Andrés y Amparo Pons, "El Aula de Fisica “Experimenta” de la Universidad de
Valencia: iniciativas y reflexiones". 212 Encuentro Ibérico para la Ensefianza de la Fisica, RSEF,
Santander, 19 - 23 septiembre 2011.

e | Congreso CEDUTEC de Profesores de Tecnologia (febrero 2010). Ponencia invitada: Ch Ferrer Roca y
GTFA, "Aula “Experimenta”: iniciativas para una ensefianza integradora de la ciencia y la tecnologia".
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e Ch Ferrer Roca, Miguel V. Andrés y Amparo Pons "El aula de fisica: un espacio de la facultad para
estudiantes de secundaria y bachillerato".172 Encuentro Ibérico para la Ensefianza de la Fisica, RSEF,
Granada 10 - 14 septiembre 2007.

e Co-organizacién de las Jornadas de Fisica, Quimica y Matematicas, Valencia, 1 - 2 de junio de 2007.
Convenio de Colaboracién Universitat de Valéncia / Generalitat Valenciana. Participacion de 115
profesores de secundaria. Realizacion de los talleres: Taller N2 1 "Ven al Aula de Fisica con tus
estudiantes”, Taller N2 2 "Experiencias para ver la luz polarizada", Taller N2 3 "Constelaciones sobre el
pupitre".

e Formaempleo 2007, Salén de la Formacidn y de la Ocupacidn, Feria de Valencia, Paterna, 28 - 31 de
marzo 2007. Presentacion de demostraciones de Fisica en el platé de television.

e Co-organizacidn de las Jornadas de Fisica, Quimica y Matematicas, Valencia, 4 - 5 de noviembre de
2005. Convenio de Colaboracidn Universitat de Valéncia / Generalitat Valenciana. Participacion de 126
profesores de secundaria. Realizacidon de los talleres: Taller N2 1 "Experimentos de dptica: no sdlo
geometria", Taller N2 2 "Experiencias de vibraciones y ondas: ejemplos de matematicas", Taller N2 3
"Experiencias de electromagnetismo: vectores"

e 152 Encuentro Ibérico para la Ensefianza de la Fisica, Ourense 12 - 16 septiembre 2005. Oral: "La
Colaboracién Secundaria-Universidad en el proceso educativo. Iniciativas de un grupo de trabajo para la
mejora de la ensefianza de la fisica".

e VIl Congreso Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las Ciencias, Granada, 7 - 10
septiembre 2005. Mural: "Colaboracién secundaria-universidad para la mejora de la ensefianza de la
fisica. Iniciativas de un grupo de trabajo".

e Il Jornada de Didactica y Educacion Cientifica, Sagunto, 7 de junio de 2003. Taller N2 6, "A ver qué
encuentro por casa: demostraciones sencillas de fisica" y Taller N2 7, "Ensefar los secretos de la
electrostatica a todas las edades". Jornada organizada por el CEFIRE de Sagunto. Presentacion de dos
talleres de experimentos sencillos de fisica, participacién de mas de 60 profesores de ensefianza
secundaria.

e Il Encuentro Internacional de Profesores de Fisica, Pinar del Rio, Cuba, 10-13 de junio de 2003.
Ponencia: "Grupo de Trabajo de Fisica. Iniciativas para la Mejora de la Ensefianza". Jornada organizada
por la Universidad Pinar del Rio de Cuba, la Universidad Pedagdgica Experimental "El Libertador" de
Venezuela, la Pontificia Universidad Catdlica de Peru y la Universidad Politécncia de Valencia.

e Second International GIREP Seminar on Quality Development in Teacher Education and Training,
Udine, Italia, 1 - 6 septiembre 2003. Ponencia: "Activities of a Cros-Institutional Group to Promote
Physics". Jornada organizada por el International Research Group on Physics Teaching (GIREP).

e |l Jornades d'Intercanvi d'Experiéncies Docents, Godella, 23 - 25 septiembre 2003. Ponencia
"Iniciatives per a la Millora de I'Ensenyament de la Fisica" (1 hora). Jornada organizada por el CEFIRE de
Godella.

e Primeres Jornades sobre I'Ensenyament de la Fisica i la Quimica a Secundaria, Barcelona 9 - 10 de mayo
de 2003. Organizado por el Colegio Oficial de Dotores y Licenciados en Filosofia y Letras y en Ciencias de
Cataluia y el Museo de la Ciencia. Taller N2 3: "Maletes practiques de fisica". Participacion de 39
profesores de ensefianza secundaria.

e Co-organizacion de las Il Jornadas sobre Fisica, Quimica y Biologia: didactica y motivacién para la
ensefianza, Valencia, 18 de octubre de 2003. Convenio de Colaboraciéon Universitat de Valéncia /
Generalitat Valenciana. Participacion de 101 profesores de secundaria. Realizacidn de los talleres: Taller
N2 1 "Maletas de practicas: demostraciones itinerantes", Taller N2 3 "Con las manos en la fisica", Taller
N2 4 "La fisica de la vida", Taller N2 5 "Simulaciones de fisica para la ensefianza"
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Co-organizacién de las Jornadas sobre Fisica y Quimica: didactica y motivacion para la ensefianza,
Valencia, 16 de noviembre de 2002. Convenio de Colaboracién Universitat de Valéncia / Generalitat
Valenciana. Participacion de 115 profesores de secundaria. Realizacion de los talleres: Taller N2 2 "Con
las manos en la... fisica (montaje de demostraciones sencillas)", Taller N2 3 "Maletas de practicas:
demostraciones itinerantes".

Fisica en Accidén 3, La Coruiia, 29 de septiembre de 2002. Jornadas organizadas por la Real Sociedad
Espafiola de Fisica. Presentacién de la unidad didactica "Cursos Practicos de Fisica", premiada con la 12
Mencién de Honor.

I Jornada de Didactica y Educacion Cientifica, Sagunto, 1 de junio de 2002. Taller N2 5: "A ver que
encuentro por casa: demostraciones sencillas de fisica". Jornada organizada por el CEFIRE de Sagunto.
Presentacién de un taller de experimentos sencillos de fisica, participacion de 20 profesores de
ensefianza secundaria.

Organizacion de la Sesién de Fisica y Quimica de las Jornadas de Debate "¢ Es momento de modificar los
curriculums?" Jornadas organizadas en el Servicio de Formaciéon Permanente de la Universitat de
Valéncia, los dias 22 -23 de mayo de 2001. Las conclusiones de dicha sesién has sido elaboradas por el

grupo.

Entre las actividades anteriores destaca la co-organizacion de Jornadas financiadas por la Generalitat
Valenciana, via convenios de colaboracidn con la Universitat de Valéncia entre 2001 y 2007, y en las que
siempre se han incluido actividades de debate y talleres practicos.

Por otro lado, la difusion de las actividades del grupo en periddicos, revistas y foros electrénicos contribuyen
a darnos a conocer y que todos los interesados puedan incorporarse al grupo o colaborar con nosotros.
Algunas paginas web y noticias que se hacen eco de las actividades (seleccidn):

La extincidon del COU impulsa a las universidades a crear lazos con Secundaria. El Pais, 15 de abril de
2002.

Ver para aprender. La Real Sociedad Espafiola de Fisica premia a profesores de la Universitat por
mejorar la Fisica en los institutos. El Pais, 30 de julio de 2003.
http://www.elpais.com/articulo/Comunidad/Valenciana/Ver/aprender/elpepiespval/20030630elpval 27/Tes

La Feria-Concurso "Experimenta", en el Jardin Botanico. Universia Noticias, 25 de abril de 2010.
http://noticias.universia.es/vida-universitaria/noticia/2010/04/25/654249/feria-concurso-experimenta-jardin-botanico.html

El Jardi Acull la Fira de la Fisica. Levante, 16 de noviembre de 2005.
https://www.levante-emv.com/aula/2979/jardi-acull-fira-fisica/151170.html

La Festa de la Fisica, el diumenge al Jardi Botanic. Nou Dise, 17 de noviembre de 2005.
http://www.uv.es/noudise/245.pdf

EXPERIMENTA, La fisica es transforma en un concurs per a joves. Futura n2 4, noviembre de 2005.
http://www.uv.es/refutura/4.htm

Practiques de laboratori per als estudiants de Batxillerat. Futura n2 5, febrero de 2006.
http://www.uv.es/refutura/5.htm

Veure per a aprendre fisica. Futura n2 8, hivern de 2007. http://www.uv.es/refutura/8.htm

El Jardi juga amb la ciencia. Més de 50 escolars participen en la 4ta Fira de la Fisica «Experimenta» de
la Universitat. El Levante, 1 de abril de 2009.

http://medias.levante-emv.com/documentos/2009-04-8 DOC 2009-04-01 23 06 09 aula.pdf

X Feria-Concurso “Experimenta”, Real Sociedad Espainola de Fisica.

Video del Concurso “Experimenta” del Noticiero Infouni (UVEG), 2012
http://www.youtube.com/watch?v=DUxbzSZrBX4

Noticia Infouni 2013: Galeria de fotos de la VIl Fira Concurs Experimenta
http://infouni.blogs.uv.es/2013/04/24/galeria-de-fotos-de-la-viii-fira-concurs-experimenta/

Concurso Experimenta, Articulo periddico Levante, 2012 http://www.uv.es/experimenta/experimental2/levantel.jpg

Aula Experimenta http://revistadefisica.es/index.php/ref/article/view/1840
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3. Iniciativas del proyecto “Aula Experimenta”.
A

3.1. Feria-Concurso €*PE fen@NT : Aprendizaje STEM y divulgacion

La Feria-Concurso “Experimenta” de Experimentos y Demostraciones de Fisica y Tecnologia es una
feria abierta al publico en general en la que estudiantes de Ensefianza Media, tutelados y
supervisados por sus docentes, exponen los proyectos experimentales que ellos mismos han
construido y montado, y los explican al numeroso publico visitante, realizando al mismo tiempo
una labor de divulgacién. Participan cada afio entre 70 y 90 grupos de estudiantes de ensefanza
secundaria unos 400 participantes y 4000 visitantes. Los datos globales desde 2005 ha sido de
1100 proyectos, 5000 participantes y 45000 visitantes. https://go.uv.es/experimenta/feria

Paralelamente al desarrollo de la feria como exposicion activa de proyectos experimentales, se
desarrolla el taller “Fisicalandia”, en el que los niflos mas pequefios pueden montar demostraciones
sencillas de fisica. Por otro lado, los profesores participan en unas jornadas semi-presenciales
dirigidas a llevar a buen fin los proyectos experimentales que plantean con sus estudiantes.

La feria es el final de un proceso de trabajo alrededor de un proyecto STEM. Los participantes tienen
gue aportar un proyecto cientifico experimental en el que se ponga de manifiesto, a nivel cualitativo
y/o cuantitativo, algun principio fisico o su aplicacién practica. Los y las participantes exponen sus
proyectos una feria que se celebra a lo largo de una mafiana de domingo. Con sus montajes sobre
mesas deben explicarlos al publico general que visita la feria, y también al jurado, constituido por
profesores de la Universitat de Valéncia y de centros de secundaria, que valora fundamentalmente
la comprension del trabajo por los concursantes y la claridad de sus explicaciones, ademas de la
capacidad demostrativa de los principios fisicos involucrados. Al finalizar la feria, se procede a la
entrega de premios y menciones de honor, que incluyen el premio del publico visitante al proyecto
mas votado. Los trabajos premiados participan en una exposicidon con posterioridad a la feria en la
gue se graban videos de los estudiantes explicando sus proyectos. Estos videos se constituyen en
materiales docentes y de divulgacion a disposicion del profesorado y el publico en general.

La feria-concurso “Experimenta” es una de las pocas ferias cientificas existentes en nuestro paisy la
Unica de estas caracteristicas en la Comunidad Valenciana. Un aspecto muy importante y por la que
se diferencia de otras ferias o concursos es el proceso de admisidn de proyectos, que conlleva una
supervisiéon y apoyo dirigido a mejorar su calidad. Tras la inscripcién inicial mediante ficha
descriptiva del proyecto, este es revisado por un comité que sugiere correcciones y sefiala aspectos
gue pueden mejorarse en una realimentacidn a varias vueltas que concluye con su admisién del
proyecto para su exposicion en la feria. El objetivo es ayudar a profesorado y estudiantado a trabajar
cada vez mas los aspectos experimentales sin olvidar su relacién con los aspectos tedricos que guian
la correcta interpretacion de aquello que se observa y mide, asi como garantizar la calidad que lo
gue se divulga al publico, que ha ido mejorando a lo largo de las convocatorias.

Surgié en 2005 cuando, a instancias del GTFA, la Facultad de Fisica convocd un concurso con el
objetivo de involucrar a los estudiantes de ensefanza media de una manera activa en el Afio Mundial
de la Fisica, y acercar la ciencia a la ciudadania. El entusiasmo y dedicacidn de los concursantes, asi
como la respuesta del publico fueron extraordinarios, y contribuyeron decisivamente a la
transformacidn de este evento en una feria anual que el préximo afio celebrara su Xlll convocatoria.

http://www.uv.es/experimenta 7
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Figura 1. Estudiantes de bachillerato explicando una experiencia de fisica a un grupo de nifios y vista de los visitantes de
la feria “Experimenta” (2016)

La Feria-Concurso “Experimenta” es, por sus caracteristicas, una iniciativa CTEM de INNOVACION
muy motivadora para los participantes, ya que el trabajo a través de proyectos, en grupo vy la
exigencia de divulgar su trabajo hacen que se involucren de manera muy activa y en una direccion
poco explorada: relacionando los fendmenos fisicos, los conceptos y principios que permiten su
comprension y los desarrollos tecnoldgicos relacionados con esos conceptos. Esta jornada ludica es
también formativa: destaca por el entusiasmo y dedicacién divulgadora de los estudiantes, quienes
descubren, quiza por primera vez, que son capaces de explicar a otros su trabajo. Por otro lado, el
publico en general, y los nifios, asi como los estudiantes universitarios que colaboran ayudando a
los participantes, aprenden y disfrutan de la iniciativa.

El porcentajes de mujeres que participa en esta feria-concurso es del 50%, algo excepcional en una
actividad relacionada con la fisica y las ingenierias que rondan el 15-25% .

Video de 2012 (Jardin Botanico) http://www.youtube.com/watch?v=DUxbzSZrBX4

Video de 2015 (Museu de les Ciéncies): http://mediauni.uv.es/4891va#.VfGL39Ltmko

Reportaje de 2014 (Museu de les Ciéncies):
http://mmedia.uv.es/buildhtml?user=ferrerch&path=/&name=experimenta 2014.mp4

En este concurso puede participar cualquier estudiante de ensefianza secundaria (ESO, Bachillerato,
Ciclos Formativos de Grado Medio), individualmente o en grupo, con un maximo de 4 estudiantes
por grupo. Cada grupo debe contar con la tutoria de un profesor o profesora de su centro que
supervise la propuesta presentada. No existe limitacién al nimero de grupos concursantes de un
mismo centro, siempre que los proyectos presentados sean diferentes.

El alumnado puede presentar cualquier trabajo experimental en el que se ponga de manifiesto, a
nivel cualitativo y/o cuantitativo, algun principio fisico o su aplicacion practica. No se trata de un
trabajo escrito, audiovisual o de simulacidn. Los participantes deben realizar un montaje que
funcione, con cualquier tipo de material, y han de entender su funcionamiento y los principios fisicos
subyacentes. No es imprescindible que la idea sea inédita, aunque se valora su originalidad y calidad.
Se establecen dos categorias de concurso: Demostraciones y Experimentos de Fisica y Proyectos
de Aplicaciones Tecnoldgicas y hay dos subcategorias en cada una dependiendo del ciclo de
estudios (ESO o bachillerato/CFGM). En la siguiente figura se muestra el nUmero de proyectos
presentados en todas las ediciones del concurso.

http://www.uv.es/experimenta 8
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DATOS 2019 DATOS 2022

Proyectos admitidos: 97 (de 57 centros | Proyectos admitidos: 68 (de 37 centros
diferentes) diferentes)

Estudiantes participantes: 344 (45% mujeres) | Estudiantes participantes: 270 (57% mujeres)
Profesorado tutor: 95 (41% mujeres) Profesorado tutor: 55 (49% mujeres)
Miembros jurado : 37 (40% mujeres) Miembros jurado : 31 (50% mujeres)
Colaboradores: 85 (44% mujeres) Colaboradores: 68 (46% mujeres)

Visitantes feria: 5000 Visitantes feria: 3000

Visitantes expo premiados Expociencia: 1500 Visitantes expo premiados Expociencia: 1500

datos de 2019, afio en el que se ha tenido una elevada participacion y asistencia de publico y 2022, el primero
celebrado en condiciones normales tras la pandemia. Se puede apreciar el elevado porcentaje de mujeres
participantes y colaboradoras.

i proyectos FECYT-MICIN + Musec de la Ciencia
mFISICA mTECNOLOGIA mTOTAL

2020*

100

S0

70 media total

2010

60

50

40

M2 de Proyectos

30

20

10

I 1l 1 v v VI VI v 1x X Xl XX XV XV XV XVIE XV

Edicion de Feria-Concurso Experimenta

Figura 3- numero de proyectos que han participado en las diferentes ediciones desde 2005 hasta la actualidad.
Figura 2. Datos de participacion de este afio y nimero de proyectos que han participado en las diferentes ediciones

del Concurso e.:‘ FER".;-.ESIN' n'ﬂ' desde 2005 hasta la actualidad.

Desde 2014 se cuenta con proyectos competitivos cofinanciados de la FECYT (ferias de la ciencia).
Estos proyectos han permitido ampliar la participacion a un mayor nimero de grupos y celebrar
la feria-concurso en el Museo de las Ciencias Principe Felipe de Valencia.

Colaboran en esta iniciativa diferentes entidades de la Universitat de Valéncia (Delegacié a la
Incorporacio, Centre de Formacidé i Qualitat, Unitat de Igualtat) y externas, tanto instituciones
(Ajuntament de Valéncia, Museo de les Ciéncies de Valéncia, IFIC, RSEF, APTCV, SEDOPTICA. como
empresas. Entre aquellas que colaboran o han colaborado se encuentran Caixa Popular, Analog
Devices Prodel, Dr. Academy, Ventus, Droide, Altocimulo, Llibreria Ambreta.

http://www.uv.es/experimenta 9
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El desarrollo del concurso de realiza en tres fases. En la primera fase los participantes deben
inscribirse antes de una determinada fecha mediante un formulario on-line y adjuntar una ficha
descriptiva cuyo modelo se encuentra en la web. Esta ficha recoge, entre otros datos, titulo y una
explicacion comprensible del proyecto. La segunda fase merece ser comentada por su
excepcionalidad: los trabajos son revisados por un comité cientifico y se entra en un proceso de
critica y mejora de las propuestas, o peticion de aclaraciones y explicaciones, incluso a varias vueltas,
de forma que todos los proyectos pueden seguir siempre que se corrijan y mejoren las propuestas
dentro de varios plazos posteriores al de inscripcion. Una vez aceptados, se publica el listado en la
pagina web de la Facultad de Fisica y se comunica por correo electrénico a los participantes.

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

Anem a MAula Fira Experimenta Cursos i Jomades Maletes Bxp. CCE - FECYT

Present edicid

Diumenge 22 d’abril 2018

{ ]
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Taller “Fisicalandia™ * e de10a13h
i tes i xi 1 & i
pera xiquetes i siquets. e PE T é N | Museu de les Ciéncies

Princep Felipe de Valéncia

Fira - Concurs d'Experimentsi www.nes/experimenta
Demostracions de Fisicai Tecnologia K @Firabxperimenta

Grans | menuts podran veure | : e
entendre fendmens sorprenents I g iy
explicats pels alumnes de secundaria Sy T o |l

[e= = ren VNIVERSITAT

10 Vatincin (G Fooutan o Fisca

Inici = Fira Experimenia = Present edicid = XIIl Concurs Experimenta = Presentacid

XIll Concurs Experimenta Presentacio

Edicions anteriors
Presentacié | Informacié | Premis | Imatges | Videos | Materials

La XIll Fira- Concurs “Experimenta” 2018, convocada per la Facultat de Fisica de la Universitat de

Valéncia, pretén convertir als estudiants de Ensenyament Secundari (xiques i xics dESO, Batxillerat y -
Cicles Formatius GM) en protagonistes actius i creatius i en divulgadors de la ciéncia. INFORMA'T | [@. ]
INSCRIU-TE. Un dia inolvidable i nembrosos premis, inclos el del pdblic, us esperen =

FACULTAT DE

FISICA

INSCRIPCIO: ampliat fins al 11 de febrer inclbs

i

BE= = recyT fenzn

CELEBRACIO: DIUMENGE 22 d'abril 2018 en &l Museu de les Cigncies Princep Felipe de Valéncia
www uvesiexperimenta facebook & twitter: @FiraExperimenta e experimenfa@uv es

it i & ’% GENERALITAT Fio o P =S | S
Organitzacio: Facultat de Fisica de la Universitat de Valencia. {\¥ VALENCIANA i “S_:'m\: e
Comité organitzador. Chantal Ferrer Roca (coordinacio), Miguel V. Andrés, Jordi Vidal, i Amparo Pons.

Ciéncies Princep Felipe, Ajuntament de Valéncia, IFIC-Excelencia S. Ochoa, Real Societat Espanyola de DEJ‘“’”"E‘H*‘ 2
Fisica, Cétedra de Divulgacio de |a Ciénciz, Delegacid per a la Incorporacié & la UV, Centre de Formacio i
Qualitat (UV), Unitat d'igualtat, Grup de Treball de Fisica Arquimedes, Grup Scienceflows, Grup

Especialitzat dEnsenyament de la Fisica (RSEF), i altres entitats externes entre les gue destaquen Caixa ] F I C ? 5{5{:9(“
Popular, APTCV, Analog Devices i Prodel. Ll g

Col-laboracié: Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnolegia del (FECYT-MEIC), Museu de les Qg s ANA R

ANAR A LA XIl FIRA-CONCURS EXPERIMENTA 2017
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Figuras 5. Panoramicas de la feria de afios pasados
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La Fisica se acerca
alos mas pequeiios

P La Feria Experimenta de la UV celebra
su 102 edicidn con mas de 400 estudiantes

LEVANTE-EMV VALENCIA

M La décima edicion de la Feria
Concurso Experimenta de la Fa-
cultad de Fisica la Universitat de
Valéncia se celebrd ayer en el Mu-
seo delasCiencias. Desdelas10de
la mafiana y hasta la una de la tar-
de, cuando se otorgaron los pre-
mios en el Auditorio, del rectora-
do, estudiantes de educacidn se-
cundaria, bachilleratoy ciclos for-
mativos explicaron al publico los
90 experimentos y demostracio-
nes de fisica y tecnologia que ha-
bian preparado.

En total, en las exposiciones dis-
tribuidas en varios mostradores par-
ticiparon unas 400 personas, entre
jovenes y sus profesores, que mos-
traronal puiblicode todaslasedades
fendmenos cientificos sorprenden-
tes. Simultineamente, los mas pe-
quenios pudieron construiryenten-
der demostraciones sencillas de fi-
sica en el taller de Fisicalandia.

La coordinadora de Experi-
menta y profesora a la Facultad
de Fisica, Chantal Ferrer, expuso
los datos histéricos de esta feria
concurso pionera ytinica en la
Comunitat Valenciana: «Estacita
se plante6 en 2005 con motivo del
Ano Mundial dela Fisica, yen es-
tos diez afos se han expuesto al
piiblico unos7oo proyectosyhan
intervenido més de 3.000 perso-
nas», apuntaba Ferrer. Ladécima
edicién de Experimenta cuenta
con la financiacién de la Funda-
cién Espafiola paralaCienciayla
Tecnologia (FECYT) del Ministe-
rio de Ciencia e Innovacion.

Esta feria concurso «muestra
la necesidad de impulsar en
nuestro territorio una economia
basada en la innovacidn y la in-
vestigacion, para promover un
empleo de calidad y alto valor
anadido», argumentaba Chantal
Ferrer.

v B
| Aulo BRI

P IMAGENES DE LA FERIA EXPERIMENTA, a la que acudieron 400 alumnos

| v profesores. ¥ Experimento con globos. B Otra de las demostraciones en

FERNIE Z2F-1v-)5

vivo. B Un alumno utiliza un botijo en su taller. & eermin caBaLLERO

Figura 6. Noticia sobre la X feria- concurso e“PE mENTA de 2010, en el diario Levante

Finalmente, los participantes con proyectos admitidos exponen sus trabajos en la FERIA, abierta al
publico. Hasta 2013 se ha celebrado en el Jardin Botanico de la Universitat de Valéncia, y desde 2014
en el Museo de las Ciencias Principe Felipe de Valencia. Los participantes tienen que explicar sus
experimentos o montajes a los visitantes (que pueden votar su proyecto favorito), y también a un
jurado constituido por profesores de la Universitat de Valéncia y de centros de secundaria. El buen
funcionamiento, la comprension del trabajo por los concursantes y la claridad de sus explicaciones
son aspectos muy valorados.

Pinchar en este enlace para ver las fotografias de la X convocatoria (2015), y este otro para ver las
fotos preliminares y el video GoPro de la XI convocatoria (2016).

Mientras los participantes exponen sus proyectos, los mas pequefios pueden disfrutar de
FISICALANDIA, un taller para nifios donde se trabajan y explican una serie de sencillos experimentos
y demostraciones de Fisica (Figura 4).

Tras la exposicidon de los proyectos y mientras el jurado esta deliberando su decisidn, se ofrece a
todos los asistentes un pequefio espectaculo de divulgacion cientifica en el Salén de Actos del Jardin
Botanico y, desde 2014, en el Auditorio Santiago Grisolia del Museo de las Ciencias. Estos
espectaculos han sido realizados en muchas ocasiones por miembros del grupo y o por estudiantes
de la facultad de fisica bajo supervisién de algunos profesores.

Al finalizar la feria se celebra la entrega de premios (Figura 9). Se concede un total de cinco premios,
uno por cada categoria y subcategoria (ciclo) de concurso un premio para el proyecto mas votado
por el publico visitante, ademdas de varias menciones de honor. Se entrega también premios y
obsequios para los departamentos de los profesores cuyos estudiantes resulten ganadores:
experimentos y demostraciones experimentales para el uso docente en las aulas.
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Figura 7. Espectdaculos de divulgacion cientifica realizados mientras el jurado delibera en el Concurso.

El trabajo de supervisidn de los estudiantes por parte de sus profesores requiere un tiempo que es
justo valorar. Desde 2005 a 2010 el CEFIRE de Godella emitia un certificado a los profesores
reconociendo 20 horas de trabajo. De 2011 a 2015, el profesorado ha participado en un el curso
semi-presencial on-line ligado al concurso por el que se reconocian de 30 horas de formacidn. Desde
2016 la Conselleria de Educacié reconoce explicitamente este trabajo del profesorado con sus
estudiantes en la preparacién de los proyectos y su presentacion, que se realiza mayoritariamente
fuera del horario escolar, como proyecto de innovacion (de 2017 a 2020) o proyecto de investigacién
escolar (desde 2021).

Una vez finalizada la feria, se celebra la exposicién de proyectos con premio o mencién dentro de la
fiestay jornada de puertas abiertas “Expociencia” del Parque Cientifico de la Universitat de Valéncia.
Durante ese dia se graban videos de los estudiantes explicando sus proyectos. Una vez editados se
publican on-line en la seccidn “Experimenta tu también: |a ciencia explicada por sus protagonistas”.
Estos materiales pretenden ser un estimulo y una ayuda para todos los grupos de estudiantes y
profesores que quieran reproducir estas experiencias, y una forma adicional de divulgar al publico

la ciencia explicada por sus protagonistas mas jovenes.

En 2016, algunos proyectos premiados en la feria-concurso “Experimenta” se han expuesto en el
primer Congreso CTEM de la Comunitat Valenciana, y el taller FISICALANDIA ha formado parte de
las actividades ofrecidas a la ciudadania por la Universitat de Valéncia en la iniciativa “La Primavera
Educativa”.
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Rafel Montaner { 1a ESO en la Fira Experimenta de la Universitat de Valéncia con su proyecto «La trica, efecto Hall, efecto piezoeléc-
=% musica de lafisicar, en el que los estudiantes inventan instrumentos con laplaca de  trico..) de la fisica en milsicas, ex-

Eun mr:‘ ';;‘::m = m hardware libre Arduino que convierten en musica propiedades y magnitudes fisicas. ""‘,_’;,‘,‘:'fe"::m Arduing, una pla-
N0t {n pisno en e que un sensar ca base programable de hardware
quemikle fa capackdad e libre que en apenas una década se
transforma esta propiedad fisicaen lslca en O ma OI' ha convertido en la mds popular
sonidosdeinstrumentos musicales por su escaso coste y versatilidad.
atravisdeun chip;un carilién enel m‘“d’mdﬂm
que a partir de la conductividad quepueden conectar aesta placay
se hace sonar a diferentes através desoftware libre educativo,
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Figura 8. Innovacion en las Aulas-Levante 10/4/17 Articulo sobre uno de los grupos premiado en la XIl Feria-Concurso
Experimenta (IES Benicalap)

INTERNACIONALIZACION Y PREMIACION EN MOSCU (RUSIA)

Tres de los proyectos clasificados en la feria-concurso 2017 fueron invitados a la feria “Scientia
unescamus” organizada por el Gymnasium 1517 de Moscu (Rusia) y dos de ellos obtuvieron el
primer y segundo premio, respectivamente.

Un proyecto (2017) y tres (2018) de este centro de secundaria moscovita han participado en la feria-
concurso Experimenta.
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Figura 9. Jurado del Concurso en el acto de entrega de premios en 2010 (profesores Chantal Ferrer, Enric Valor,
Vicerrectora de estudios M2 Victoria Mestre, y Amparo Vilches), y el Auditorio Santiago Grisolia repleto de publico en
este mismo acto en 2017.
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Figura 10. Estudiantes premiadas en la Xl feria-concurso “Experimenta” exponen su proyecto en el | congreso CTEM de

la Comunitat Valenciana, y lo explican al Secretario Autonédmico de Educacion, Miguel Soler y al alcalde de Valencia,
Joan Ribé.
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Figura 11. Monitoras del taller Fisicalandia en la “Primavera Educativa”
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3.2. Vamos al Aula de Fisica € PERimén'A con estudiantes

Figura 12. Fotografias del Aula Experimenta y de alumnado realizando una sesidn experimental, respectivamente

Este proyecto consiste en la realizacion de sesiones practicas experimentales por estudiantes de
ensefianza secundaria en un laboratorio especifico para ellos. Acuden cada curso alrededor de 700 alumnos
de Bachillerato y 42 de la ESO y desde los inicios de esta iniciativa en 2002 ha habido un total de mas de 8000
participantes. El Aula cuenta con una capacidad de 16 estudiantes y material para realizar 6 practicas

diferentes del temario de fisica de ensefianza secundaria, asi como demostraciones experimentales y juegos
de fisica, que se utilizan en las explicaciones iniciales, a cargo de profesorado de la Facultad de Fisica. Los
profesores de secundaria participan con sus alumnos tras haber realizado un curso formativo sobre las
practicas. Adicionalmente, las sesiones se coordinan en una reunidn en la que se discute su preparaciony la
evaluacién de trabajo de los estudiantes. https://go.uv.es/experimenta/anemalaula

La coordinadora de la iniciativa y de las sesiones de mecanica es Chantal Ferrer Roca, y el coordinador de las
sesiones de Optica es juan C. Barreiro.

El Aula-Laboratorio “Experimenta” cuenta con material para 8 puestos de trabajo y 5 practicas diferentes de

mecanica y éptica correspondientes al temario de fisica de 42 de la ESO y Bachillerato, con guiones adaptados

a estos niveles formativos, asi como demostraciones experimentales y juegos relacionados con la fisica que
se utilizan en las explicaciones iniciales. El objetivo de esta actividad es doble: por una parte se persigue
motivar a los estudiantes y profesores hacia el trabajo experimental y por otra se pretende contribuir a
mejorar la comprensién de fendmenos fisicos fundamentales mediante la realizacion de unas experiencias
de laboratorio que no se abordan en los propios centros. Para poder participar, los profesores deben haber

completado con anterioridad un curso formativo en el que realizan ellos mismos las practicas.
Adicionalmente, se les convoca a una reunién para coordinar las sesiones, que deben contar con una
preparacion previa en el centro y formar parte de la evaluacion de los estudiantes. El profesorado de

secundaria puede solicitar también acudir con sus estudiantes cuando desee, como aula de libre disposicién.

El antecedente de esta actividad era el "Programa de Intercambios de Fisica" iniciado en el curso 2001/02 y
que consistia en la preparacion de forma conjunta, entre profesores de Bachillerato y profesores de
Universidad, de una jornada de trabajo en los laboratorios de la Facultad de Fisica para los estudiantes de
bachillerato. Pese a realizarse con material e instrumentaciéon de los laboratorios de la facultad, las sesiones
de laboratorio estaban especificamente pensadas para su nivel de formacion y se perseguia motivar a los
estudiantes de bachillerato hacia el trabajo experimental y contribuir a mejorar la comprension de fendmenos
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fisicos fundamentales mediante la realizacion de unas experiencias de laboratorio adaptadas a los temas de
bachillerato, que permitian discutir la explicacién de dichos fenédmenos en relacién con los contenidos tedricos
estudiados en clase. La seccion de "Apuntes" de El Pais de fecha 15 de abril de 2002 recogia ya esta experiencia
(véase la Figura 14).

En el curso 2006-07, y con ayuda de la Delegacié d’'Incorporacioé a la Universitat y la Facultad de Fisica, se
inaugurd el Laboratorio “Aula de Fisica Experimenta”, dedicada especificamente a esta iniciativa, donde a
partir de este momento se realizan todas las prdcticas que anteriormente se llevaban a cabo en los
laboratorios de Mecénica y Optica de la Facultad de Fisica, y ubicada en un edificio anexo al de la facultad.
Esto permite una mayor atencion a las necesidades de los grupos de E.S.O. y Bachillerato que participan, ya
que el material es el mismo en todos los puestos de trabajo, concebido especificamente para estos
estudiantes, y el calendario de las sesiones puede plantearse de forma independiente a los laboratorios de la
facultad. En las imagenes (Figura 13) se muestran algunas fotografias del aula, localizada en espacios de la
propia Facultad de Fisica.

Desde el inicio de este Programa se ha experimentado un crecimiento sostenido en el nimero de estudiantes
de secundaria y bachillerato que vienen a la Facultad de Fisica a realizar las sesiones de practicas. Acuden
cada curso para realizar practicas unos 650-700 alumnos de 42 de la ESO y de 12 y 22 de Bachillerato, con su
profesorado y globalmente. Desde 2001, han acudido 10600 estudiantes y 850 profesores-sesion.

NUMERO TOTAL REAL (INICIAL) | 42 ESO | 12 BACH 22 BACH
GRUPOS 61 (70) 17 14 31
ALUMNADO 780 238 180 346
PROFESORADO de diferentes centros | 43 (23 centros pub y 15 priv)
SESIONES 57 (31 mec+26 opt)
HORAS SESIONES TOTALES (3h - 57) 171h
HORAS-PROFESOR UNIVERSIDAD 135 h

200 - Arerma T Aula Experimenta

700 +
600 -+
(%]
2 —
c 500 -
3
3 PR —
& 400 + sesiones en
z Labs Facultad
© 300
ol
=
200
100

Curso académico

Figura 13. Datos de participacidn del curso 2022-23 y Evolucion del niumero de estudiantes de secundaria y bachillerato
participantes en las sesiones de “Ven al Aula Experimenta con tus estudiantes”. En 2006/07 hay un aumento de
participantes en coincidencia con la inauguracion del Aula Laboratorio “Experimenta”.
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Figura 14. Recorte de prensa sobre el Programa de Practicas con alumnos de Secundaria en 2002.
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Col-laboracit: Delegacid per & k& Incorporacid a la Univer-
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Contacte: experimenta@uy.es.

En la xarxa: www.uv.es/experimenta

| wwwr.uv.es/fisica (dins *Acthitals per a babdllerat”)

Figura 15. Pagina web del Aula experimenta y anuncio de la iniciativa en el suplemento a la revista Futura, que se
distribuye en los centros de ensefianza secundaria al comienzo de cada curso académico
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La sesion de trabajo en el aula-laboratorio incluye, en una primera parte, una explicacion introductoria
realizada por el profesorado de la facultad, que se completa con una contextualizacién histdrica, referencias
a aplicaciones que se derivan de los principios explicados, simulaciones por ordenador u otras
demostraciones experimentales sencillas que ayuden a percibir la importancia de dichos fenémenos en
multitud de situaciones cotidianas o aplicaciones tecnoldgicas. En la segunda parte de la sesidn, el alumnado
realiza las experiencias por parejas, siguiendo un guién simplificado que les permita comprender los
fendmenos, asi como el poder predictivo del modelo fisico que lo explica. Todos utilizan los mismos
dispositivos experimentales y son supervisados y ayudados por docentes de la facultad ademds de su profesor
o profesora. Los guiones estan adaptados al nivel de los estudiantes y a menudo comienzan con una parte
abierta observaciones cualitativas guiadas que permiten entender mejor la practica antes de proceder a la
medida experimental y el andlisis cuantitativo. La secuencia de trabajo de las practicas esta pensada para que
el andlisis de datos y buena parte de las conclusiones se realicen en la misma sesién.

El profesorado que participa en las sesiones con sus alumnos ha de acudir a una reunidn inicial para concretar
el calendario y repasar las practicas que sus alumnos van a desarrollar. En el Aula de Fisica, la homogeneidad
de los montajes permite a los profesores de los centros conocer con gran detalle el contenido de las practicas,
por lo que serdn mas eficaces a la hora de ayudar a sus estudiantes durante la sesién de trabajo. Por otro
lado, también es muy importante que preparen o repasen con ellos aspectos basicos relacionados con la
practica, utilizando alguna hora de clase de Fisica anterior a la sesidn.

La elaboracion de las conclusiones y los comentarios criticos sobre los resultados y los modelos tedricos
adoptados para explicar los datos son aspectos centrales del método cientifico a los que se concede gran
importancia: de vuelta a los centros de secundaria se comentaran las conclusiones y el trabajo de los alumnos
serd evaluado e incorporado a la nota final de la materia. Con objeto de evaluar la experiencia, se ha
preparado una encuesta que los profesores nos pueden enviar completada por los alumnos una vez hayan
finalizado el trabajo.

A continuacion, se encuentra una lista de las practicas de mecanica y éptica disponibles, asi como una breve
descripcién de las mismas. Estas practicas son las que se han considerado mas adecuadas teniendo en cuenta
el programa de Fisica en el bachillerato y la forma de abordar los conceptos en este nivel educativo. Todos
los estudiantes de un grupo pueden realizar simultdneamente cada practica, elegida previamente por su
profesor o profesora. Las practicas que actualmente se estan realizando son:

e ¢Gracias al hundimiento del Titanic podemos volvernos murciélagos? Iniciacion a la representacion
grafica de movimientos con un anélisis cualitativo y/o cuantitativo.

e En el cielo y en la Tierra: Satélites, pelotas y meteoritos en caida libre. Determinacién de la
aceleracién de la gravedad de una pelota de baloncesto en caida libre. Estudio de la energia de los
rebotes.

e Caida por rampas o el porqué de los frenos. Movimiento por un plano inclinado (ski, skateboard,
etc.). Determinacidn de la aceleracidn en funcién del angulo del plano y de la aceleracidn de la
gravedad. Conservacién de la energia.

e Las buenas vibraciones. El movimiento oscilatorio. Deteccidn y representacién del movimiento de
un péndulo. Deteccidon y representacion del movimiento de una masa sujeta a un muelle. Estudio de
ambos casos como modelos sencillos de otros fendmenos fisicos.

e Formaciéon de imagenes con lentes. Estudio de las leyes de formacién de imagenes: Lentes
convergentes y divergentes. Construcciéon de un microscopio compuesto: Observacién y medida de
objetos de dimensiones reducidas.

e Introduccién a los fenomenos de difraccion con ondas luminosas. Obtencién y estudio de los
patrones de difraccidon de diferentes aberturas: Rendija sencilla, rendija doble y red de difraccion.
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Determinacion de la longitud de onda de un puntero laser a partir de los patrones de difraccién
anteriores. Analisis del patréon de difraccién producido por un CD y un DVD.

fmagen inie
cular. |

Figura 16. Estudiantes de Secundaria realizando practicas en la Facultad de Fisica.

Los profesores de secundaria y bachillerato han de contar con formacién especifica sobre las practicas, por
lo que el Grupo de Trabajo Arquimedes organiza previamente a las sesiones de practicas el “Curso de

L

preparacién al Aula € PERimén " (véase Apartado 3.1) cuyo objetivo es prepararse para poder traer a
los estudiantes aula.
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3.3. Las Maletas del Armario de Practicas: Experimentos Itinerantes

El Armario de Maletas de Practicas es una coleccidon de experimentos de fisica contenidos en maletas que,
mediante un sistema de préstamo, pueden ser utilizadas por el profesorado de bachillerato como material
de apoyo a su docencia en el aula, principalmente como demostraciones. Se ha ido ampliando desde 2003 y
actualmente estd constituido por ocho maletas que contienen practicas que abarcan temas de mecanica y
ondas, electromagnetismo y éptica, que se montan de forma sencilla y rapida y se transportan facilmente.
Cada maleta contiene todo lo necesario para realizar un experimento, e instrucciones detalladas sobre la
forma mds adecuada de introducir los conceptos, las observaciones que se pueden realizar en didlogo con
los estudiantes y cdmo realizar las medidas, con un énfasis especial en los aspectos cuantitativos. El
profesorado que desea utilizar estas maletas debe estar habilitado mediante la realizacién de un curso de
formacién que se organiza cada afio organizado con el SFP (el mismo curso que permite participar en las
sesiones del Aula Experimenta), después del cual pueden tomar prestadas las maletas cuando lo consideren
oportuno. https://go.uv.es/experimenta/maletasfisica

Figura 17. Maleta del Armario de Practicas.
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Figura 18. La Maletas del Armario de Practicas en un monografico de la Revista Futura
http://revistafutura.blogs.uv.es/2016/07/05/maletes-carregades-de-ciencia/
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Actualmente, el Armario de Practicas esta formado por ocho maletas, (Figura 17):

ONDAS ESTACIONARIAS EN CUERDAS. Demostracion de la formaciéon de ondas estacionarias en
cuerdas. Concepto de nodo, vientre, frecuencia y longitud de onda. Estudio cuantitativo de la relacion
de dispersidon y determinacion de la velocidad de propagacion de la onda. Estudio cualitativo de la
variacion de la velocidad de propagacién con la tension.

INDUCCION ELECTROMAGNETICA Y MEDIDA DE CAMPOS MAGNETICOS. Demostracién de la ley de
Faraday-Lenz utilizando un conductor rectilineo para generar un campo magnético y una pequeiia
bobina para demostrar la induccidn, estudiando la dependencia de la fuerza electromotriz inducida con
su orientacion y con la variaciéon temporal del flujo magnético en la misma. Medida del campo magnético
de dos hilos paralelos.

Figura 20. Montaje de Induccion electromagnética, grafica en el osciloscopio y difraccién de luz laser

INTERFERENCIAS Y DIFRACCION DE ONDAS LUMINOSAS. Demostracién de los fendmenos de
interferencias y difracciéon de ondas luminosas. El material es muy sencillo de utilizar y permite realizar
las demostraciones tanto en un laboratorio como en la propia aula.

Figura 21. Montaje de ondas acusticas, de movimiento de cargas y de Optica geométrica

INTERFERENCIAS DE ONDAS ACUSTICAS. Estudio experimental de las interferencias de dos ondas
acusticas emitidas por dos focos distintos, en funcion de la diferencia de las distancias de los focos al
punto. Determinacién de la velocidad del sonido en el aire a partir de los mdximos y minimos de
interferencia.

MOVIMIENTO DE CARGAS ELECTRICAS EN CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS. Estudio experimental
del movimiento de electrones en un campo magnético uniforme. Demostracién de la Fuerza de Lorentz
sobre electrones mediante la observacidon y medida de la trayectoria circular generada en un campo
magnético uniforme, habiendo acelerado previamente los electrones con un campo eléctrico. Medida
de la relacién carga/masa de los electrones.
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e ESTUDIOS DE MOVIMIENTOS CON EL SONAR. Un SONAR
(emisor/detector de ultrasonidos) unido a un sistema de adquisicion y
representacidn, permite conocer posicidén x(t) y velocidad v(t) de un
cuerpo en cualquier instante y en tiempo real. En esta practica se incluye
un SONAR vy todo lo necesario para: Representacidon grafica de
movimientos (Mov. Rectilineo uniforme, Movimiento uniformemente
acelerado, movimiento oscilatorio, etc.). Estudio de la caida libre y
determinacioén de g. Estudio energético de los rebotes de una pelota de
baloncesto. Estudio del movimiento oscilatorio de un péndulo o de un
muelle con masa. Estudio del amortiguamiento exponencial de la
amplitud de oscilacién de un péndulo o un muelle con masa. Estudio de
cualquier movimiento con material del propio centro, como, por
ejemplo, la caida por un plano inclinado y determinacién de g.

e ONDAS ACUSTICAS. Medida de la velocidad y la atenuacién de ondas
acusticas en aire. Medida del tiempo de vuelo de pulsos acusticos para
distintas distancias, empleando tubos flexibles, y medida del desfase de ondas armadnicas en funcién de
la distancia recorrida. Obtencion de la a partir de la pendiente de las
graficas correspondientes. Determinacion del coeficiente de Figura 21. Montaje de movimientos

atenuacidn a partir de la grafica del logaritmo de la amplitud en funcidn con el Sonar ondas acusticas, de
de la distancia recorrida. movimiento de cargas y de dptica
e OPTICA GEOMETRICA CON SOPORTE MAGNETICO: kit de lentes planas geométrica

con soporte magnético. Permite visualizar el efecto sobre los rayos de
luz de diferentes tipos de lentes planas, convergentes y divergentes, asi como espejos cdncavos y
convexos o instrumentos épticos como el telescopio, el ojo o el de la camara fotografica.

e EXPERIENCIAS DE ELECTROSTATICA CON UN GENERADOR VAN DE GRAAFF: El objetivo general de esta
practica es observar y razonar desde el punto de vista fisico sobre diferentes fendmenos electrostaticos
utilizando un generador de Van de Graaff. La esfera metdlica hueca superior de este generador, que se
encuentra aislada, es cargada por el frotamiento continuo de una cinta de goma giratoria. Se alcanzan
asi potenciales electrostaticos muy elevados con los que incluso es posible ionizar el aire (se ven las
chispas de los arcos de descarga).

e EXPERIENCIAS DE ROTACION CON BANQUETA GIRATORIA Y RUEDA DE BICICLETA: El objetivo general
de esta practica es observar y razonar desde el punto de vista fisico sobre fendmenos relacionados con
los giros (rotacidn). Una peonza, una rueda, una patinadora, los grandes objetos que pueblan el universo
(galaxias, estrellas, pulsares, planetas, etc.) son todos cuerpos que giran y revelan comportamientos
fisicos que generalmente el alumnado no conoce. Esta practica permite mostrarlos utilizando una
banqueta giratoria, un par de pesas y una rueda de bicicleta y razonarlos en base a conceptos
(introducidos de forma cualitativa) como momento de inercia, momento angular y momento de fuerzas.

La realizacion del proyecto “El Armario de Practicas” ha contribuido a la innovacidon docente, mediante el
desarrollo de experimentos sencillos que cubren temas propios de la ESO y bachillerato para los que no se
encuentran propuestas asequibles. Este es el caso de las maletas de interferencia de ondas acusticas y de
medida del campo magnético de un hilo rectilineo.

Cualquier profesor de ensefianza secundaria que desee utilizar estas maletas debe estar incluido en la lista
de Usuarios de Las Maletas de Fisica y reservar la maleta a través del Servei de Formacié Permanent de la
Universidad de Valencia. La incorporacion a la lista de usuarios de las maletas se produce al participar en el
curso de preparacion que normalmente se realiza una vez por afio (véase Apartado 3.5, Curso 11).
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3.4. Campus cientifico de verano VLC-Campus FECYT- Proyecto “Un viaje
fantastico con los pies en la Fisica”

La Fundacién Espaiiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) y el Ministerio de Educacién, Cultura
y Deporte convocan los Campus cientificos de verano en el Distrito de Valencia desde 2011. El
proyecto “Un viagje fantdstico con los pies en la fisica” participa desde ese afio en esta iniciativa
dirigida a estudiantes de 42 de la ESO y 19 de Bachillerato. Ha sido elegido junto a otros tres
proyectos de quimica, fisica médica y matematicas como parte de la oferta del Campus Internacional
VLC-Campus de la Universitat de Valencia y la Universitat Politecnica de Valéncia.
https://go.uv.es/experimenta/vic_campus

El Grupa Wen al Ak Fera Experimenta Curses y Jormades Maletas Exp. CCV - FECYT

Ediciones anterndaraes

Inciz = CCV - FECYT > Ediciones entarieres = CCE-FECYT 2014 > Un viaje fentéstico con los ples an 1 Fiaka

PR Un viaje fantastico con los pies en la Fisica

Prazentacion | Un viaje fantistico con los pies en la Fisica | Siga una vaca esfrnica

La idea de “Un viaje fanidstico con foF Dies en fa feica” surge ce la experiencia de nuestro Grupo de Trabajo en el desarmolio ce
derentes iniciativas dingidas a estudiantes de ria. El proyecty propore conducir a 1os Jdvenes pamcipanies en un
recomido por fenomenos ¥ expenmentas de Fisica nuevos para ellos, con un plant=amienta que resalte su cardcter fascinante y
su importancia y actu ue prime la experimentacion y |a cuantificacian realizadas por los propios estudianies
Para allo $2 saguira una a2 an |3 que sa pater
explicacionas adaptadas a su nivel académico y fomentanda las relaciones con ofras ¢lencias y con la tecnologia gue nos
rodea

comprensibn de aquello qua & las presenta, incluyends

pus. Ademas
se5:0Nes espac

a todos los prayectos del WVLC-
gue s& sucedsn de maries a viemss de

El proyectn “Un viaje fantastico con los pies en |a fisica” se desarolla en la Facultad de Fisica de la Universitat de Valencia y en
la ETS1 del Disefio de la Universitat Politscnica de Valéncia. y esta eslruchurado en |as sig

s 4. .o Lol I L dog n P " L oo

El proyecto propone conducir a los jévenes participantes en un recorrido por fenédmenos y
experimentos de Fisica nuevos para ellos, con un planteamiento que resalte su caracter fascinante
y su importancia y actualidad, y en el que prime la experimentacién y la cuantificacion realizadas
por los propios estudiantes. Para ello se seguird una secuencia en la que se potencia la comprension
de aquello que se les presenta, incluyendo explicaciones adaptadas a su nivel académico vy
fomentando las relaciones con otras ciencias y con la tecnologia que nos rodea.

El Campus se desarrolla durante el mes de julio y en él participan cada semana cuatro grupos, de 7-
8 estudiantes, de 42 de la ESO o de 12 de Bachillerato. El primer dia tiene lugar la jornada de
bienvenida y explicacién general del Campus (lunes de cada semana) y el ultimo dia (viernes tarde)
cada grupo realiza una breve presentacion de los resultados obtenidos y un andlisis de su
experiencia de participacion en el Campus. Ademas de estas sesiones comunes a todos los proyectos
del VLC-Campus, cada grupo de estudiantes realiza cuatro sesiones especificas de su proyecto, que
se suceden de martes a viernes de 9 a 13:30 h y una sesion de caracter transversal con todos los
participantes del Campus.
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Figura 22. Diferentes sesiones del campus Cientifico de Verano desde 2011 a 2016.

El proyecto “Un viaje fantastico con los pies en la fisica” se desarrolla en la Facultad de Fisica de la
Universitat de Valencia y en la ETSI del Disefio de la Universitat Politecnica de Valéncia, y esta
estructurado en las siguientes sesiones:

= SESION 1: EXPLORANDO EL PLANETA TATOOINE: MOVIMIENTOS Y FUERZAS ¢ Podemos medir
la aceleracion de la gravedad en el planeta Tatooine? ¢Y su densidad? ¢Qué es la ingravidez?
¢Cémo es posible girar una nave espacial o un satélite?

El objetivo de esta sesion es familiarizar al estudiante con los distintos tipos de movimientos que
pueden tener los cuerpos y la relacion que estos movimientos tienen con las fuerzas que actuan
sobre estos, con un énfasis especial en la fuerza gravitatoria. Ademas, la ubicuidad de esta fuerza
en el universo y también el caracter general de algunos principios presentes en cualquier fendmeno
fisico permiten conocer cémo funcionan las cosas en lugares muy distantes (desde nuestro sistema
solar a las galaxias mas lejanas).

= SESION 2 - ONDAS MECANICAS: ESCUCHAR Y VER EL SONIDO. Lo que en realidad sucede (y no
veo) cuando toco la guitarra. Ondas estacionarias. Un eco en mi habitacién: la velocidad a la
que viaja mi voz. Entran dos y sale uno: Interferencia de sonidos.

el objetivo de esta sesidn es familiarizarse con los fendmenos ondulatorios, comenzando por los
generados por deformaciones elasticas (ondas en muelles y cuerdas) y sobrepresiones acusticas
(sonido), ya que estos son mas facilmente perceptibles con los sentidos y por lo tanto resulta mas
facilmente comprensible su interpretacion fisica.
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= SESION 3 - CON UN LASER Y UN CD: INTERFERENCIA Y DIFRACCION DE LA LUZ. Franjas claras y
oscuras. ¢Por qué veo un arco iris en los CD? lluminar objetos para desentrafiar su estructura
microscopica (la difraccidn de una bolsita de té). Los colores de la luz de un tubo de nedén. Medir
el color (I) de la luz laser.

En esta sesidn se introducen los fendmenos ondulatorios a través de demostraciones y
experimentos sorprendentes, comenzando por los generados por deformaciones eldsticas (ondas
en cuerdas y en anillos) y sobrepresiones acusticas (sonido), ya que estos son mas facilmente
perceptibles con los sentidos y por lo tanto resulta mas facilmente comprensible su interpretacion
fisica.

= SESION 4: LA DOBLE VIDA DEL ELECTRON: CORRIENTES, IMANES Y MAS ALLA. Las brijulas se
desvian, los cables se desplazan. Muevo un imdn y enciendo una luz. La corriente: esa gran
desconocida. Controla tu mismo por donde circulan los electrones: un ciclotrén en casa. La
doble vida del electron: ies como una particula o como una onda?

El objetivo de esta sesidn es conocer fendmenos en los que estan involucrados los electrones en
diferentes contextos y fendmenos naturales, y bajo la forma de comportamientos fisicos muy
diversos y sorprendentes, de los que se obtienen numerosas aplicaciones.

En estas sesiones se utiliza el material de laboratorio del Aula de Fisica e PERTmén A, asi como
material adicional de mecanica, bancos Odpticos con lentes, laseres y distintas aberturas para
practicas de interferencia y difraccidn (sesiones 1y 3), las maletas de experimentos del “Armario de
Practicas” (sesiones 2 y 4) y diferentes demostraciones y simulaciones por ordenador desarrolladas
por docentes de la ETSI del Disefio de la Universitat Politecnica de Valéncia (sesidn 2). Este material
es complementado por la “Coleccion de demostraciones experimentales” de la Facultad de Fisica de
la Universitat de Valéncia.

Todas las sesiones incluyen explicaciones introductorias por parte de los docentes (universitarios y
de ensefianza media) en las que, con la ayuda de los materiales mencionados, se favorece la
comprension de los conceptos y su relacion con los fendmenos naturales y las aplicaciones
tecnolédgicas.

En el desarrollo de las sesiones se fomenta al maximo la participacion de los estudiantes haciendo
gue intervengan activamente en las demostraciones y realicen la toma de medidas de los distintos
experimentos que asi lo requieren. Los estudiantes trabajan experimentalmente por parejas,
manipulando ellos mismos la instrumentacion y realizando las medidas propuestas en cada caso,
siendo ayudados en todo momento por el profesorado. Para facilitar su tarea en el laboratorio, se
les proporciona guiones explicativos de los experimentos y hojas de trabajo en las que van anotando
el trabajo realizado.

Adicionalmente, se organizan dos sesiones transversales para todos los estudiantes que participan
en el campus de verano en Valencia y en las que, independientemente del proyecto del que forman
parte, toman contacto con los fendmenos fisicos:

- cursos 2011, 2012 y 2013: sesidn “Sea una vaca esférica”, en la que, tras un show de
demostraciones experimentales, los estudiantes tienen que montar sus propios dispositivos
sencillos por grupos, comprenderlos y explicarlos al final a los demds compafieros de los otros
grupos.

- cursos 2014 a 2016: sesidon “La Fisica con tu Smartphone” en la que los jovenes exploran las
posibilidades de su teléfono inteligente como instrumento de medida de magnitudes fisicas en
experiencias accesibles para ellos.
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3.5. Cursos y Jornadas de Formacion para Profesores de Secundaria

Entre las actividades que realiza el Grupo de Trabajo Arquimedes tenemos la organizacidn de Cursos
y Jornadas de Formacion para Profesores de Secundaria y Bachillerato. Desde 1999 se han realizado
cursos de: Ondas, Electromagnetismo, Relatividad, Fisica Cudntica y Optica a cargo de profesores de
distintos departamentos de la Facultad y que han incidido especialmente en planteamientos
facilmente trasladables a las aulas de secundaria tanto desde el punto de vista experimental como
tedrico. También se ha realizado un curso de puesta en marcha de experimentos en los centros de
secundaria con su propio material, y desde el curso 2008/09 se realiza un curso especifico para

profesores dedicado al uso del Aula e PEri-ér A y el armario de maletas de practicas a través del
Centre de Formacio i Qualitat de la UVEG. Estos son practicamente los Unicos cursos de Fisica que
durante mucho tiempo se han organizado en la provincia de Valencia dirigidos a ensefianza media.
A continuacidn, se detallan los cursos organizados hasta la fecha:

1. "Taller de Practicas de Laboratorio de Fisica para el Bachillerato LOGSE: Ondas Mecanicas y
Electromagnéticas".
- Organizado con el Servei de Formacié Permanent y la Facultat de Fisica de la Universitat de
Valéencia.
Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica de la Universitat de Valéncia, de marzo a
julio de 2000, con una duracion de 30 h.
La matricula fue de 31 profesores de bachillerato y el curso se realizé en 4 grupos de trabajo.
El curso concluyd con una propuesta de practicas y montajes sencillos adaptados a bachillerato,
ademas de multiple informacién préactica sobre los resultados de experiencias sencillas de
ondas mecanicas y electromagnéticas, documentacidon que se recoge en un CD puesto a
disposicion de todos los participantes (Anexo ).

2. "Presentacion de conceptos cientificos a través de Power Point".

Organizado con la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial y el Departamento de
Fisica Aplicada de la Universidad Politécnica de Valencia.

Impartido por profesorado del grupo Arquimedes y del Grupo de Nuevas Tecnologias en la
Didactica de la Ciencia Aplicada, del 11 al 14 de septiembre de 2000, con una duracion de 16 h.
La matricula fue de 14 profesores de bachillerato.

3. "Curso Practico de Fisica Cuantica (conceptos basicos y desarrollos experimentales)".

- Organizado con el Servei de Formacié Permanent y la Facultat de Fisica de la Universitat de
Valéncia.

- Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica de la Universitat de Valéncia, de febrero a
mayo de 2001, con una duracién de 40 h.

- 22 Edicion del Curso: noviembre de 2001 a marzo de 2002.

- La matricula fue de 32 profesores de bachillerato en la 12 Edicién del curso y 40 en la 22.

- La documentacion distribuida entre los participantes en el curso consta de dos CDs, uno de
simulaciones por ordenador y otro con los apuntes del curso (Anexo ).

4. "Curso Practico de Electromagnetismo".
- Organizado con el Servei de Formacié Permanent y la Facultat de Fisica de la Universitat de
Valéencia.
- Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica de la Universitat de Valéncia, de marzo a
junio de 2002, con una duracién de 30 h.
- 22 Edicion del Curso: de noviembre de 2002 a febrero de 2003.
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La matricula ha sido de 32 profesores de bachillerato en la 12 Edicién del Curso y 21 en la 22.
El curso incluye demostraciones experimentales y multiples propuestas de experiencias
sencillas de electromagnetismo (Anexo 1V).
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Figura 23. CD con los materiales de cuatro de los cursos impartidos

5. "Curso Tedrico-Practico de Relatividad Especial”.

Organizado con el Servei de Formacié Permanent y la Facultat de Fisica de la Universitat de
Valéencia.

Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica de la Universitat de Valéncia, de marzo a
mayo de 2003, con una duracién de 30 h.

22 Edicion del Curso: de noviembre de 2003 a febrero de 2004.

La matricula ha sido de 32 profesores de bachillerato en la 12 Edicién del Cursoy 18 en la 22,
El curso incluye demostraciones experimentales (Anexo V).

6. "Curso Practico de Fisica y Quimica".

Organizado con el Servei de Formacié Permanent, la Facultat de Fisica y la Facultat de Quimica
de la Universitat de Valéncia y el CEFIRE de Alzira.

Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica y de la Facultat de Quimica de la Universitat
de Valéncia, de enero a febrero de 2004, con una duracion de 30 h.

La matricula ha sido de 20 profesores.

Todas las sesiones del curso son practicas, incluyendo propuestas de experiencias sencillas para
los estudiantes de bachillerato y demostraciones para los profesores.

7. "Curso Practico de Optica"

Organizado con el Servei de Formacié Permanent y la Facultat de Fisica.

Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica de la Universitat de Valéncia, de febrero a
mayo de 2004, con una duracion de 30 h.

22 Edicion del Curso: de noviembre 2004 a febrero de 2005.

La matricula ha sido de 31 profesores de la 12 Edicién del Cursoy 12 en la 22.

El curso incluye sesiones de trabajo experimental en los laboratorios de la Facultad, con
propuestas de experiencias sencillas para los estudiantes de bachillerato y demostraciones
para los profesores (Anexo VI).

. "Fisica per a menuts i menudes: fisica basica".

Organizado con el CEFIRE de Godella.

Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica y de Bachillerato, del 28 de junio al 9 de julio
de 2004, con una duracion de 40 h.

22 Edicion del Curso: del 27 de febrero al 10 de abril de 2006.

La matricula ha sido de 20 profesores de la 12 Edicidon del Curso y 20 en la 22.

Todas las sesiones del curso son practicas, incluyendo propuestas de experiencias sencillas para
los estudiantes de primaria y educaciéon secundatria obligatoria (Anexo VII).
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Figura 25. Varias sesiones y clausura de una de las ediciones del Curso de Preparacién al Aula e’ F'EPI'mEMT.-*-.A y las
Maletas de Fisica.

9. Taller de Fisica "Ver para aprender: experiencias motivadoras para la ensefianza de la fisica".

- Organizado con la Universitat Internacional de Gandia (Aula dels Professors) y el Servei de
Formacié Permanent de la Universitat de Valéncia.

- Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica y de Bachillerato, del 21 de octubre al 4 de
noviembre de 2005, con una duracion de 20 h.

- La matricula ha sido de 13 profesores.

- Todas las sesiones del curso son practicas, incluyendo propuestas de experiencias sencillas para
los estudiantes de bachillerato.

4

Figura 26. Algunas demostraciones experimentales del curso “Ver para aprender”

10. "Aparatos en accidn: experimentos de fisica con el instrumental de tu centro".
- Organizado con el Servei de Formacié Permanent de la Universitat de Valéncia.
- Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica y de Bachillerato, del 9 de noviembre de
2006 al 8 de noviembre de 2007, con una duracién de 30 h.
- La matricula ha sido de 34 profesores.
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- Todas las sesiones del curso son practicas, realizando montaje de experimentos en los centros
participantes con su instrumental.

11. "Curso de preparacion para el Aula & PE .:Tﬁéhll A y las maletas de fisica".
Organizado con el Servei de Formacido Permanent de la Universitat de Valencia y con el CEFIRE
CETEM desde la 92 edicion.
- Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica y de Bachillerato, del 7 de febrero al 24 de
abril 2008, con una duracién de 30 h.
- 22 Edicion del Curso: del 12 de febrero al 7 mayo de 2009.
- 32 Edicion del Curso: del 18 de febrero al 10 mayo de 2010.
- 42 Edicion del Curso: del 3 de noviembre de 2010 al 10 febrero de 2011.
52 Edicion del Curso: de noviembre de 2011 a febrero de 2012.
- 62 Edicidn del Curso: de noviembre de 2012 a febrero de 2013.
- 72 Edicién del Curso: de noviembre de 2014 a febrero de 2015.
- 82 Edicién del Curso: de noviembre de 2016 a febrero de 2017.
- 92 Edicién del Curso: de noviembre de 2019 a febrero de 2020.
- 102 Edicién del Curso: de noviembre de 2021 a febrero de 2022.
- 112 Edicion del Curso: de noviembre de 2023 a febrero de 2024. (convocado con CEFIRE CETEM)
La participacion ha sido de 30 profesores en la 12 Edicion del Curso, 20 en la 22y 20 en la 32, entre
10y l6delad42ala9?

12. "Curso de preparacion de la asignatura de Métodos Cientificos".
- Organizado con el CEFIRE de Godella.
- Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica y de Bachillerato, 27 junio a 8 de julio de
2011
- La participacion ha sido de 18 profesores.

13. Cursos y Jornadas asociados a la participacion con los alumnos en la feria Concurso
“Experimenta” (anualmente de 2011 a 2015 inclusive)
- Organizado con el CEFIRE de Godella y Valencia, y SFP de la UVEG
- Impartido por profesorado de la Facultat de Fisica y de Bachillerato en coincidencia con la
preparacion de la feria-concurso

En las paginas 4 y 7 de este documento se encuentran las Jornadas organizadas desde este grupo o
en las que se ha participado. En todas ellas se ha realizado, ademas, una difusién de todas las
actividades.

Las mas recientes han sido las Jornadas “La Fisica en secundaria y bachillerato”, organizadas junto
al Centre de Formacié y Qualitat (CFQ), y que han incluido una mesa redonda “Que fer amb la
Fisica?”. Para discutir los cambios curriculares introducidos por la LOMCE en su puesta en marcha
en la Comunitat Valenciana (que ha conducido, entre otras cosas, a una reduccion significativa de
horas de docencia), ademas de analizar la secuenciacion de contenidos.
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Figura 27. Mesa redonda, talleres y charla final, Jornadas “la Fisica en Secundaria y bachillerato” de junio de 2016

Burjassot, 23/10/2023
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