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1.- Datos del proyecto y centro

Titulo del proyecto: Dos prototipos de eficiencia para una mesa de cultivo
Centro y curso: Centro Educativo Gengana, 22 ESO

Nombres de los estudiantes: Alberto Adelantado Calvo
Pepe Guillem Navajas,
Gabriel Rasskin Klosky y
Javier Sanmartin Martinez

Nombre del tutor o tutora: Yolanda Nebot Avila y Miguel Zahonero Simé

2.-Objetivos y Resumen del proyecto

Con este proyecto se pretende disefiar dos prototipos de mesa de cultivo con la finalidad técnica de
compararlos y programarlos. El objetivo es obtener como resultado el crecimiento 6ptimo de los
vegetales aprovechando de manera eficiente la energia del Sol mediante el aprovechamiento de la
radiacion solar a lo largo del dia con un programa personalizado.

3.- Montaje de la experiencia o dispositivo

Para montar los prototipos utilizamos material de la marca Fischertechnik. Este material de plastico
rigido, permite construir infinidad de maquinas y estructuras.

El primer prototipo constaba de cuatro pilares. Estos pilares formaban un cuadrado que en su interior
ubicaba el polipasto con las cuerdas. Fuera de los pilares se disponen la bateria y el motor que tiraran
de la cuerda para elevar la caja.

La segunda estructura emplea un tornillo sin fin. Este elemento es fundamental ya que serd el
encargado de girar y provocar la inclinacién de la caja para aprovechar el motor. Dependiendo del paso
entre dientes tendremos mas exactitud. Los elementos secundarios son el motor y la bateria, el brazo
de unidén caja-tornillo y la placa de control. Para construirla, empezamos conectando el motor al
tornillo sin fin, y a partir de ahi desarrollamos el resto de la estructura. Por ultimo, programamos la
placa base para automatizar el proyecto.

El primer prototipo construido consta de cuatro pilares, una cuerda larga, un polipasto, un motor, el
soporte de la caja, la caja y la bateria. Estos cuatro pilares, estan de manera que forman un cuadrado
para que en su interior se pueda disponer poner el polipasto con las cuerdas. El motor, enrolla o
desenrolla la cuerda en una bobina, y esta cuerda pasa por el polipasto, multiplicando la fuerza y
realizando un esfuerzo menor al levantar la caja.

La segunda estructura emplea un tornillo sin fin, un motor, una bateria, la caja, un carrito enganchado
al tornillo sin fin y a un brazo enganchado a la caja, una placa base y un pulsador. Para construirla,
empezamos conectando el motor al tornillo sin fin, después, mediante los materiales de
Fischertechnik, se realizé la estructura del prototipo, y se conectd a la caja. Por ultimo, mediante el
software “Robo PRO”, se ha programado la placa base, para automatizar el proyecto.
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Montaje 1 Montaje 2

Montaje 2 el dia de la feria

4.-Funcionamiento del dispositivo (demostracion, experimento o aplicacion tecnoldgica)
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Para lograr este movimiento se ha realizado un programa que relaciona la inclinacion del Sol con los
grados de inclinacién de la caja. Para esto afiadimos un interruptor-contador conectado a una de las
ruedas dentadas conectadas al motor que cuenta el nUmero de pulsaciones. Estas pulsaciones estan
relacionadas con los angulos requeridos dentro del programa.

Para lograr fisicamente esta inclinacion usamos un tornillo sin fin que se conecta mediante un brazo a
la caja, al moverse el tornillo sin fin hace que se mueva el brazo variando asi la inclinacién. El carrito
del tornillo sin fin evita que se flexione y pierda movilidad.

Para realizar este proyecto se han realizado una serie de medidas durante el curso. Esta mesa de
cultivo hace el mismo recorrido que el Sol para que las plantas que se encuentran en ella reciban la
mayor cantidad de luz posible.

Para lograr este movimiento se ha realizado un programa que inclina la caja los grados precisos. Para
esto anadimos un interruptor-contador conectado a una de las ruedas dentadas conectadas al motor
gue cuenta el nimero de pulsaciones, posteriormente seran traducidas al angulo requerido mediante
el programa. El programa controlara el motor que, mueve el tornillo sin fin inclinando la caja mediante
el brazo a la caja.

Programa durante el periodo de verano (Junio, Julio y Agosto)

Programa durante el periodo de invierno (Noviembre, Diciembre, Eneroy Febrero
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5.- Analisis de las observaciones cualitativas y /o de las medidas experimentales

Para hallar cuanto debiamos inclinar la mesa de cultivo se estuvo midiendo durante 7 meses la
posicion angular del Sol usando un goniémetro. En base a estos datos se averigud cual deberia ser la
inclinacién de la caja para cada una de las posiciones sin que sobrepase la inclinacién maxima de la
caja. Con todos los datos obtenidos se realizd la programacion de la caja para que siguiera las
inclinaciones deseadas.

Para lograr esto averiguamos cuantas pulsaciones del interruptor-pulsador equivalian a un grado y
luego se calculd cuantas pulsaciones eran necesarias para que la caja adquiriera la inclinacién
necesaria. Todos estos datos se recopilaron en unas tablas que sirvieron de guia.

Para hallar cuanto habia que inclinar la mesa se midié durante 7 meses la posicién angular del Sol
usando un gonidmetro. En base a estos datos se averigu6 cudl deberia ser la inclinacion de la caja para
cada una de las posiciones sin que sobrepase la inclinacion maxima de la caja, esta deberia ser la
maxima inclinacién que aguanta la tierra sin salirse de la caja. Con todos los datos obtenidos se
programo la caja para que siguiera las inclinaciones deseadas.

Se midieron cuantas pulsaciones del interruptor-pulsador equivalian a un grado y cuantas pulsaciones
eran necesarias para que la caja adquiriera la inclinacién necesaria a partir de cierto punto.
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Instrumento de medida Goniémetro
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6.- Conclusiones

Durante el invierno, al estar el Sol mas bajo, la mesa de cultivo tiene que pasar mas tiempo inclinada
para que haya mayor incidencia de la radiacidn solar sobre la misma. En cambio, durante la primavera,
al estar mas alto el Sol, la mesa de cultivo debe pasar menos tiempo con inclinaciones maximas.

Con este proyecto, se ha conseguido aumentar la velocidad de crecimiento de las plantas. Podemos
concluir que este prototipo seria viable si se quisiera realizar a tamafio real y comercializar. Las
posibles vias de ampliacion serian adaptar un sistema de riego por goteo automatico e instalarle unas
placas solares.
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