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2.-Objetivos y Resumen del proyecto

El proposit d’aquest projecte es estudiar la reflexio de la llum en els espills, plans, concaus i convexos. També
diverses aplicacions de la reflexié de la llum com sén el cub de reflexié multiple, el periscopi, el calidoscopi i la
formacid d’imatges amb dos o més espills.

3.- Montaje de la experiencia o dispositivo

Principalment hem treballat amb espills: espills plans, concaus i un espill pla flexible que I'utilitzavem con a
espill convex.

MATERIALS:

Espills plans (3 rectangulars de 18X3 ¢cm, 6 quadrats d’1 dm?, un de 5x8 cm, un flexible, que I'utilitzem com a
espill convex)

Espills concaus (un amb un forat i de la mateixa distancia focal que un altre)

Material de papereria (regla, tisores, cel-lofana, boletes de plastic de colors, precinte, celo etc)

Tetrabricks i caixes de carté

Banc optic, focus de llum, cos opac amb 3 ranures, disc de Hartl

1.- CALEIDOSCOPI:

Forma un prisma triangular amb 3 espills rectangulars de 18x3 cm

Introdueix el prisma en un tub de carté (el nostre era d'un rotllo de paper de cuina)
Pega a la base del prisma un cercle d'acetat (plastic dur i transparent)

Damunt posa boletes de colors (les nostres eren de plastic i de fusta de fer polseres)
Pega un altre cercle d'acetat damunt les boletes

En I'altra part del tub, pega un cercle de cartolina o carté amb un forat al mig
Recobreix el tub amb paper de regal (o decora'l com més t'agrade)

2.- CUB DE REFLEXIO MULTIPLE:

- Talla sis espills quadrats

- Talla un vertex dels espills

-Forma un cub amb els 6 espills, de manera que queden dos forats oposats (una entrada de llum, i un altre per
aveure)

-Enganxa tots els espills amb celo, excepte la cara de dalt.

Posa quatre tires de paper de cel-lofana a cadascuna de les arestes de I'espill que encara no has enganxat.
Afegeix aquest espill al cub.

Recobreix el cub amb paper de regal o decora'l com més t'agrade

3.- PERISCOPI MODIFICAT
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Amb tetra-bricks cal construir la seglient estructura:

L]

Cal col-locar quatre espills plans formant 452 en els cantons, com s'indica a continuacio
S 7]
2 \ )

Per ultim, per tal de donar-li un aspecte d'aparell magic amb el qual poder veure a través de cossos opacs, cal
tapar la part inferior. (nosaltres ho vam tapar amb una caixa coberta per una tela)

4.- IMATGE REAL 3D:
Dos espills concaus, amb el mateix radi de curvatura, i mateixa distancia focal, un d'ells amb un forat,
col-locats de la seglient forma:

(Nosaltres no el varem construir, teniem un al laboratori de I'institut)

4.-Funcionamient del dispositiu (demostracid, experiment o aplicacié tecnoldgica)

La reflexid de la llum es produeix quan els raigs de llum que incideixen en una superficie xoquen en ella, es
desvien i tornen formant un angle igual al de la llum incident.

En un espill pla: la imatge es del mateix tamany que I'objecte, dreta i virtual. Es forma a la mateixa distancia
que l'objecte. Per a explicar la formacid de la imatge en un espill esferic necessitem conéixer on esta el focus
de l'espill. Podem determinar-lo amb el muntatge com aquest. En un espill convex: la imatge es més xicoteta,
dreta i virtual.

En un espill concau: les caracteristiques de la imatge depenen on posem I'objecte . Aixi doncs, si ens situem
darrere del focus, la nostra imatge en I'espill concau esta invertida

Perd, que ocorre si mirem en un espill pla la nostra imatge en un espill concau?... Podeu comprovar que la
imatge torna a estar dreta. El per que d'aquest curids fet, també I'hnem pogut explicar amb el tracat de rajos

Celofan

Calidoscopi: Es construis amb tres espills rectangulars formant un prisma. Per un extrem entra la llum y es
produis una reflexié multiple que fa que es formen moltes imatges de les boletes que hi han dins.

Cub de reflexid multiple: Es construis amb sis espills quadrats formant un cob amb dos forats en els vertexs
oposats . Per un entra la llum i per I'altre es veuen les reflexions successives dels colors debut a que hem
col-locat papers de celofan de colors en els costats de la cara superior .

Periscopi modificat: Es un sistema format per quatre espills col-locats com es pot observar al muntatge , de
manera que es pot veure un objecte situat en I'altre extrem pel recorregut que fa la llum a l'interior reflectint-
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se en els quatre espills. Es va utilitzar con a joguet i com truc de magia a finals del segle XIX i principis del XX.

Dos espills _esférics: Es forma una imatge real de un objecte situat en el focus d’un dels espills concaus.

Per determinar el focus de I'espill concau, el subjectem amb una pinca i, en el banc optic posem davant del
focus un cos opac amb tres ranures (de vegades cal posar abans una lent per tal d'aconseguir veure 3 rajos
més definits) observem el punt on es creuen els 3 rajos. Aquest punt és precisament el focus.

Per determinar que l'angle d'incidencia és igual a I'angle de reflexid, davant del focus col-loquem un cos opac
amb una ranura (de vegades cal posar abans una la lent de ' = 50 mm per tal d'aconseguir veure un raig més
definit), després el disc de Hartl. Col-loquem I’espill pla sobre el disc i perpendicular al raig (en el diametre 90-
90),i anem girant el disc, per exemple 302, es comprova que el raig reflectit també forma 302 amb la normal

5.- Analisi de les observacions qualitatives i /o de las mesures experimentals

En les pagines seglients es presenten tots els tragats de rajos que expliquen les diferents experiéncies

6.- Conclusions

En estudiar les lleis de la reflexio y els tragats de raigs als distints espills, podem explicar el funcionament de
diversos jocs com el calidoscopi, els espills concaus . També podem explicar jocs de magia com el periscopi
modificat que utilitzaven els mags per a “veure” a través de cossos opacs. A més el periscopi és utilitzat en els
submarins para ver la superficie sense necessitat de emergir.
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