.o’o. - H
e“PERimén’
FICHA DE PROYECTO2015

TiTULO: EL LADO OSCURO DE LA LUZ (FB16, PREMIO, FISICA BACHILLERATO)

Centro: IES BENLLIURE ‘ Curso y Ciclo : 1° BACHILLERATO

Categoria de concurso: FISICA

Nombre del profesor/a tutor/a: ANGELA RIUS REVERT

Nombre y apellidos de los alumnos.

1. REYES MINANA LLIBRER 3. SOFIA TORO RODRIGUEZ

2. IRENE GARCIA MARTINEZ 4. SAMIRA ALKHAYAT GARRIDO

1. Resumen breve del proyecto y objetivos

En este trabajo se ha pretendido aprender y explicar qué es la luz y qué es la luz polarizada, asi como descubrir qué
utilidades tiene ésta ultima.

Se han observado y analizado fenémenos de la vida cotidiana en los que aparece luz polarizada

Se ha visto la relacién de la Optica en el desarrollo de otras ramas de la Ciencia como por ejemplo en el analisis
Quimico,

Se ha visto la aplicacién de la luz polarizada en el estudio de la fotoelasticidad y se ha construido un polariscopio.
Como muestra de la utilidad de la luz polarizada se han construido dos polarimetros, uno vertical y otro horizontal. Se
trata de polarimetros baratos montados a partir de elementos disponibles en un laboratorio escolar. Se ha realizado su
comparacion.

Se han utilizado los polarimetros para analizar sustancias que presentan actividad optica.

2. Material y montaje

* Laminas polarizadoras o polaroides

* Gafas de sol polarizadas

e Papel de celofan, papel de celo.

e Laser de diodo (emite luz polarizada)

* Tubos de laboratorio con tapén a los que hemos pegado un vidrio en la tapa

e Cajade CD y CD para construir un goniémetro movil

* Pantalla

* Banco optico

* Proyectores de transparencias

* Tubos de ensayo de base plana

* Material de laboratorio para la preparacién de las disoluciones

* Reactivos para la preparacién de las disoluciones
El polariscopio se construye poniendo una lamina polarizadora en un proyector de transparencias y colocando otra
distanciada de ésta para asi poder colocar en medio el material transparente a analizar.
En la construccion del polarimetro vertical, se usa un proyector de transparencias como fuente de luz y por ello se ha
necesitado una lamina polaroide para convertir la luz natural en polarizada y otra lamina como analizador que se
coloca sobre el goniometro. La medida de la desviacion de la luz polarizada se realiza por observacion directa con el
ojo.
En la construccion del polarimetro horizontal no hemos necesitado una lamina polaroide para polarizar el haz de luz
puesto que este laser ya emite luz polarizada. Hemos montado el gonidmetro con la lamina polaroide y a continuacion
una pantalla para observar la desaparicion del haz al girar el analizador ya que no es recomendable observar
directamente el haz laser.




3. Fundamentacion : Principios fisicos involucrados y su relacion con aplicaciones tecnologicas
* Caracteristicas y propiedades de la luz
* Concepto de polarizacidon de una onda electromagnética
* Birrefringencia
* Anisotropia
* Fotoeleasticidad
* Actividad optica
* Rotacioén especifica
¢ Calibracion mediante una curva de calibrado

4. Funcionamiento y Resultados: observaciones y medidas.

Nuestro ojo no es capaz de ver si todos los puntos de una pieza de material transparente estan sometidos a la misma
tensién o no pero, con el polariscopio y gracias a la fotoelasticidad podemos verlo. Se han analizado las gafas que
usamos para ver si estan bien montadas o no. Se observan unas bandas coloreadas que nos indican la distinta tension
a la que estan sometidos los distintos puntos del material. Una mayor concentracion de bandas indica una zona de
mayor tensiéon. En algunas piezas se puede llegar a contabilizar la cantidad de franjas que aparecen segun sea la
presion ejercida.

Se estudian sustancias épticamente activas, que giran el plano de polarizacién, como las tiras de papel de celo y
disoluciones de sustancias organicas como la glucosa y la sacarosa. Para este ultimo estudio, se han construido dos
polarimetros uno vertical y otro horizontal.

Para poder utilizar el polarimetro vertical primero se determiné la longitud que debe atravesar la luz polarizada para
conseguir que la rotacion de la luz sea lo mas grande posible. Con agua buscamos el cero en el gonidmetro,
sustituimos el agua por una disolucién épticamente activa, observamos y movemos el gonidémetro hasta conseguir otra
vez oscuridad. El goniometro lleva un filtro polarizador y actia de analizador.

El polarizador horizontal se ajusta mirando en una pantalla. El haz laser no desaparece del todo, pero se busca
siempre la misma luminosidad. El cristal utilizado distorsiona un poco el haz laser, pero se puede utilizar.

Las graficas de la rotacion en funcion de la concentracion de sacarosa se muestran a continuacion. Con esta ecuacion
se determina el valor de la concentracion de azucar en un refresco en Seven up. Los resultados no coinciden con los
declarados por el fabricante, pensamos en dos explicaciones, que nuestros polarimetros son imprecisos y que en la
composicion aparecen azucares totales, pudiendo haber mezcla de varios con diferente poder rotatorio.
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5. Conclusiones

En este trabajo se ha aprendido qué es la luz polarizada y como se obtiene. Se ha observado la fotoelasticidad en
diversos materiales de uso cotidiano y las posibles aplicaciones en la industria y en ingenieria.

Los polarimetros pueden resultar rudimentarios e imprecisos pero pueden ser utiles para las medidas que se realizan
comunmente en un laboratorio de ensefianza media.
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