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1. Resum breu del projecte i objectius

Construccio de calorimetre solar amb materials reciclats, per mesurar I'energia solar que rebem.
Enquesta sobre consum energétic doméstic.
Calcul dels metres quadrats necessaris per autoabastir d'electricitat i aigua calenta els habitatges amb energia solar.

Discussio dels avantatges i problemes practics existents.

2.

3.

Material necessari
Cartr6 o suro blanc de caixes usades
Botella xicoteta de plastic
Pintura negra mate
Proveta graduada
Agua destil-lada
Cronometre o rellotge
Cinta métrica

Termometre precis

Fil d'aram

Fonamentacio fisica
La botelleta és transparent per la cara que rep la llum i negra per les altres tres cares.
Esta dins d'una caixa aillant per evitar pérdues, amb una finestreta retallada perqué passe la llum solar.

La caixa s'enfoca perpendicularment al sol amb el suport de fil d'aram, que es va girant lleument cada pocs
minuts per mantindre la perpendicularitat.

Aleshores el color negre de la botelleta absorbix I'energia solar i la passa a I'aigua, que es calfa aixi.

Mesurant la superficie de la finestreta, el volum d'aigua, la seua temperatura inicial i final, i el temps que esta
enfocada al sol podem calcular aproximadament la intensitat solar que rebem.

| coneguent el consum domestic mitja, que hem obtingut amb una enquesta i buscant en la bibliografia, podem ja
calcular els metres quadrats de superficie oberta al sol que necessitem per autoabastir-nos d'electricitat i aigua
calenta amb energia solar.
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4. Mesures i observacions

Volum d'aigua: 150 ml. Temperatura inicial de 'aigua: 18'5 °C. Temps de captacié: 26 minuts. Temperatura
final: 23'0 °C. Dimensions de la finestreta rectangular: 3'0 x 5'1 cm?

Sabent que la densitat de l'aigua és 1g/ml, calculem lamassa:d=m/V; m=d-V=1g/ml- 150 ml =150
g.

| com la seua calor especifica és ¢ = 1 cal/g-°C, la calor total absorbida va ser: Q = ¢ - m - (Tfinal-Tinicial) =
1 cal/g-°C - 150 g - (23'0 - 18'5) °C = 150 - 4'5 = 675 cal. Cada caloria equival a 4'18 joules, aixi que tenim:
Q=675cal - 4'18 J/cal = 2821 J

Aquest calor fou absorbit durant els 26 minuts que el calorimetre va estar obert al Sol, que en unitats
internacionals sén t = 26 min - 60 s/min = 1560 s De manera que la poténcia solar absorbida va ser: P =
Q/t=2821J/1560s=181w

Per a una superficie captadora (la finestreta rectangular) de: S = 3'0 cm - 5'1 cm = 15'3 cm?2= 15'3 / 10000
= 0'00153 m? . Per tant, I'energia solar captada per unitat de temps i de superficie, que és la intensitat,
resulta: | =P /S =181 w/0'00153 m? = 1180 w/m? = 1'18 Kw/m?

Un resultat bastant acceptable si considerem que estava un poc ennuvolat i que la intensitat solar en
I'exterior de I'atmosfera ve a ser d'1'37 Kw/m?

5. Conclusions i utilitat

Tenint en compte que I'eficiéncia de les plaques fotovoltaiques comercials és del 13% o 0'13, obtenim:
1'18-0'13 = 0'153 Kw/m? d'electricitat solar.

| considerant una mitjana de 4 hores diaries de sol potent (pico en castella), corresponents als mesos més
desfavorables, tenim un total de 0'153 Kw/m? -4h/dia = 0'612 Kwh/m? -dia d'electricitat solar.

De manera que, com el consum mitja d'electricitat domestica és de l'ordre de 4 Kwh/persona-dia, necessitem
aproximadament 4:0'612 = 6'5 = 7 m?/persona de plaques fotovoltaiques per autoabastir-nos d'electricitat solar.

Respecte a l'aigua calenta, amb una placa comercial de 2 m? practicament tenim suficient per a autoabastir a 2
persones, ja que el seu rendiment és molt més elevat, de l'ordre del 65%. Per tant, a Valéncia, cada
persona es pot autoabastir d'electricitat i aigua calenta amb 7+1 m? de superficie oberta al sol.

La utilitat de la practica és que amb materials molt senzills i barats es pot construir un calorimetre i
mesurar, amb una aproximacio acceptable, I'energia solar que rebem per unitat de superficie i temps. La
qual cosa permet fer calculs i extraure conclusions molt interessants i actuals sobre la possibilitat
d'autoproduir lI'energia que consumim als habitatges, centres educatius, hospitals, conselleries, etc.

Finalment el treball es podria ampliar amb una cel-lula fotovoltaica per comprovar/demostrar la
transformacié directa de llum en electricitat i calcular el seu rendiment. Fins i tot podriem calibrar un
muntatge eléctric senzill amb aquesta cél-lula per mesurar directament i en temps real la intensitat solar .
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