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TITOL : Maxwell y la velocidad de la luz.
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Nom del profesor/a tutor/a: Miguel Roca Miguel

Nom i cognoms dels participants (4 maxim)

1. Santiago Javier Bonanad Hurtado 3. Luis Aroca Salom

2. Joaquin Baixeras Buye 4. Clara Ferrer Morales

1. Resum breu del projecte i objectius

L’objectiu de I'experiment és fer Us de les equacions de Maxwell i 'equacié d’ona per a determinar la velocitat de la
llum mitjangant el valors calculats de la permitivitat eléctrica (en endavant <o) i la permeabilitat magneética (en endavant
po) de l'aire (buit). Per a estos calculs, mesurarem la capacitat d’'un condensador d’area variable i distancia entre
plaques coneguda i el camp magnétic generat per unes bobines de Helmholtz amb intensitat variable.

2. Material i muntatge (Inclou alguna figura, esquema o fotografia de resolucié mitjana-baixa)

Per a la determinacio de o, s'utilitzara un muntatge de tres plaques de fusta fixes a una mateixa taula i altres dues
fixes a un altra. Cada placa de fusta es revestira amb plaques metal-liques per a acabar formant un paral-lel de quatre
condensadors amb un confrontacié d’area variable al lliscar les plaques de les distintes taules. Amb la ajuda d’'un
multimetre adequat es mesurara la capacitat del sistema de condensadors i es determinara el valor de o a partir del
gradient de la grafica “Capacitat-Area” coneixent la distancia fixa entre les plaques (aproximadament d’un centimetre).

Per a la determinacié de po, utilitzarem dues bobines de Helmholtz per les que farem passar una intensitat que
podrem variar amb una font d’alimentacio variable. Mesurarem el camp magnétic generat al centre de les dues amb
un gaussimetre i a partir de la grafica “Camp magnétic-Intensitat de corrent” es podra obtenir el valor buscat fent Us
del gradient de la mateixa.

Per ultim, i com a colof6, es donara el calcul de la velocitat de la llum combinant apropiadament els valors de €o i po.

3. Fonamentacio : Principis fisics involucrats i la seua relacié amb aplicacions tecnologiques
. . ., 1 . s . L. .
Es pretén demostrar que es compleix la relacié ¢ = T Aquesta relacio es trau de I'aplicacié de les equacions de
0

V€o
Maxwell i la seua combinacié amb I'equacio d’ona. Tota aquesta derivacio esta realitzada pels propis alumnes
participants, explicada i exposada convenientment per a demostrar en tot moment la comprensié profunda de

I'experiment.

4. Funcionament i Resultats: observacions i mesures.

Les plaques metal-liques que formaran els condensadors tindran un area total quadrada de 70 cm de costat i el
muntatge permetra variar la superficie enfrontada i canviar aixi la capacitat dels mateixos. La distancia entre plaques
sera de 1cm i esperem obtindré capacitats totals de I'ordre del nF.

Les bobines de Helmholtz utilitzades aconsegueixen un camp magneétic al seu centre de uns pocs mT quan utilitzem
un corrent de 1A. L’obtencié de la formula que permet obtindré el camp generat per les bobines ha sigut realitzada
pels propis alumnes mitjancant el calcul diferencial amb la llei de Biot-Savart.

El calcul esperat de la velocitat de la llum sera el teoric i es fara un calcul d’errors per a recolzar la fiabilitat de
'experiment.

5. Conclusions
L’experiment deuria donar suport a la teoria i verificar que la llum és una ona electromagnética que viatja en l'aire (en
el buit) aproximadament a 3x10®ms™.

Cal indicar que si es poguera fer 'experiment en un altre medi, obtendriem també la velocitat a eixe medi. Este procés
podria funcionar com a determinacio de I'index de refraccio de diferents medis.

6. Bibliografia
Tota la informacié basada en les Lleis de Maxwell ha sigut trobada de forma completa en:
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaciones_de_Maxwell y amb el vist i plau del tutor responsable de la practica.

La Llei de Biort-Savart ha sigut consultada al llibre de text de 2on de Batxillerat de McGrawHill:
“Fisica” Angel Pefia Saiz, José Antonio Garcia Pérez.
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La comprovacié de la correcta obtencié del camp magnétic generat per les bobines de Helmholtz, s’ha fet amb el
propi manual de les bobines.

La informacio referent a I'equacié d’ones també es va traure de Wikipedia:
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_de_onda

La capacitat d’'un condensador en funcié de I'area de les plaques i las distancia entre elles era coneguda pels
alumnes ja que 'estudien al pla britanic de la assignatura de Physics.
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