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1. Resumen breve del proyecto y objetivos

Con este proyecto pretendemos explicar qué es el calor, cémo medir el intercambio del mismo y las formas de propagacion de
éste. Estudiaremos también como realizar viviendas eficientes que permiten un ahorro energético asi como el funcionamiento
de distintos electrodomésticos. Finalmente relacionaremos la propagacién de calor con fendmenos atmosféricos como las
brisas marinas, los volcanes en erupcion y el efecto invernadero.

2. Material y montaje
-Sensacion de calor o “frio”: vasos de precipitados con agua fria (F), agua a temperatura ambiente (A) y agua caliente (C).

- Absorcién de calor del agua lo veremos con un globo con agua y calor, que no explota (globos, agua y mechero Bunsen).

- Dilatacion de liquidos:

- Confeccién de un termdémetro con una botella sellada, una pajita, un termémetro, alcohol, y agua.

- Balanza de dilatacién del agua: confeccionaremos una balanza con una botella, varillas, dos cestillos de los que colgaremos
dos objetos iguales, cada uno de ellos sumergidos en vasos de precipitados con agua a distinta temperatura.
- Intercambio de calor:

- Equilibrio térmico, determinacién de la capacidad calorifica y el calor especifico de distintas
sustancias y construccion de curvas de calefaccion de diversas sustancias: calorimetro,
! ll- termometro, probeta, resistencia de inmersion, agua. Etanol, cilindro metalico. (Figura 1)

- Medida del calor especifico del hierro con un calorimetro de hielo: bloque de hielo, pipeta,
probeta, hierro y papel secante.
- Medida de la energia interna de distintos alimentos: vaso de precipitados con agua, tripode
con rejilla, termémetro, mechero Bunsen para iniciar la combustion.

-Transformaciéon de energia térmica en mecanica: necesitaremos un molinillo, un matraz
Figura 1 Erlenmeyer con tapén horadado, tubo acodado y mechero Bunsen. (Figura 2)

Figura 2

Propagacion de calor: a través de diferentes materiales: varillas de diferentes materiales, soporte, cera y
mechero Bunsen.
Conduccion: a través de diferentes materiales y a través de un mismo material ver el tiempo que tarda en

ropagarse calor (grafica de tiempo-distancia): varillas de diferentes materiales, soporte, cera, cronémetro y
mechero Bunsen. (Figura 3)
Conveccion: dilatacion de fluidos: afiadiendo KMnOs en recipientes con agua a distintas temperaturas
observando qué sucede en cada una de ellas. Para poner de manifiesto la conveccion de aire al calentarse
necesitamos: soporte, espiral y mechero Bunsen. Para observar la conveccién de los liquidos lo haremos
con un tubo de conveccién al que afiadiremos agua coloreada y calentaremos el tubo con un mechero
Bunsen por diferentes zonas. Ademas simularemos un volcan con: agua caliente coloreada en un
recipiente con la tapa agujereada y un vaso de precipitados con agua fria. Por Ultimo, explicaremos un
sistema de calefaccién por conductos de aguas con una maqueta (tubos, agua y mechero Bunsen).
Radiacion: intentaremos crear vacio en un recipiente donde meteremos un termémetro que calentaremos con Figura 3
un foco de luz. Explotaremos un globo negro con un laser (globo, laser).

3. Fundamentacion: Principios fisicos involucrados y su relaciéon con aplicaciones tecnoldgicas.

El calor es una forma de energia (energia térmica) que se intercambia al poner en contacto dos cuerpos a diferentes
temperaturas. En el S.I. de unidades lo medimos en julios, J, aunque otra unidad muy utilizada es la caloria, cal. 1 cal = 4,18 J.
La temperatura de un cuerpo es una medida de su energia térmica y depende del movimiento de sus particulas. Cuanto
mayor es la velocidad a la que se mueven sus particulas, mas elevada es la temperatura de un cuerpo. En el S.I. la
temperatura se mide en grados Kelvin, K.

Al poner en contacto dos sistemas a distintas temperaturas se produce un intercambio de calor del cuerpo que se encuentra a
mayor temperatura al cuerpo que se encuentra a menor temperatura hasta que ambos alcanzan la misma temperatura
(equilibrio térmico). El calor cedido o ganado por un cuerpo puede hallarse con la siguiente expresion: Q= m-Ce-(AT) , donde
Q es el calor (en J), m es la masa del cuerpo (kg), Ce es el calor especifico del cuerpo (J/kg-K) y AT es la variacion de la
temperatura (K). Podemos definir el calor especifico de un cuerpo como la energia necesaria para elevar la temperatura en un
kelvin de un kilogramo del mismo. Para medir el calor especifico de un cuerpo o el intercambio de calor producido entre dos
cuerpos podemos emplear un dispositivo llamado calorimetro que consta de un recipiente aislado térmicamente que lleva
acoplados un termémetro y un agitador.

Uno de los fendmenos que es posible observar al calentar un cuerpo es la dilataciéon. Al calentarlo, sus particulas vibran o se
mueven a mayor velocidad separandose unas de otras y aumentando asi el tamafio del cuerpo en cuestion.

Existen tres formas de transmitir el calor: conduccién, conveccion y radiaciéon. La conduccion sucede por contacto entre dos
sélidos. Las particulas del cuerpo que esta a mayor temperatura tienen mayor velocidad y transmiten la energia cinética a las
particulas contiguas. La conveccién ocurre en los fluidos. Las particulas cercanas a la zona caliente aumentan su velocidad,
disminuyen su densidad y suben a la zona donde se encuentran las particulas mas frias y densas que bajan hacia la fuente de
calor. Se establece asi una corriente de conveccion. La radiacion es una forma de trasmision de calor que no necesita un
medio material. La energia viaja en forma de onda desde la superficie de los cuerpos. La Ley de Stefan, relaciona la energia
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radiada por la superficie de un cuerpo por unidad de tiempo y la temperatura absoluta (R: cantidad de energia por unidad de
superficie y tiempo, d=Constante de Stefan-Boltzmann, e: poder emisivo del cuerpo, Te: temperatura efectiva.) R=d-e-Te4.
Esto explica cémo nos llega el calor del sol.

4. Funcionamiento y Resultados: observaciones y medidas.

Sensacion de calor o “frio” la pondremos de manifiesto tocando el agua de los distintos vasos F, A, C, A y notando que el agua
del vaso A puede parecernos caliente o fria.

Absorcion de calor del agua: el agua tiene la capacidad de absorber el calor, impidiendo que el caucho que forma el globo se
caliente al acercarlo a la llama de un mechero. Como consecuencia el globo no explota.

Dilatacion de liquidos:

- Confeccién de un termémetro: el termdmetro funciona debido a la dilatacion del fluido que se encuentra en su interior
(alcohol). Las variaciones de temperatura son proporcionales a la variacion del volumen del liquido.

- Balanza de dilatacién del agua: en el agua caliente la densidad es menor lo que hace parecer la llave mas pesada.
Intercambio de calor: realizamos una serie de experiencias que nos permiten medir el intercambio de calor entre dos sistemas.
- Equilibrio térmico: al poner en contacto dos cuerpos a distinta temperatura se alcanza un equilibrio térmico, que
relacionamos graficamente con el tiempo que se tarda en alcanzar dicho equilibrio.

- Medida de las capacidades calorificas del etanol y el agua: proporcionando la misma energia a masas iguales de distintas
sustancias se provocan distintas variaciones de temperaturas. Esto se debe a que el etanol y el agua presentan distintas
capacidades calorificas.

- Medida del calor especifico de un cilindro metalico: con un calorimetro, agua y un cilindro metalico (a disitintas temperaturas)
mediremos la temperatura de equilibrio. Igualando el calor cedido por el cilindro al calor ganado por el agua fria (Q =m - Ce -
AT) obtenemos el calor especifico.

- Construccién de las curvas de calefaccion del agua y alcohol etilico con un calorimetro y distintas masas y temperaturas
conocidas de agua y etanol determinaremos la cantidad de calor que pueden absorber. Este calor es proporcional a la masa
de la sustancia, a la variacion de temperatura y depende de la naturaleza de la sustancia (Q = m - Ce - AT), como se observa
en las graficas temperatura frente al tiempo que obtenemos.

- Calor especifico del hierro con un calorimetro de hielo: en un bloque de hielo haremos un orificio con agua hirviendo para
obtener el calor de fusion del hielo. Si introducimos un objeto de hierro en el pozo creado en el bloque de hielo, conocidas las
masas del agua obtenida de la fusién y la del objeto obtendremos el calor especifico del hierro.

- Medida de la energia interna de distintos alimentos: la energia interna de los alimentos puede determinarse midiendo el calor
transferido al agua.

- Transformacién de energia térmica en mecanica: hacemos girar un molino con vapor generado en un matraz tapado. Se
transforma el calor en la energia cinética necesaria para mover el molino. Las maquinas térmicas como las maquinas de vapor
o los motores diésel y de explosion se basan en esta transformacion.

- Propagacion de calor:

- Conduccion: cada material conduce el calor de diferente manera pudiendo clasificarse como malos conductores (madera) o
buenos conductores (metales). Para ver el tiempo que tarda en propagarse calor realizaremos una grafica de tiempo-distancia
en que tardan en caer las arandelas, observando que ambas variables son proporcionales.

- Conveccion: se produce en medios fluidos ya que estos al calentarse se dilatan, disminuye su densidad y hace que fluyan
hacia capas superiores desplazando a las capas frias que se ven obligadas a bajar. Esto se conoce como corrientes de
conveccion. La disminucion de la densidad lo pondremos de manifiesto observando como cae una gota de KMnO. en
recipientes con agua a distintas temperaturas. Mientras que las corrientes de conveccion, moviendo una espiral con aire
caliente y viendo el movimiento del agua coloreada en un tubo de conveccion. Esto lo relacionaremos con los brisas marinas,
corrientes marinas, los volcanes en erupcion y sistemas de calefaccion realizando algunas maquetas.

- Radiacion: La Ley de Stefan explica como nos llega el calor del sol, por qué se calienta el cristal de las bombillas y lo
relacionaremos la propagacion de calor por radiacion con el efecto invernadero.

5. Conclusiones

La dilatacién de los cuerpos, la existencia de brisas marinas, la erupcion de un volcan o el efecto invernadero son
consecuencias de la propagacion del calor. Con este proyecto hemos comprendido que el calor es una forma de energia que
se transfiere de un cuerpo a otro, las distintas formas en que lo hace: conveccion, conduccién y radiacion y cémo podemos
medir y aprovechar esa transferencia energética. Con ello, hemos estudiado los distintos mecanismos que permiten el
funcionamiento de los sistemas de calefaccion, los termémetros o como disefiar viviendas eficientes.
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