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El Algebra
del color
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Fije su vistaenel
cuadro izquierdo
durante uno o dos
minutos y luego
dirija suvista al

‘Vera aparecer los
nimeros en sus
colores comple-
mentarios.

Los bellos colores que ve a su
alrededor ino existen! Es su
cerebro quien los crea a partir de
lainformacion delas células de la
retina llamadas conos, mediante
un Algebra matemitica: el Alge-
bra del color.

Fijese si no en los colores del
arco iris: rojo, naranja, amarillo,
verde, cian, azul y morado. El na-
ranjaqueda entre el rojo y el ama-
rillo y, en efecto, cuando mezcla-
mos rojo con amarillo obtenemos
naranja. El verde esta entre el
amarillo y el cian, y la mezcla de
amarillo y cian da verde. Pero el
color morado, que resulta de la
mezcla entre azul y rojo, no se en-
cuentra entre el azul y el rojo, si-
no que estd ien un extremo del es-
pectro! Es s6lo en nuestro cere-
bro donde esta lista de colores se
cierra sobre si misma como un
anillo.

Otra prueba de que los colores
son una elaboracion mental es la
existencia de los colores comple-
mentarios. ¢Por qué deben exis-
tir en la Naturaleza dos colores
que sean complementarios? éPor
qué la luz cian, que se correspon-
de aunafrecuencia en torno alos
6,1 x 10" Hz debe ser la comple-
mentaria de la luz roja, corres-
pondiente auna vibracién en tor-
no a los 4,6 x 10 Hz, y no de al-
guna otra frecuencia diferente
como, por ejemplo, los 12 x 10*
Hz, en la zona del ultravioleta?

La respuesta es que la luz cian
no es complementaria de la luz
roja, sino que es la representacion
mental del color cian la que es
complementaria de la represen-
tacion mental del color rojo, se-

gin el Algebra del color, En ésta,
los colores base son tres: rojo (R),
verde (V) y azul (Az), correspon-
dientes a los tres tipos de células
cono de la retina. La suma de és-
tos, cogidos de dos en dos, da
amarillo (Am=R+V), cian
(C=V+Az) y morado (M=R+Az).
La suma de los tres da blanco:
B=R+V+Az, Sustituyendo las ecua-
ciones anteriores en ésta, pode-
mos ver que el color blanco es tam-
bién igual a B=R+C=Am+Az=-M+V,
Es decir, el rojo y el cian son co-
lores complementarios, como lo
son también el amarillo y el azul,
y el morado y el verde. Cuando
miramos una figura de un deter-
minado color mucho rato y luego
miramos una superficie blanca,
veremos el color complementa-
rio.

A partir del Algebra del color
es facil deducir que diferentes
emisiones espectrales nos pue-
den dar la misma sensacion de’

-color. Cuando una superficie

emita luz s6lo con una frecuencia
correspondiente a color amarillo,
nosotros la veremos amarilla. Pe-
10 si esa superficie lo que hace es
emitir luz con todas las frecuen-
cias visibles excepto las corres-
pondientes al azul, su color com-
plementario, igualmente la vere-
mos amarilla aunque se trate de
una emisién espectral completa-
mente diferente-de la del caso an-
terior ya que, como B=Am+Az,
entonces B-Az=Am. Mas aun, si
la superficie emite s6lo en dos co-
lores puros m)o y verde, también
nos parecera de color amarillo, ya
que en el Algebra del colo:,
Am=R+V.
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