Una seiial del cielo

Dos de marzo del 2002: la estacién
de seguimiento de la NASA en Robledo
de Chavela, donde se encuentran empla-
zadas algunas de las radioantenas mas
sensibles del mundo, ha podido detectar,
débil pero nitida, una remota sefial de
radio. Su origen: un punto situado a una
distancia de 12.000 millones de kilome-
tros, 80 veces la distancia de la Tierra al
Sol, 2 veces la distancia del Sol a Plutén.
Es decir, fuera del Sisterna Solar.

Existen una enorme cantidad de
cuerpos celestes, tanto dentro de nuestro
Sistema Solar como fuera, que emiten
ondas de radio: estrellas, planetas,
galaxias... por lo que un astro mds no
catalogado pasando por las cercanias
del Sistema Solar no seria algo muy
sorprendente, aunque cicrtamente de
interés cientifico. Pero este caso era muy
distinto. Esta sefial de radio no estaba
producida por ningiin astro ni fenomeno
natural conocido, sino que la sefial, mas
alld de cualquier duda, tenfa un origen
inequivocamente artificial.

;Se trataba del ansiade contacto
con alguna civilizacion extraterrestre?
iHemos descubierto que definitiva-
mente «hay alguien ahi fuera»? La
respuesta a la primera pregunta, lamen-
tablemente, es «nox; pero a la segunda
debemos responder con un rotundo
«si». Hay alguien ahi fuera: nosotros.
La sefial provenia de la sonda Pioneer
10, lanzada hace 30 afios por la NASA,
que después de tanto tiempo y frente a
todo pronéstico, ha vuelto a ponerse en
contacto con la Tierra.

El pasado | de marzo los cientifi-
cos de la NASA intentaron ponerse en
comunicacion con este veterano del
espacio. Mediante escucha pasiva no
se recibia ninguna sefial de la sonda,
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entonces se decidid enviar una serie de
ordenes a la Pioneer desde el JPL en
Goldstoneen, California. La respuesta
de la vieja nave se recibio en Robledo
de Chavela. E1 Pioneer 10 aiin estd vivo.
La comunicacion, a la velocidad de la
luz, en su ida y vuelta habia tardado 22
horas y 6 minutos.

Pioneros

La Pioneer 10 junto con otras tres
naves, la Pioneer 11 y las Voyager |
y 2, forman un cuarteto de explorado-
res que estin destinados a dejar atras
nuestro Sistema Solar. Embajadores de
nuestra civilizacién, se adentraran en lo
més profundo del espacio interestelar.
Las Pioneer fueron una serie de sondas
espaciales concebidas y creadas en las
décadas de los 60 y 70 para la explora-
cion del Sistema Solar. Dirigidas por la
NASA desde el Centro de [nvestigacion
Ames, en Mountain View {California),
el primer Pioneer fue lanzadoen 1958 y
estudié los cinturones de radiacion que
rodean a la Tierra, los cinturones de Van
Allen. Las siguientes Pioneer fueron
cada vez més lejos, estudiando el Sol
y el viento solar. Con una separacién
de un afio, el 3 de marzo de 1972y el 6
de abril de 1973, fueron lanzadas desde
Cabo Cafiaveral las Pioneer 10y 11, las
ultimas de la serie. Sus drbitas fueron
elegidas para acercarlas a Jupiter, viaje
que realizaron en un afio, y en el caso de
la Pioneer 11 también a Satuno.

Las Pioneer fueron realmente pioneras:
sus altas velocidades (43.000 kmv/h para la
Pioneer 10 y 39.000 km/h para la Pioneer
11), hicieron de ellas los primeros objetos
creados por el hombre destinados a escapar
para siempre del Sistemna Solar. La 10 fue
la primera nave que cruzoé los peligros
del cinturdn de asteroides y fue la pri-

mera en observar y obtener imdgenes
cercanas de Japiter (3 de diciembre de
1973). También fueron las primeras
naves espaciales que aprovecharon la
gravedad de un planeta, en una especie
de juego de carambolas, para ganar
velocidad.

La Pioneer 10 finalizé oficialmente
su mision cientifica 5 afios después
de su lanzamiento, el 31 de Marzo de
1997. Pero hoy dia, tras 30 afios, sigue
en funcionamiento y alejindose de
nuestro Sol. Debido a que estas naves
estaban destinadas a navegar en lo mas
profundo del espacio, lejos del poder del
Sol, no se podia confiar su suministro
de energia a paneles solares. Obtienen
potencia eléctrica de la desintegracion
del plutonio 238 en el interior de una
pila atémica. A pesar de que la vida
media del isétopo es de 92 afios, los
termopares que convierten energia en
forma de calor en energia eléctrica se
deterioran mds ripidamente. Los opera-
dores de la mision temen que no habri
suficiente produccion de electricidad
para el trasmisor de radio por mucho
mas tiempo. Tal vez este haya sido uno
de los altimos mensajes de la Pioneer
10. Cuando su fuente de alimentacitn se
agote, seguird su viaje silenciosamente
por ¢l espacio exterior, hacia la estrella
Aldebarén, en la constelacién de Tauro,
a la que tardara en llegar la friolera de
dos millones de afios. Este fue el destino
de la Pioneer 11, que agotd su energia
el 30 de septiembre de 1995 y ahora
vaga en silencio hacia una estrella de la
constelacion de Aguila, a la que llegard
dentro de cuatro millones de afios.

Viajeros
Pero las vigjas Pioneer no estén solas
en su viaje. Otras dos veteranas se atre-
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ven también a desafiar los frios de la
noche etetna del espacio interestelar. Se
trata de las dos naves Voyager, que este
afio cumpliran 25 afios. La misién de
las Voyager era ampliar nuestros cono-
cimientos del Sistema Solar y podrian
considerarse una continuacién de las
Pioneer 10 y 11. La mision fue tan exi-
tosa que podemos consideratlas (sobre
todo a la Voyager 2) como la principal
fuente de conocimientos sobre los abje-
tos del Sistema Solar. Paradéjicamente,
la primera nave en salir fue la Voyager 2,
que fue lanzada desde Cabo Caflaveral
el 20 de agosto de 1977. La Voyager |
fue lanzada dos semanas después, el 5
de septiembre, en una trayectoria mas
tipida y corta, por lo que pese a ser la
segunda en salir, seria la primera en
llegar a Jupiter, el 5 de marzo de 1979,
Después de su exitoso trabajo en Jupi-
ter, ambas naves viajaron a Saturna. De
nuevo, como acurrié con las Pioneer, la
misién de las Voyager superd las expec-
tativas. Disefiadas para una duracion de
5 afios, la misién debia haber conchiido
en Saturno. Sin embargo, cuando con-
cluyeron su mision, todos los instrumen-
tos seguian operativos. Por ello, tras su
paso por Saturno, la Voyager 2 fue redi-
rigida hacia Urano y después a Neptuno,
aportandonos conocimientos decisivos y
sorprendentes sobre estos planetas, Tras
finalizar su epopeya por los gigantes del
Sistema Solar, la Voyager 2, viajando
a vna velocidad de 56.000 km/h, tomd
rumbo al espacio exterior. Desgracia-
damente la Voyager 1 no pudo repetir
la hazafia, pues su paso per Saturnao la
sact del plano de la Ecliptica, donde se
encuentran los planetas, y la envié umbo
al espacio exterior, en direccion al apex
solar, a una velocidad de 63.000 km/h,
Se convirtié asi en el objeto mas répido
fabricado por la humanidad. En febrero
de 1998 alcanzo y rebaso a la Pioneer 10
y hoy dia ostenta otro récord: ¢s nuestra
nave a mayor distancia de la Tierra. En
la actualidad se halla a 13.000 millones
de kilometros.

Allende los planetas

Estos pioneros y viajeros ya cum-
plicron sobradamente las misiones para
las que fueron disedlados. ;Qué interés,
aparte del meramente nostilgico, pue-
den tener en la actualidad? En primer
lugar, pueden servir para detectar indi-
reclamente cuerpos en el Sistema Solar
ocultos a la observacion, En efecto, la
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Pianeer 10 parece que detectd un objeto
invisible que orbita mds alla de la orbita
de Neptuno, a 8.400 millones de kilome-
tros del Sol (56 la distancia Tierra-Sol).
El & de diciembre de 1992, la Pioneer
10 sufrié una inesperada alteracion de su
rumbo. Los astrénomos piensan que esto
se debid a la atraceién gravitacional de
algiin cuerpo celeste que desvid su ruta,
probablemente un objeto del Cinturon
de Kuiper. 5i se confitma finalmente,
seria la tercera vez en la historia que se
descubre un objeto del Sistema Solar por
sus efectos gravitatorios. El primero fue
¢l planeta Neptuno y luego Plutén. El
Cinturén de Kuiper, cuya existencia
fue propuesta en 1951 por el astrénomo
Gerard Kuiper, es un disco de materia
que deberfa empezar pasada la érbita
de Neptuno. Los objetos que contienc
50N remanentes muy primitivas de las
primeras fases del Sistema Solar. Estos
cuerpos ticnen la misma composicion
que los cometas y de hecho se consi-
deran la zona de origen de los cometas
de corto periodo. En 1992 se detecto el
primer ohjeto del Cinturén de Kuiper, el
1992 QBI, al que le han seguido muchos
mas. La existencia real de ese hipotético
cinturdn quedd asi confirmada. La com-
posicién de todos los cuerpos descubier-
tos es tipicamente cometaria (como la
de Plutén y Caronte) y su tamario ronda
entre la mitad v la décima parte del de
Plutén, al cual en la actualidad se le esté
considerando mds bien como el objeto
mis grande del Cinturén de Kuiper, en
vez del noveno planeta. Se estima que
existen al menos 70.000 objetos trans-
neptunianocs.

Aparte de la constatacion de la exis-
tencia de objetos transneptunianos, la
Pioner 10 sigue enviando otra informa-
cidn interesante que nos permitirs defi-

nir con exactitud cuanto mide nuestro
parterre en el Universo, es decir, cudles
son los limites de la influencia del Sol.
El viento solar y su campo magnético
crean una burbuja, llamada heliosfera,
que se expande desde su centro y que
Poco & poco se va atenuando con la dis-
tancia. Dentro de la heliosfera, ¢l campo
magnético atenta los rayos cosmicos
provenientes de fuera del Sistema Solar
¥ la densidad del viento solar excede la
del medio interestelar. El limite de la
heliosfera se denomina heliopausa y es
la zona en que la presion del viento solar
se equilibra con la del medio interestelar.
Las naves Pioneer poseen un detector
geiger y se espera que cuando la Pioneer
10 cruce el limite de la heliopausa, el
flujo de rayos cdsmicos registrado por
el geiger se incremente repentinamertte.
Se estima que la nave Voyager 1 estd
actualmente tocando los limites de
nuestro rincon en el Universo.

Mensaje en una botella

Una vez que se consuma por com-
pleta la potencia eléctrica de estas naves
{como ya ha ocurrido con la Pioneer 11),
N0 oiremos nunca mas sus llamadas a la
Tierra. Y sin embargo, no enmudeceran
del todo: estas naves, como si fueran
botellas lanzadas por un naufrago,
llevan en su interior un mensaje desti-
nado a aquellos seres que pudieran un
dia encontrarlas.

La idea original de incorporar un
mensaje a bordo provino de un perio-
dista cientifico llamado Eric Burgess,
que asistié a los tests finales de la
Pioneer 10 gn la camara de vacio.
Mirandola a través de los cristales de la
cimara, la imaginé como el primer emi-
sario de la humanidad allende el Sistema
Solar. Esa nave podria llevar un men-
sdje; «una vez existib un
planeta llamado Tierra,
en el cual evoluciond
una especie inteligente
que pudo pensar mas alla
de su tiempo y més alld de
su Sistema Solar».

Burgess contd su idea
al profesor Carl Sagan,
entonces director del La-
boratorio de Estudios
Planetarios de la Uni-
versidad de Cornell. A
Sagan le entusiasmo la
idea y se puso inmedia-
tamente en contacto con
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Cuando las naves Vo-
yager se proyectaron, y
® tomando en cuenta el pre-
cedente de las Pioneer, la
NASA planed incorporar
también en estas naves
un mensaje a los posibles
seres extraterrestres que
las pudieran encontrar.
El mensaje fue esta vez
mas ambicioso, rico y
complejo, una especie

la oficina de proyectos de la Pioneer
10. Afortunadamente, la sugerencia fue
acogida por el equipo de la Pioneer con
igual entusiasmo y dieron luz verde a la
iniciativa. Sagan junto con el profesor
Frank Drake, también de Cornell, y su
esposa Linda Salzman Sagan, disefiaron
una placa de 15x23 cm que iria sujeta al
soporte de la antena de la nave, y cuyo
disefio daria la vuelta al mundo.

El disefioc mostraba una pareja
humana junto a un dibujo de la antena
de la Pioneer (para dar una idea de su
tamaiio), una representacion esquema-
tica del Sistema Solar con la Pioneer
saliendo de la Tierra, una transicion
electronica del atomo de hidrégeno y
un diagrama de la posicidn y ritmos
de varios pulsares, en relacién con la
Tierra, para ayudar a su localizacion en
la Galaxia. Una placa idéntica se instalod
en la Pioneer 11.

de capsula de tiempo que
contara la historia de nuestro mundo.
Nuevamente se hizo cargo del trabajo
un comité dirigido por el profesor Carl
Sagan. Esta vez, en lugar de en una
placa, el mensaje se grabo en un disco
fonogrifico de oro.

El disco contenia, codificadas, una
enorme variedad de sonidos, incluyendo
musica de diferentes culturas, saludos en
todas las lenguas humanas y 115 imédge-
nes de la Tierra. Pretendia representar la
diversidad de vida y culturas del planeta.
Para protegerlo, el disco se encapsuld
bajo una cubierta con instrucciones gra-
badas para su funcionamiento, asi como
el mismo diagrama de pulsares que iba
en la placa de las Pioneer.

Las Voyager y las Pioneer, como
emisarios del hombre, llevan consigo los
mensajes de la humanidad a las estrellas.
Nunca sabremos si estos mensajes lle-
garan alguna vez a ser leidos. Probable-

mente, dado lo enorme y vacio que esta
el espacio interestelar, nunca consigan
ser interceptados. Y si alguna vez lo
son, es muy posible que nuestra especie
haya ya desaparecido millones de afios
atras. Aun asi, hay algo profundamente
humano en el intento, en el mero hecho
de intentar esta comunicacion, en dejar
esa huella nuestra imperecedera para la
posteridad. Hasta cierto punto colman
nuestras ansias de perdurar. Hemos
escrito con letra pequeiia en el gran
lavabo de la Galaxia «La humanidad
estuvo aqui». Y quién sabe, es posible
incluso que seamos nosotros mismos los
que, un dia, en un futuro lejano, leamos
estos mensajes de cuando nuestra civi-
lizacion era joven y todavia no conocia
los viajes interestelares.
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