U8

TERCER MILENIO #416
MARTES 09.MAY.2006
HERALDO DE ARAGON

aA)

ZINNATO O
ADQUIRIDO?

IDIOMAS Todo pa-
receapuntaraquees
algoinnato. Cierto es
quehaydistinias len-
quas y que necesita-
mos aprender las pa-
labras desde la nifiez.
Pero fambiénes cier-
to que las aprende-
mos muy deprisa. De
aduttos no podemos
aprender un idioma
conigual velocidad.

Parece que las es-
tructuras del lengua-
je, verbos, sustanti-
vos, adjetivos, existen
deformainnataenel
cerebro del nifio, por-
que las encontramos
en todas (as lenguas
humanas. Es como si
¢l cerebro estuviera
esperando ofr pala-
bras para rellenar
esas estructuras con
contenidos. Otra
prueba afavor de ello
es el hecho de queel
87% de todoes los
idiomas tienen una
estructurasujeto/ob-
jeto/verbo o sujeto/
verbo/objeto, Es de-
cir, el lenguaje esta
“precableado” en el
cerebro,
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SIMBOLOS 1 lenguaje sim-
bélico es sin duda el atri-
buto que mas identifica al
ser humano. Que sepamos, sdlo
lo posee nuestra especie. El habla
no $61o nos sirve para comuni-
carnos y transmitir conceptos
abstractos, sino que, quiz4 por su

caricter simbélico, también es -

fuente de belleza v arte,

El 4mbito natural del estudio
del lenguaje se centra en la Filo-
logia y la Lingtiistica, pero tiene
0tros CoOmponentes que merecen
la atencion de la Fisica: genera-
cion del sonido, comunicacion y
transmision, comprension por
parte del receptor... algunos de
ellos recaen en ramas clasicas, co-
mo la Mecanica, otros tienen que
ver con ramas mas modernas co-
mo la Teorfa de la informacion y
la Teoria de redes.

CGMO GENERAMOS SONIDOS? Den-
tro de nuestra garganta, como si
de un pequeiio violin se tratara,
tenemos unas minusculas cuer-
das en tensién, preparadas en to-
do momento para producir notas
musicales. Se trata, por supuesto,
de las cuerdas vocales. Pese a su
nombre, en realidad no tienen as-
pecto de cuerdas; son mas bien
unos repliegues musculares, con
los que podemos cerrar mas o
menos la salida de aire de la la-
ringe a nuestra voluntad. Cuando
esta salida estd abierta, respira-
mos con normalidad, mientras
que cuando la cerramos, el aire
roza con fuerza las cuerdas v las
hace vibrar, lo que generauna no-
tamusical. Jugando conla tensién
de las cuerdas, podemos elegir
qué nota musical hacemos sonar,
Asl, cuanto mds las tensamos,
mias agudo es el sonido que gene-
ramos. Es similar a lo que ocurre
cuando dejamos que un globo
hinchado se deshinche pellizcan-
do y tensando con nuestros dedos
la salida de aire, provocando un
tipico sonido de trompeta.

ECOMO VOCALIZAMOS PALABRAS? Pe-
10 ese sonido no es méis que un
fondo sobre el que trabajar, Para
pasar a un fonema (el sonido de
una letra) hay que trabajar conla
boca. La nota musical que gene-
ran las cuerdas vocales posee va-
rios armonicos. La posicion y for-
ma de la lengua, dientes y labios
refuerzan algunos de ellos y des-
truyen otros, lo que crea un soni-
do distintivo: un fonema. Juntan-
do fonemas, uno tras otro, crea-
mos las palabras. Por supuesto,
no somos conscientes del proce-
5o mientras hablamos.

HAY PALABRAS QUE USAMOS MAS?
La frecuencia de aparicion de una
palabra en el lenguaje cumple
una curiosa relacidn matematica,
Es mayor cuanto mds corta es la
palabra, pero ademds sigue una
forma matemdtica concreta, lla-
mada ley de Zipf, que se da en to-
das las lenguas humanas, y tiene
forma de ley de potencias. Esta
curiosa ley parece que se debe a

Palabras, palabras

Ramas clasicas de la Fisica, como fa Mecdnica, o mds recientes, como Ja Teoria de la informacién y la Teorfa de redes,
explican cdmo se produce la comunicacién oral y escrita a traves del lenguaje.

% Durante la conversacion, nuestro cerebro usa a toda

prisa una red de relaciones semanlicas y sonoras, a
fin de que no nos cueste entender la conversacion,
aunque no oigamos bien las palabras o no estemas
acostumbrados al acento de nuestro interlocutor

ser vivo

[—adietivo
color
L—rojo

vegetal

tomate
alimento

comida

2 Elsonido generado én las cuerdas
vocales se modula con labocayla
lengua, potenciando unos ammdnicos
vy suprimiendo otros; generamos los
distintos fonemas.
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Espectrograma que muestra los
ammdnicos de las distintas vocales

sanaotia

{3 Una parte de nuestro cerebro trabaja en el
i delaforma del texto escrito,
Gracias a ella, reconocemos las palabras
comoun todo en vez de letraa letra, lo que
hace mas rapida la lectura y que podamos
entender distintas caligrafias. .

Iy
buen;s dias

4l sonido se genera al salir el aire y rozar
enlas cuerdas vocales, de una forma similar
acomo hacernos sonar un globo cuando
le tensamos la salida del aire.

LA FiSICA DEL LENGUAJE
>(COMO NOS COMUNICAMOS?

EL LENGUAJE ES TAN NATURAL PARA EL SER HUMANO QUE POCAS VECES PENSAMOS EN EL PERO, SIN DUDA, ES
UNO DE LOS MAYORES LOGROS DE LA EVOLUCION Y HA RESULTADO ESENCIAL PARA EL DESARROLLO DE NUESTRA

ESPECIE Y DE LA CIVILIZACION. ES EL TERRITORIO PROPIO DE LOS LINGU
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laeconomia de uso, que hace que
cuanto mas frecuente seaun con-
cepto, mas corta sea la palabra
que lo representa. Por ejemplo:
si, no, y, un... son palabras que
usamos mucho, y por ello son
cortas. Nos resultaria muy can-
sado que fueran largas ése imagi-
nan una conversacién como és-
ta?: “éQuieres unidad café junta-
mente leche afadido galletas?”
“Afirmativamente”. Cansadisi-
mo... Es mucho mas cémodo de-
cir; “éQuieres un café con leche y
galletag?” “Si". |

Una prueba de que la economia
en el lenguaje es el origen de la
ley de Zipf es que falla en las len-

guas sintéticas como el klingon o-

en las lenguas élficas de Tolkien,
precisamente porque atin no han
sido pulidas por siglos de uso. De
hecho, laley de Zipf puede servir
para averiguar si un texto indes-
criptible contiene realmente un
mensaje {en cuyo caso se cum-
ple) o si es chachara sin sentido.
Curiosamente, la ley de Zipftam-

bién aparece en el lenguaje de los
delfines. éIntentan decirnos algo?

POR QUE ENTENDEMOS LO QUE NOSDI-
CEN? “El proceso te indercambio
te inforacién no es un ecaniso li-
neal. Si lo fuera, un pequefio ca-
bio tebito a odro acendo o a una
ala pronunciacién, harfa en se-
guita que el tiscurso fuera inco-
prensible,”

<Ha sido capaz de entender la
{rase anterior? El efecto es adn
mejor si nos la leen en voz alta.
Hemos dafiado la frase a propé-
sito, intercambiando la “t” por la
“d” y suprimiendo la“m”. Sin em-
bargo, atin hemos sido capaces de
entender su significado. Cuando
esto ocurre, los fisicos decimos
que el sistema es robusto y em-
pezamos a sospechar que detrds
hay una estructura en forma de
red, que es capaz de soportar
grandes dafios. En este caso, una
red_de relaciones entre palabras,
de relaciones sonoras y seméanti-
cas, a través de la cual navega
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ISTAS. PERO ¢QUE TIENE LA FISICA QUE

nuestro cerebro para compren-
der, y compensar el efecto de la
pérdida o intercambio de fone-
mas.

ZPOR QUE ENTENDEMOS LA LETRA DEL
MEDICO? Otra frase ilustrativa, que
se hizo bastante popular por In-
ternet, es la siguiente: “No ipmo-
tra el odren en que las ltears etsan
ersciats, la uicna csoa ipormtna-
te es que la prrirea y la utlima
Itera esetn ecsritas en la psiocion
cocrrtea. Etso es pquore no le-
meos cada ltera por si msima,
snio la paalbra cmoo un tdoo”.

En este caso, funciona otro tipo
distinto de red, encargado de re-
conocer la forma de la palabra.
No leemos mediante la suma de
letras consecutivas, sino que re-
conocemos toda la palabra como
un simbolo. Por ese motivo so-
mos capaces de reconocer el tex-
to escrito a mano, aungue no sea-
mos capaces de identificar por
separado las letras: identificamos
su forma.

Conservar el medio ambiente: Tu gran accion

To también participas en la proteccion de puestro medio ambiente. En los programas
de educacidn ambiental que Ibercaja patrocing, en las compafias de sensibilizacion que realizamos,
en los octividodes formativas destinadas o conocer y preservar nuestros. espacios naturales.
Gracios a ti hemos inverfido mds de 2 millones de euros para ayudar o goranfizor lo supervivendia
en el futuro de nuestros ecosistemas. Porque conservar nuesiro enformo es uno gran occion.
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