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Nuevos materiales inteligentes son la piedra angular de toda innovacion de energia limpia en dominios,
como baterias avanzadas, células solares, semiconductores de baja energia, almacenamiento térmico,
conversion, captura y uso de CO2. Dado que el descubrimiento y desarrollo de nuevos materiales
relacionados con la energias y otras tecnologias actualmente requieren estudios de 10 a 20 afios a un
costo muy alto, encontrar materiales apropiados es el cuello de botella de la transicién global hacia un
futuro bajo en carbono. Recientemente, ha habido un interés creciente en aplicar técnicas de
inteligencia artificial y sus subclases para predecir mejor materiales novedosos con propiedades
disefiadas. Esta coleccion de métodos estadisticos ya ha obtenido un éxito considerable,
particularmente en el contexto de la iniciativa del genoma de materiales “Materials Genome Initiative”
(MGI)[1].

Sin embargo, la complejidad de estos materiales requiere técnicas y herramientas especialmente
adaptadas. Ellas deben poseer una resolucion espacial y energética inmejorable que permita detectar
heterogeneidades espaciales y poner en evidencia efectos cuanticos, describiendo los posibles
materiales del futuro a nivel atdbmico incluso antes de haber sido sintetizados por primera vez. Un tipo
de instrumentos clave en la micro y nano ciencia son los microscopios de barrido con diferentes sondas.
Consisten basicamente en manoscopios extremadamente precisos que poseen una plataforma y una
sonda que efectian un barrido o escaneado de la muestra detectando propiedades electrénicas y
estructurales a nivel atémico.

En esta conferencia se presentard una breve descripcion de técnicas experimentales y tedricas
avanzadas para el estudio de materiales innovadores en especial en el area de las energias renovables,
mostrando su aplicacién en una gran variedad de ejemplos. En particular se haréa especial énfasis en
los materiales que han sido estudiados en diferentes centros de radiacion de sincrotrén europeos.

[1] Materials Genome Initiative for Global Competitiveness, (2011), https://www.mgi.gov.
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