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Introduccio

KyPlot és un entorn integrat per a I’analisi i la representacio de dades. Mitjancant KyPlot es
pot realitzar I’analisi de dades recollides a manera de full de calcul, usant una amplia varietat de
metodes estadistics i matematics. També permet representar de forma grafica les propies dades i
els resultats de les analisis.

Es tracta d’una finestra compatible amb fulls de calcul d’Excel, que suporta calculs formulats
en les cel-les de dades. KyPlot proporciona métodes de computacié com ara: optimitzacio
matematica, analisi espectral, etc. A més ofereix una gran varietat de procediments estadistics,
incloent-hi tests tant parametrics com no parametrics i analisis multivariades.

Es poden crear grafics i completar-los amb anotacions propies. KyPlot permet: personalitzar
cada aspecte d’un grafic, fer ajustos lineals, no lineals, interpolacions, etc.

Sobre KyPlot

KyPlot és un programa de Koichi Yoshioka, d’Us lliure fins a la versio 2 Beta 15. Per aquest
motiu resulta idoni perqué els estudiants de titulacions cientifiques i tecniques es familiaritzen
amb el tractament de dades inherent al treball experimental i amb els estandards propis del
context cientific.

Sobre aquesta guia
Alguns aspectes basics d’aquesta guia S’han extret de la pagina web

http://www.kyenslab.com/en/support/graph/index.html, mentre que la major part —en particular
els més especifics de I’analisi de dades cientifiques (ajustos de grafics)— son originals.
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Full de calcul

Importar dades
Les dades es poden importar des de fitxers de text estructurats en columnes amb separadors
(coma, punt i coma, etc.), igual com en altres programes analegs.

Creaci6 de taules de dades

Es una manera d’introduir les dades experimentals de forma guiada. Quan es fa Us d’aquesta
opcié (Data>Create Data Table), apareix un dialeg en qué podem triar una plantilla, de les
disponibles, per introduir les dades al full de calcul de forma estructurada.
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D Ed RS 3 Becaloula P | & e | [T :

{ Create Data Table.. B % =
e —— e

Estract..

Corrart Grid Data to XY

# o Diata: 10

| [ITTENENT T | tﬁl.l!ll'b’l -drung] Mg
=T o TRE IR o 5 S L (R

-
=]

———— =]
Transform # ol Seres O
Proportions., E # of Repetition
[: Average/ Filte r ¢

Ctpan
F\'.EEDJ'JE-' Trerd & Cyment Shest Steting Cedl

Differance... " HewSprand [ i| | jl
Diffie re rtkate. .

Integrate...

Histagram..
Cymulative Distribution..
Regressogram .

Density Plot..

Els valors que es poden triar per a la variable X sén:

“Same X”: estableix una columna on s’introduiran les dades experimentals per a la
variable X.

“Same X, Constant Interval”: igual a I’anterior, pero ara els valors X seran omplerts
a partir d’un valor inicial i I’increment.

“XY Pairs”: per agrupar per parells, de manera que hi haja tantes columnes X com
series Y.

Els valors que es poden triar per a la variable Y son:

“Y (Direct Input)”: perqué els valors de la variable Y siguen exactament els
introduits.

“Y (Indirect Input)”: perque els valors de la variable Y siguen exactament els
introduits si s’ha introduit un nombre; en un altre cas no té efecte.

“Cumulative”: els valors es van acumulant, sempre que el valor introduit siga
nombre.

“Proportion”: El valor resultat és proporcio del total de valors.

“% Proportion”: igual a I’anterior pero en tant per cent.

“Mean”: el valor resultat és la mitjana d’una serie de valors.

“Mean, Std error of Mean”: igual a I’anterior pero el resultat inclou I’error
estandard de la mitjana.

“Mean, Standard Deviation”: els valors Y s6n la mitjana i la desviacié estandard
dels valors obtinguts experimentalment.

“Mean, Max-Mean, Mean-Min”
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e “Mean, Max, Min”

Una vegada triat el tipus de dada per a Y, s’especifica el nombre de series que es volen per a
Y, aixi com totes les repeticions per serie que es requereixen. La nova taula de dades es pot
generar en un full nou (Output-New Spread) o en I’actual (Output-Current Sheet) a partir d’una
determinada cel-la (Starting Cell). Una vegada fets aquests passos, només falta omplir les dades
tant per a X com per a les séries Y.
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Tipus de dades i formats
Seleccioneu Format >Cell
>ObjeCt I apareixeré’ una finEStra 2 ‘ Ei A Humber | atignmert| Font | Border | Pattems | Frotection | Vaidation | :
en qué podeu triar el tipus de dada | s 7
de cada columna i/o els grups de AR I B
cel-les (que haureu seleccionat =
préviament).

Category: Type:

|Genera\

Freeze Panes Date

. B . ) 1] Tine HAND£:5 44DE
Es possible triar el tipus de g [ Jremben 3000 €4 RF00¢
. . 3 = #.580,00 £Fed-# ##0,00 £
nombre i el nombre de xifres 1 o o
decimals que vulgueu visualitzar G -ﬁ s v
111 amplg
(vegeu “Format dels nombres dels 5 i

(-]

eixos”, p. 12).

-
=

En importar fitxers, és possible n
veure tots els decimals que figuren s =
en les cel-les seleccionant All >
General

Generaci6 de valors igualment espaiats

En alguns casos cal generar una serie de dades igualment espaiats (normalment, la coordenada
X, com el temps transcorregut a I’hora de mesurar o el voltatge aplicat...).

En comptes de fer-ho a ma, KyPlot té una funcio per generar aquestes dades. Per accedir-hi, en
el mend “Edit”, seleccioneu “Fill” i “Fill Range” (vegeu figura seguent):

- En “X Series type” podeu seleccionar que la série siga lineal o quadratica. Si voleu valors
igualment espaiats, sera lineal.

- En “Menu” selecciona “Create X series”. “Calculate Formula F(X) (X: selected range)” serveix
per calcular —una vegada seleccionats uns valors com a X— la funci6 donada en “Input Formula”
d’aquestes X. La tercera opcié combina les dues primeres, crea la série de dades i les usa com a
X per calcular la F(X).
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- “En X Series Range” hi ha diverses opcions per crear la serie. “Fill the selected Range”
emplena totes les cel-les que hageu seleccionat amb la serie. “Fill to the End Value” crea la série
fins que arribe al “End Value” que li indiqueu. “Fill the Specified Range” crea el nombre de
punts que li indiqueu. En tots els casos heu d’indicar el nombre inicial de la série en “Start
Value” i la diferéncia entre cada nombre de la série en “Step Value”.

KyPlot - [Spread1]

E Eil@w Format Data Math Statistics Graph Window Help

= @ 0 0EE foli & & 100z -
& cut Chri+%
Arial ) b B I U A=% mm| A Z
Copy Chrl+C = . = 24 &
o -
=
el
E: L
£ 3 C D E F G
z &t
Bl Fill » M Filpown  Chrl+D |:!
x Replicate. ., [ Fill Right  Chrl+R
5 Fie Function... Fill Up
3
— £
= g"Insert... =
&
i
=
3

E Delete. .. Fill Range. ..
#4 End.. | Fill Range
?.ig Replace., T
(o toj5elt Series Direction
v Columnz v Yalues ’F_J '1—4
Mew Shee| | Rows ™ References Ll = Cancel

Insert sh
Delste Shy

Move She alculate Foy ] [ selected range)
" _Create » series and calculate FR<] [FR4] nest column/rovw

# Series Hange # Series Type

Start Value: [

" Fill the Selected Range
{+ Fill ta the End Yalue
" Quadratic
Endalue: |20
Step Walue: |4
" Fill the Specified Bange

=

i Linear

ER)= |

Operacions amb cel-les

Per fer operacions amb cel-les, podeu procedir amb I’“estil Excel”, que és fa escrivint
directament la férmula en una cel-la fent referéncia a altres cel-les i arrossegant aquesta férmula
a altres cel-les; o bé a I’“estil Kaleida”, que es fa indicant operacions entre grups de cel-les.
Exemple: Es disposa de les dades seglents,

A B c D E F
24
a0
81

120

135

189

254

et AR Ay RN R R O R

G0 | == | | LR k| | B | -

I volem dividir les dades de la columna B entre els de la columna A, posant el resultat en la
columna D.
e “Estil Excel”, escrivim en la cel-la D1 “=B1/A1”, seleccionem la cel-la D1 (que ja ha de
mostrar el resultat de I’operacid), cliquem en el quadre negre de la cantonada inferior dreta
de la seleccio i arrosseguem cap avall fins a la cel-la D7. Aixo arrossegara la formula a totes
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les cel-les fins a la D7 canviant el nimero de la fila pel que corresponga (és a dir, en D2
quedara “=B2/A2”, en D3 “=B3/A3"...).

D1 |=B1/AT
A B C : E
2 2 &0
3 3 51
4 4 120 (| =B1/41
3 g 135 A B C D E
6 B 189 1 1 25
7 7 264 2 2 £0 Ij‘D
8 3 3 51
A A 120

D7 =E1/Al
1 1 2% 254
2 2 &0
3 3 51
4 4 120
5 5 135
6 B 189
7 7 254
8

Nota: Per evitar que, en arrossegar la formula, canvie la fila o la columna d’alguna cel-la de la
formula, col-loqueu en la formula un “$” davant la fila i/o la columna que no s’ha de canviar en
arrossegar la formula. Exemple: per multiplicar la columna de dades d’abans el valor de la cel-la
F3, si posem en D1 “=B1*F3” i arrosseguem la formula cap avall, en la cel-la D2 posara
“=B2*F4”, en la D3 “=B3*F5”... En canvi, si escrivim en D1 “=B1*F$3”, en arrossegar, en D2,
quedara “=B2*F$3”, en D3 “=B3*F$3”..., com voliem.

% KyPlot - [Spread1]

E File Edit Wiew Format | Dats Math Statistics Graph Window Help
- Recalculate F9 o

DeEdnRE e = E@lamn/o .

A - GeaeData Tabk. | Transform Data
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= B1 25 lect /R #Pointz |7 N
E A Convert Grid Data to|| | Miimum: B Qutput Starting Cel
3 I -
= 1 1 Transform... P i ,254— 'D_J 1 =
= 2 2 =
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2 4 4 Average,Filter O i s € Values
5_ g g Remove Trend... Tra
I . ol : a ’1—

g 7 7 Difference. . ¢ Bdd =%+ b

25 8 Differentiate. ..  Muliply & Add: = 2% + b
9 Integrate... (" Absolue Value
10 ) (" Matural Logarithm: = L[]
1 Histogram... ¢ Base-10 Lagarthn: = Log1 (<)
12 Curulative Distributi] | ¢ Bower =x"L
13 Regressogram... (" Bow-Cox Transform:
11 =} L-1]/L L)

=Logl) (L=0]

15
16

e “Estil Kaleida”: en el menu “Data”, opcié “Transform...” podeu realitzar operacions sobre
un grup de dades (de primer seleccioneu el grup de cel-les que contenen les dades). Les
cel-les d’eixida s’indiquen al programa en I’opci6 “Output Starting Cell”, mentre que
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I’operaci6 per realitzar es troba en “Transform”; el “Output as” t’indica si el resultat son
directament nombres, o bé una formula (el resultat de la qual varia instantaniament si canvieu
les dades).

Per realitzar operacions entre diferents grups de dades, en el meni “Math” seleccioneu
“Matriu/Vector Operation...” La finestra és analoga a la de “Transform...” llevat que li
podeu indicar els grups de dades en “Input Matrix/Vector A” i “Input Matrix/Vector B”.

% KyPlot - [Spread1]
E File Edit %iew Format Data | Math Statistics Graph Window Help
atrix,Mector Operation. ..

DeEDEE & BB CORUEE
il - 10 S
e Matrix/Vector Oper@ion
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—_— - " Multiplication: = 4 B e o s ¢~ Linear Equation: & = =B
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S Symretric: Matrix
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1
nput Matnxectar nput M atrixAectar
12 | I atrizs A | I atriz ]
i Fram: g j 1 j Rows: |7 From: [g j 1 j Rows:  [7
To : =1 Columns: [1 o : =1 Columns: [1
14 Ie o =l = L = |
Output 7
15 iy Eunent Sheet Slatihoitel
= T
16 (" Mew Spread Dl —

Creaci6 de grafics

Per crear un grafic, cal seleccionar en el full de calcul les dades que voleu representar.
Després, a través de I’opcié de menl (Graph>Create Graph), o opcié equivalent en la barra
d’eines, s’obre el quadre de dialeg associat a la creacié d’un grafic.

En el dialeg que apareix triem quin tipus de dada és X (X Data Type) i indiqguem també quin
tipus de dada és Y (Y Data Type). Tots dos tipus de dades normalment han de coincidir amb les
donades en crear la taula de dades. A més podeu representar I’error estandard (Y &Error/bubble),
els errors maxim i minim (Y&=errors) i els valors maxim i minim Y, (Hi & Lo). En la zona
inferior del quadre de dialeg veiem les dades que el programa interpreta com a X, Y, etc.
Naturalment, els valors que contenen aquestes cel-les han de coincidir amb les columnes
corresponents de la seleccié realitzada préviament. Per exemple, X(Col) és la columna B de la
taula de dades, Y és la columna C per a “Control — Serie 1” i és la columna Y per a “Inhibitor-
Serie 2”.



Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

8 Ky Plot
Eilr Edit Wiew Format Data Math Statistics | Gaph Window Help
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El quadre de dialeg també permet afegir noves series, esborrar series existents, intercanviar X
per Y, invertir I’ordre de les series, etc. Una vegada decidit el que voleu representar, cliqueu en
“OK”. Apareix un altre dialeg on podeu especificar el tipus de grafic (grafic de linies, barres,
radar, etc.), i configurar les seues opcions (els textos del grafic, el titol del grafic, el titol de I’eix
X, el titol de I’eix Y), amb la possibilitat de seleccionar com a titols els situats en la taula de
dades activant I’opcid “Sheet” i establint la cel-la adequada. Finalment, aquest dialeg permet
establir algunes opcions per al grafic com poden ser:

- ombres en dades i eixos

- retallada de dades a I’area dibuixada (Clip data to plot area)

- actualitzacié del grafic quan alguna dada canvie

- ordre dels simbols utilitzats per a representar dades pel que fa als components del grafic
(eixos i linies de graella).

Graph Type and Options for Graph 1

Graph Type | Optans | Greh Tess| — ot

Una vegada realitzats els ajustos

ey T I = — desitjats premem una altra vegada

[ UsaT . = 113 7 H by 1

Nwrsel amp e OK?” per a obtenir el grafic.
Shiw

" 0 30 ¥ Syphols [ Lines ™ Awom

Giraph Type

W Lina/ScanarAen @ ;A:m  Label _—

" Bar - 4

" Saacked Bar 3

I Pig 2

" Hadar N

" Pgler I;

I~ Bybbla

" Tamany ¢ e

" Tabla Line waith gybiola

" Image,Cortaur e e valogs

Caolor Stde
@ Defsut  Colored  Blee Back
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Format de grafics

Presentar maltiples grafics en un mateix full

El primer que pregunta el programa a I’hora de crear un grafic és si es vol crear el grafic en un
full nou (“Figure”) o en una de ja creat. Aquesta Ultima opcio us permet presentar diversos
grafics simultaniament en el mateix full, només heu de seleccionar I’arxiu on vulgueu afegir el

nou grafic.

| New Graph
Diraw the Mew Graph on

" Mew Figure

(w EE:-:lstlng Figure;f

L PP, SR

Cancel

=
_ Concel |

1: C:hDocuments and Settingzhadmin'E soritanohguia.kyp

=]

Format d’eixos

En la pagina de figures seleccioneu un grafic fent clic en la seua area o bé pitjant la tecla

“TABULADOR?”.

Una vegada realitzada aquesta seleccid, utilitzeu I’opcioé de menu Graph>X Axis>Set o feu doble
clic prop de I’eix X en el grafic; o seleccioneu I’eix X del grafic i cliqueu en el bot6 “Propietats”
en la barra d’eines. D’aquesta maneraa apareixera el dialeg de configuracid de I’eix X del grafic.

X Bottom Axis for Graphl

® BetemAgs [+ ShewBatiom st [+ Show Botiom Tida
. . [ Teop Stdes = Bomom Sydes
" Top Axis [~ Beverse Direction [ SomeX & Line Shles Cancel
v | Major Tick Morks | Minar Tick Marks | 3D Sefings | Agly
(S_I:ala I'.'pei':um:unll _-:_w: Lina : 0K & Goto
Linaar Log 10 @ R | Sahd/Dashed - Lakals.
Detabin.  [1/00E-03 avie: [Soid hd Bottom Tite
-, | P ———— |
DitaMax: 500 Wik o5 =™ .
W s
Sgale Range (Commeon) Line Color... | -
Ao & Cuslom | Breaks..
H.ni.mum 0.0007 ‘ 'H'ri@ Cop  [Round -]
Mmmum.& il Avés Drawing ange
T & Auto(sScale) ¢ Cuslom
@ Ofsgt 000 e Evan: Hunil
i AL Y uri Tg W ounn
Sowe |

Mitjancant aquest dialeg ajusteu els
eixos X 1 Y a les seues necessitats,
canviant I’escala (en I’exemple,
escala logaritmica) i el seu interval
(en I’exemple, 0.0007 -- 0.7), el
format de linia, etc. En la pestanya
“Minor Tick Mark” —figura
seguent— s’indica el tipus de marca
menor (en el nostre exemple, Log:
3, 30...), quantes divisions hi ha
d’haver per cada marca major (2 en
I’exemple) i al costat configurem el
tipus de linia i si volem que isca de
I’eix cap a fora (Out) o entre cap a
dins del grafic (In) o tots dos
(marcant tant In com Out).

Els “Minor Tick Marks” son els punts de I’eix X/Y que no tenen associat un valor visible. Per
contra, els “Major Tick Marks” son els punts de I’eix X/Y que tenen associat un valor visible en

el grafic.

De la mateixa manera que hem configurat la pestanya “Minor tick Mark”, es configura la
pestanya “Major Tick Marks”. En aquest cas seleccionem (en Select) “Single” i afegim fins a
disposar de 4 punts en I’eix X. Donant al punt 4 de I’eix X el valor 0.5 [en “Major Tick Position

(Single)].
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Una vegada realitzats els ajustos necessaris, cliqueu en “OK” perque tinguen efecte en el grafic

seleccionada.

X Bottom Axis for Graphl

[+ Show Botom Tea
[ Top Stdes = Bomam Syles

i* BotomAgs [ ShowHobom bes

" Top Asxs [~ Beversa Direction [ SomeX &Y Line Shles
Ao | Major Tick Morks  Minar Tick Marks | 30 Satings |
Minar Tick Typa Bdinar Tick Ling
Type Direction: [+ I [~
Divisions par Major Tick: @ Length: 1 ] s
i i[ WWhck: s ii e
[ Usa Asiz Line Stde (Al
| El
| ]
[ El

Ok & Goto
Lalpals..

Egttom Title

' s,

Breaks...

1

¥ Bottom A for ﬂmphi

[+ Show Botiom Tea
[+ TopShdes = Botarn Shdes
[T SemeX &' Lina Syies
Aoz Maior Tick Marks | Minar Tick Marks | 30 Satings |
Soelec Major Tick Line (4l or Single)
oo CUURE S0 sien )] Diection: [+ I [~ ot

@n‘i‘ Singla: |4 'rl Add I Lengtic !E_i’mm

w BotomAgs [ Shew Botom Ase
™ Top Axis [T Beverse Direction

[+ Show (Single) R, Wit o5 4 roen
Easion W@] -
[ Usg Asis Line Stde (Al)

e | -
Erom: :7 #unit | =
Ta ﬁ ¥ unn |
Intensal Ii it : ]
#Major Ticks: o [ j

Introduir eixos addicionals

Seleccioneu un eix, feu clic amb el botd dret i apareixera “Set properties”. En la cantonada

superior esquerra eixira marcat “Left/Bottom Axis” (segons que hageu seleccionat I’eix esquerre
o I’inferior); clicant en “Right/Top Axis”, accedireu a les propietats de I’eix dret/superior; i
marcant I’opcié “Show Right/Top Axis”, apareixera. La configuracio és identica a la dels eixos
esquerre o inferior, i hi podeu indicar que aplique la mateixa configuracié marcant “Right/Top
Styles = Left/Bottom Styles”.

Facultat de Fisica de la Universitat de Valéncia
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100

E Paste
E @ Paste Corner

Paste Center

Ctrli+V

| ¥ Right Axis for Graphl

(" Left Agis

Plat Area Scale Range [Both Axes)

[v Show Right Axis

Axis | Major Tick Marks l Minar Tick Marks ] 3D Settings]

[ Show Right Title
~|v Right Styles = Left Styles
EEED [y Same &' Line Styles

Cancel
Apply

Line Color. .. -

Scale Type [Baoth Axes) 0K & Go to
" Log10 Tepe: | 5aiid/Dashed - Lapek.. |
. Style: ; -
Data Min: 7165 2 |Sol'd " J Right Title...
DataMax: [102446 Width:Jos = mm

Az,

Slagol )t __ Breds. |
‘4 = imirninn: ¥ unit Cap: -
b &girnurn: ¥ unit Auiz Drawing Range
~ g # Interzection O fufo (el @ el
< (« Offset: (000 i FErom: T Lt
F 6 = Coar [oonn M T [z Ywnit
Save
] N 1
L")

Canviar I’interval de marques grans (nombres) en els eixos

Seleccioneu un eix, feu clic amb el boto dret i apareixera “Set properties”. Cliqueu en la
pestanya “Major Tick Marks”, marqueu “Custom, All” i en “Interval” escriviu I’interval desitjat
entre marques grans de I’eix (i, per tant, entre nombres).

120 '¥ Left Axis for Graphl @
& Left duis W Show Left Axis ¥ Show Left Title
1 00 < i .. |~ Right Styles = Left Styles
Right duwis [ Bewverse Agis Direction [~ Same & Line Styles Bemec]
2uig” Major Tick Marks | Mipar Tick Marks ] D Settings] Apply
E ?BIZCtt " : - rajor Tick Line [&ll or Single) 0K & Ga to
S, : Direction: [ In [ Out Labels...
" Single: . =
B paste Ctrl+V 4 Length: |2 = | 4|Le“ ...
E tajor Tick Type [Auto or Custum)] \wickh: IUE——‘I m
Ra=Eeluiney Tope: |Constant Interval j - : -l %
Paste Center . L
Fram: 0 Y urit v Use Awiz Line Style [411) Breaks...
4 To 120 Y unit | J
Set Properties... - triterval: ’207 ¥ uril | J
8 # Major Tickz:
Lal
Z U ;
F ] v ¥ unit
. | J Save
N N 1
L)

Canviar el nombre de marques petites entre las grans

Seleccioneu un eix, cliqueu amb el boto dret i apareixera “Set properties”. Cliqueu en la
pestanya “Minor Tick Marks”. Canvieu el valor de “Divisions per Mayor Tick”. Si el que voleu
és que no apareguen, desseleccioneu tant “In” com “Out” en “Direction” (en la mateixa
pestanya).
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

"¥ Left Axis for Graph1 EI

iv Left iz [v Show Left dxis v Show Left Title 0K
Iv Right Stules = Left Styles

1 00 B " Right Axis [ Beverse duds Ditection (— g0 oveg o e Siyles %
Bz | Major Tick Mar w D Settings] e
tinor Tick Type Finor Tick Line i i T—

80 = 0K & Goto
Twe: [Constant Interval =] Directi Labeks..
Divisions per Major Tick: Length: =1 mm Left Title...
60 B 7 j Wit 05 j i % s,
v Usze duiz Line Style [All] Breaks...
4 | =]
B Paste Chrl+V | J
@ Paste Corner 8
2 Paste Center a '
Set Properties... | J Sawe
5 10 15 20

Format dels nombres dels eixos

Seleccioneu un eix, feu clic amb el bot6 dret i “Set properties”. Cliqueu en “Labels”.
Per canviar la grandaria o la font, en la pestanya “Format” clica en “Font” (baix a I’esquerra).
Per canviar la presentacio dels nombres (decimals, exponents, etc.), en la pestanya “Format”
cliqueu en “Set Format” i “Custom”:

* Perqué apareguen n decimals, escriviu “0.” seguit de n “0”. Ex.: cinc xifres decimals s’escriu
““0.00000".

* Perqué apareguen exponencials, simplement afegiu “E+” seguit de tants “0” com xifres vulgues
que figuren en I’exponent. Ex.: volem que aparega amb un decimal i dues xifres en I’exponent,
“0.01+00”, el nombre 27 es mostra “2,7E+01”.

 Si volem que figuren més xifres significatives a I’esquerra de la coma, hem d’afegir “#” a
I’esquerra del “0.”. Ex.: “#0.0E+0” mostra el nombre 27 aixi: “27,0E+0”.
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120

[ ¥ Left Axis for Graphl @'
iL v Showe Left Axis I Show Left Title
1 00 ~ RAi X - ) v HRight Styles = Left Stules
Right Axjs I Bewverse Axis Direction [ Same &Y Line Styles e
. Az l tajor Tick Marks ] tinor Tick barks ] 3D Settings] Spply
E Scale Type [Both &xes) Az Line oK
(¢ Linear " Log10 Tupe: |So|id.-"Dashed ﬂ Labels...
. Style: i -
Drata Min: 7165 S |S°|'d J Left Title..
€ B paste Crl+V Data Max: 02446 wdidth: 05 j mm
& Paste Corner B ’ Line Cal | - > BHEE.
= Plat rea Scale Fange [Baoth Axes) IS \SElEke
Paste Center = Auto ~ Custom | Ereaks...
‘q b irnirnarn: it Cap: |F|Dund j
Set Properties., A axirninmn: " unit Az Drawing Range
~ 8 # Interzection fegiiuto [=Seale] O Custom
< * Offset  [0.00 mm o Yuni
— AL > unit " Uit 5
ave
n T 1 =
o
f« Bottom Axiz [w Show Bottom Labels fw/hen axis iz shown) oK,
" Top Axis = |
Ik |
ocation] Label Format @
LCategony: (0] 8
/ B, Angle [All Labe| Ul
Auto labelz) 2l Farrnat [l Lab General Mumber Eere] |
& Stle ,—_l Currency
. Type: Fixed -
Morm Standard 3
Label: Farmat: Percent 3 =
HO0EL | 5 cieniific 340,00
| C0stom T | O D)
HORHO.00 (. #H0.00)
Fl b BHHHO0(EH 280)
FHHH0.00: (58 HH30.00) b
Font [&ll ar Single)
Foris Color.. | [18pt 5 5 5000 0.005
l&rial Formatted:  Sample Sample Sample Sample
Set Shadow (4l Labels).. |
1
mn | 1 L 1 1 1
o
00,0E+0 50,0E-1 10,0E+0O 15,0E+0 20,0E+0

Format de les linies de la graella

Seleccioneu un grafic i obre el dialeg “PlotArea/Grids” en I’opcié de menu Graph>Plot
Area/Grids. En aquest exemple afegirem una linia de graella horitzontal sobre el nivell de control
maxim (9.85). Per fer-ho, de primer cal modificar la configuracié de I’eix Y per afegir-hi un nou
punt (el 12) i li donem el valor 9.85 (vegeu com fer aixo en I’apartat anterior). Una vegada
realitzat, obrim el dialeg “PlotArea/Grids” com s’ha esmentat i en la pestanya “Major Grids”
seleccionem I’opci6 “Show Y (Horitzontal) Major Grids”. Després, en “Y (Horitzontal) Major
Grids” seleccionem “all” i establim el seu tipus a “no line”. D’aquesta manera evitem que es veja
una linia per cada marca major de I’eix Y.
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Plotfrea/Grids for Graphl

Sita | Location| Fetams  Mejor Giids | Minor Grids |

& ¥ &Y Grids Lo
[ Showy (vertical) Major Grds @ [+ Shew y Horizons]) Mejar Grids

; K " (Horizomal) Major Geids

@8 Cso [ o] G4 Csege [ ]
Pas- r].lltﬂ ﬁs: r]

TyPE  [Sold/Dashed -] @mp 4o Ling)

Shlec |Sokd | hdar | |
wor i e -

Line Calar.. | - I |
Com  [Riaund | ]| Lot [Found ] |

Save ]

Després seleccionem “single”, triem el punt 12 (el valor del qual ha de ser 9.85) i
especifiquem el tipus de linia com a “Solid/Dotted”.

PlotArea/Grids for Gra phi

Siza | Locosion] Posems  MsjorGids | Minor G | AF"I‘a|ment (C)I,'?uem en
. [13 pp y11 0 [13 7 perque
" &Y Gid ( Cancel . .
’ tinguen efecte els canvis.
[~ Showx(Vertical Majer Grids [* Show'y [Honzemal) Magor Grids ApDhy
¥ (% " (Horizordal) Major Grids
w Al " Engle m Al i Singha: |::I
Fos-  [0.001 Fos:  jgs
Tvee  [Soid/Doshed ~| | | T##® [Soid/Doshed | @
Stle |soud x| | Sy [EEE - |
Width: 03 i! [ Wigh: E il e
Line Calor... | - Lime Cojor... | -
Cap:  [Round ||| P |Round | —
Tithes
=~ Corkrol
9-3‘? [ - +1$|mr:|?mr
|3
7
6k
- 13}
4k
5
2L
1
a
0.on1 0.0t .1 (18]
H
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Etiquetar eixos

Una vegada seleccionat un grafic, utilitzeu I’opcié de mend Graph>X (o Y) Axis>Labels, 0
feu doble clic en el eix X 0 Y, mentre manteniu pitjada la tecla Control. Apareixera un quadre de

dialeg com el segiient:

X Bottom Axis Labols for Graphl

% Botom Axs v Show Bemam Labals (When sas is shawn) (o) o
" TopAds Cancal
Fi t  Locabam
e | @ _ Agply
Select{Label \‘ ScalefAlignment [Aulo/Cusiom)
Ao (A1) (At [pHEs) Stanvaiue: [ et O £00 10
W Aot Labals.
@ Custom (A1) pownak [ _Yiis Labols.. |
C Single. | |
= Algrmen
Lapel:
b ™ Leh & Cardgr ¢ Right
| 100
" Alignrnent
i Taop i Capfer i Eofom Aa EII
Dot [durto Al Single)
i Orteet oon it
X Offsat -300 mm E 300 urit
Sewe

Podeu canviar la unitat de
mesura. En la pestanya “Location”
seleccioneu I’opci6 “Custom” i
poseu el valor inicial i I’increment.
També podeu afegir una etiqueta al
valor enesim d’una mostra de
dades, per exemple, escriure
“Maxim: 9.85” sobre el valor
nombre 12 representat sobre I’eix
Y (en la pestanya “Location”
podreu definir el desplagament
d’aquesta etiqueta respecte de I’eix
XiY).

Tot aix0 ens donara com a resultat
el grafic seguent :

T Laft Axis Labels for Graphl

i LefAgs [+ Shen Left Labels (When st is shawn)
(™ Right Auds
Fomnat | Locasion|
I |
TR Angle (AlLebaks) [T 2 deg
e Fornat (All Labals)
™ Custom (A Tape:
Sirghe: 12 b |Nurma| LI

Lael: Edit Labal...

. Faorrmat rGE-nard Murmbar
Maximum: 9.85
SetFomat.. |

'\'(:fmﬁr | Svifoc |
Far (Al Sinvahe) ‘f Td Back Stde (AllfSingla)
| JEEO =

® Trancparant
" Opague

SetShodow (A Lebats).. |

ARy
O & Goto

Ayt Labals..

Aaiin

—o~ Control

A
(SR S - - -

—— Hnhibitor
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Editar titols

Es possible modificar els titols dels eixos X i Y de qualsevol grafic. Feu doble clic en el titol
actual. Apareixera un editor de text. Modifiqueu el text al vostre gust i tingueu en compte la
possibilitat d’escriure simbols grecs, etc.

B Baigam X A Tk for Graphl an Spreadl kyp

Edr Wow [nsart Ford Formag

L@ oo [EE R &S 008

Symbsal @ =i o« KN BSUT & :!:!DE

[ o T Vel g _.«* | oxagm. | ot |
. SpecegBy o P Fewes A n Sme | Cance |

L L

P P IV TN O T AT IO LT NP PO P PO T LT W P
Concentration :ﬁm;

Click this button, and you can change the type of font to “Symbal™ .

Lat: Q00 mm Pes18: 4731 mm

Girar objectes (com un titol d’eix)

Seleccioneu I’objecte que voleu girar, cliqueu en la pestanya Transform (és I’Ultima de les
pestanyes que hi ha a I’esquerra del tot) i cliqueu en els simbols de gir, o bé en el menu
“Arrange”, seleccioneu “Rotate/Reflect” i el gir desitjat.

% KyPlot - [Figure2]

I Eile Edit Wiew Graph Draw Set geshape|grrange Window Help

. . . Shap to Grid
DDHH@|$%X%|&§|'KSEOt_ .
i — — nap Dptons. .. |
ik O b ESESL - [UTS
(4012.216.32] (Graph(-3355, 162.21);(-266.  Group/Connect  » ['r. 91449 w811 H: 1964
- 10 1 12 15 14 15 15 17 18 14 a0 3 22 a5

(=

Order 3
AlignDistribute »
Center on Page »

Xilxdl

ﬁueuvl adeysay I eI

Mudge 3

Make Same Size »
Rotate/Reflect

Transform...

Eres Rotate/Skew
A% Rotate Left (+90 deg.)
2 Rotate Right (-90 deg.)

Eix

Unfi Wb, Rotate 180 deg, o
Lock ‘“b oo —_—
Unlack All

S Reflect Wetically
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Simbols per a les dades

Seleccioneu el grafic i cliqueu en I’opcié de menu Graph>Data>Symbols. En el dialeg que
apareix seleccioneu “All” en “Select Symbols”. Després, podeu triar el tipus de simbol desitjat
per a la serie de dades.

LineS Seatter/ Aroa (]mp'h :'}nﬂingﬁ far lf]r.'lph 1

Symbole ] Connacting Lines | Symbal Drop I..iml Opﬁuml
[ PaintSgting [ Show Args Symbel Type —
[ ShowSymbals = -
Select Symbals Size: 1 -+ rom Apphy
¥ Al C Senex [0 <] LneGop o _il mm
(" Sing r v " | | ‘\D/'
= i :l' Symbol/Area Fll
Symbol Edge Ling Type: Salid -
Tepe:  [Send/Dashed =] t | &
- —
Wickh: :[|3— ill mm l—:|
Ling Color. l . Ang l—:I deg.
' |
Copt [Raund - Back/From Colar | I_
N a—— |
[~ BaprdFill Bl ln—:l mm =

Una vegada realitzat aix0, seleccioneu I’opcio “Series” en “Select Symbols” i configureu les
propietats del simbol per a aquesta serie. Repeteix el procés per a la resta de les séries de dades
(si n’hi ha).

LinefScatter/Araa Graph Settings for Graph 1

Qxﬂ'lbnlk]ﬂnnnacﬁngmas | Symbal Dmpl..inﬂ-sl Oﬂuml
[~ Paint Szting [~ Showargs Eymbel Typa —
[ ShowSymbals  [oan o] | 1See =
i 2 Apphy
Seloct Symbols e 1 ={ rm

Al * Sares || = Line Gep: [ il mm

:_.r% | |\“ii"/

Symbolféven Fil
Symbel Edge Line @ ~Laig. |Solid =
Tepe  |Sohd/Dashed 0 N s S| =1
Styte: (5ol =] =] ror
Wic: ;H—ﬁ mm lij
Line Color... I - Ang :I deg.
reencor |
L2p. [Found ;{S:JI Biack/From Cobar I -
doin [ Fnund | . |

[ BabndFill @ Bgeel  [o7g 2| mm e
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Format de “llegendes” o inscripcions

Seleccioneu el grafic i
accediu a I’opci6 de mend

Graph Legand for Graph] in 1:Pagel in Spread] kyp

”; Slw o e ] .::; | Graph>Leyend. En el quadre de
o dialeg que apareix, feu els
=l L:E":‘::l s | sy || ajustos desitjats per a les
ﬁzﬂmf r J:I:Irimnlnl - Ileg(_ende_s que es mostraran en el
[ Lo | ey | grafic. Finalment, prem “OK”.
Syrbal
Snter [Line-SysmbalLine
¥ Otz li v\\ Te}{t
won [ g
Hgight Ii % o Line Height
Dirawing lor Absolute-image Filled Bar:
& Original ~ Eropodtional Fi " Stratghed Fit
Sene

Guardar el format com a predeterminat

Es possible guardar el format d’un grup d’elements (eixos, titols, graella, etc.) del grafic com
a predeterminat, aixi el programa utilitzara aquesta configuracio per a aquest mateix element de
tots els futurs grafics que es creen. Per guardar la configuracié com a predeterminada, clica en el
botd “Save” situat baix a la dreta de la finestra de configuracié de I’element en qiestio, i clica en
“Accepta” en el mend de confirmacio.

Size ] Locati0n1 F'attems] tajor Grids | Minar Grids ok
SO0M....... (F'ﬁlnt\?n_aaﬁme - t Plat Area Drawing Range e
=HELAE et f+ Whole Plot Area st
" = Fi i BRI
sl hEst i " Agis Drawing Range
Hoo -
I~ Reverse Horizontally
I~ Reverse Vertically
300 -
Width: i
| - 150,000
500 Height:  [100.000 mrmn
i Aspect [0 GGEET
KyPlot B3
! E The current plat area settings will be saved as defaults,

Aceptar | Cancelar ‘
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Copiar grafics a Office

Els grafics es poden copiar en fitxers d’editors de text o ppt, simplement seleccionant tot el
grafic amb el punter i pitjant Ctrl C i Ctrl V en el document on voleu copiar. En alguns casos, la

imatge pot eixir retallada. En cas que passe aix0, heu d’utilitzar I’eina de retallada d’imatge +
per recuperar la imatge original.

També és possible exportar la imatge: en el mena “File” seleccioneu “Export...” i escriviu el
nom de la imatge on es guardara el grafic. En la finestra seglient que apareix (“Export Options”)
es marca I’opcidé “Use KyPlot’s proper routine” i cliqueu en OK. Si hi ha cap problema a I’hora
d’exportar les figures, en la finestra “Export as File” trieu un altre format diferent a “Windows
Metafile (*.wmf)”. Per exemple, “Enhanced Metafile (.*emf)”. Ara, per portar-la a qualsevol

programa de Office, cal importar-la. Aix0 es fa en el menu “Inserir”, seleccioneu “Imatge” i
després “Des d’arxiu...”

P
I
Export as File

Guardar en: | 3 Electromagnetizmo
e
S Documentas
=] recientes
s .
— F
X
]
- Ezcritario
| 7]
=
i v
o A
: =
2 Miz documentas
o
= Preferences... -
c
z 1 ChDocuments and Settings\A Mi PC
E 2 C\Documents and Settings'A _
3 C\Documents and Settings\A ‘3}
L Mis sitiog dered  Mombre: |gréficd j Guardar |
Exit ipo: |W’ind0ws FetaFile [ wmf] j Cancelar

| Export Options

i argin [mm)
Left: 0 Bight: 0

Top 0 Battam; ||:|

Cancel |

B ackground

(* Mone [Metafiles] # white [Bitmap)
(" Page Line and Fill

" Page Fill Only

(" Page Size. Line and Fill

(" Page Size and Fill Only

ki etafile Reszolution Bitrap b agnification
(" Screen Resolution

* Fiwed: [gnn dpi 100 %

od for Creating ‘Windows tetafile

* il =2 KuPlot's proper routine
[ Convert from enhanced metafile
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

I’ajust triat.

g gy

Ajust de dades experimentals

Per ajustar una serie de punts a una funcio, seleccioneu el grafic de la qual vulgueu realitzar
I’ajust, cliqueu en el menu “Graph” i seleccioneu “Fit”.
Seleccioneu la funci6 a la qual vulgueu ajustar en “Formula”. Apareixera una breu descripcid
de la funcié en el quadre blanc de la dreta. Cliqueu en “Apply Fit” i KyPlot calculara i dibuixara

Wiew | Graph Draw 3Set Reshape Arrange  Window Hell

= ﬁ sSummary. ..

E =
0. 155 lisk: Sraph Typefop
A Dakta Type...
FPlat Area/Grids,
Daka
A Axis
¥ Axis
£ Bxis

Refresh Graph

Create Daka La

I~ Eit...

A

T Fit for Graph 1

od

Edit

i~ Senez- :_ I
Mo 11 - Hew Fit ] Delete Fit] EesetDataI " Whoale Data Apply Fit

Menu; J Fuction Fit

b ain ] Calculation ] Step.-’\v\-"eightl Options ] Dutput ]

3 YT

Statigtics... I Bange... I Fit Patterns.., ]

|ter; JD Sum S'II-]EI

Calculate F ‘

— Constraints
# Inequalities: 10 —:_-JJ Edit

# Egualities: 10 j Edit

Line Regression
NET N BT
A7:7 Section

Converk Legeng

Al K

|AValue |  Formula
' 1A +HAEH
1

o |~ o | N = |

Xt vt
17 5424538
211021347
315 783072
419091179
523 444589
B 27 200247
7 315496
335 13491

F(X1) | CurveX1 | CurveY1 | |

Es poden fer diversos ajustos sobre el mateix grafic. Si en voleu crear un de nou, cliqueu en
“New Fit”. Per canviar entre un ajust i un altre, canvieu el nombre de “No.:”. Si voleu eliminar
un ajust, seleccioneu el nombre corresponent i cliqueu en “Delete Fit”.

"I Fit for Graph 1 N =)< |
Edit
i~ Series - -
Mo |2 - MHew Fit ] Dielete Fit | /Heset Data ] " whole Data Apply Fit
Ments [Foction Fit 5] | € sids N [ o] Close
- . : . Statishics... ] Range... ] Fit Patterns. .. ]
I ain ] Calculation ] Stepa"\N’aghtl Options ] Clutput ]
]Least Squares fory = F[; A) LJ Iter: ] Sum Sq.i
Formula: |Tinereatifun _v_] Mew I Save.. J Delete I CglculateFI
# Parameters: |1 ﬁ [~ Series-Spesific Value [B) [Line Regression with zem intercept ||
i~ Constraints - Tl
# Inequalities: |p —:_-JJ Edit All5=0 =17 |=
# Equalities: 10 ﬁ Edit Sum=1 A1:Slope 'v;
A1 |
| AValue |  Formula | X1 | ¥1 | F(X1) | CurveX1 CurveY1 |
1 | Ay 117 BADAER
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Full de resultats estadistics
Per obtenir els resultats de I’ajust (valors, errors, coeficient de correlacid), dins la finestra
d’ajust, punxa en “Statistics”:

—_ Fit for Graph 1 , @
Edit
Series |
Mo |2 - Hew Fit J Delete Fit ‘ Beset Data J " WWhole Data Apply Fit
Menu: JFuction Fit ﬂ & Single: Moo | =

Statistics... I Range... J Fit Pattemns. . J

Fain l Calculation] StepMeight] Dptionsl Outp ]

|Least Squares fory =F(<:4) | Sum S5q.(2 2RG19346140362

Eormula: {1 TiTLED FUN x| Mew | Save. | Delte | CalculateF|

H Parameters: |3 ﬁ [~ Series-5pecific Walue [B)
Constraints |

# Inequalities: |2 j Edit All »=0
# Egualities:  |n j E dit Sum=1

P4 |
| AMalue |  Formula X2 Y2 | F(X2) | CurveXZ  CurveY2 Ineq. >=0
152517457 ATTCOSALH+AT) 04 8996608 5 08273585 050327385 Al
06203803 132002885 33673079 0,06897522 50207805 Al
10,2543826 201275728 0 3969316 013956545 4,9454142

LA ]

2731216 -2 721375|0 2093467 456587734
4-4.935918 -4 525466 0 2791289 47790092
4 -5,269751 -6 131177 0,3489112 4 5302855
B -3,95884 -3524574 0,41865934 4 5725002
Z N 8RARAR 0 F04415 10 A7HA0RT 4 4738351

Apareixera una finestra com la seglient amb tota la informacio:

-

_ILeast Squares Fit Statistics Summary @
Edit

Qutput Starting Cell
= = Paste to Sheet LCloge
G il 1 _I

Al |5ummary of Least Sguares Fit
A B C D E F G -

8 |Sum of Sguares 2 2661593451
9  MarErrorFS50/0f N 204

10 |[Coefficient of Determination D:99248681 12

2
11 |Multiple Correlation Coefficient 0 996236323 R
12
13  |Parameter Estimation t(M-P;0,05 2 100922

14

15 Pstimate Asymptotic SE Ncal) P(T==t(cal Azymptoti As:

16 |Al 5261745714\ 0,1084805405 458 411869 ™ (P==0.01 62E-020 5 02358366 5 4,

17 |A2 05203803422 0 0037219531211 166 53014 = (P==0.13 71E-030 0 5125607 0 E.

18 |A3 0 2543826069\ 0,04201936537 & 0539374 = (P==0.11 01E-005 01861032 0O,

19

20 |Asymptotic Covariag

21 " R " A3 E del N

22 Valors dels parametres poo Errors dels parametres

23 P . .. -0poot3s =
o | v[ ]
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Funcions d’interes i el seu arxiu en KyPlot

Exponencials

Y=AI*(1-EXP(-A2*X))

Expassl.fun

Y=AL1*(1-EXP(-A2*(X-A3)))+A4

Expasslo.fun

Y=A1*EXP(-A2*X) Expdecl.fun
Y=A1*EXP(-A2*(X-A3))+A4 Expdeclo.fun
Y=A1*EXP(A2*X) Expgrol.fun
Y=A1*EXP(A2*(X-A3))+A4 Expgrolo.fun
Y=EXP(A1+A2*X+A3*X"2) ExpQuad.fun
Y=A1*10"(-A2*X) P10decl.fun
Y=A1*10"(A2*X) P10grol.fun
Rectes

Y=A1*X Linereg0.fun
Y=A1+A2*X Linereg.fun
Polinomis

Y=A1+A2*X+A3*X"2 Quadreg.fun
Y=A1*X+A2*X"2 Quadreg0.fun
Y=A1+A2*X+A3*X"2+A4"3+A5M+... | Multiline.fun

Gaussianes

Y=EXP(-((X-AL)/A2)"2)/2)
/[(SQRT(2*P1)*A2)

Normald.fun (Gaussiana d’area unitat)

Y=A3*EXP(-(((X-A1)/A2)"2)/2)
/[(SQRT(2*P1)*A2)

Normalda.fun (Gaussiana d’area A3)

Introduir funcions noves

Per ajustar a una funcié nova, en la finestra d’ajustos cliqueu en “New”. Seleccioneu el
nombre de parametres per ajustar en “# Parameters” i escriviu la funcié per ajustar en la primera

cel-la de la columna “Formula”.

I Fit for Graph 1 =<
Edit
Senes |
Mo.: |1 - Hew Fit I Lelete Fit I Beset Data I " whaole Data Apply Fit
Menu: JFuclion Fit ﬂ * Single: No. 4 '] Lloze
Statistics. .. E Fit Patt
b ain ] Caleulation ] StepMeightl Optiohs ] Output ] e J = ‘ skl J
|Least Squares for ' = Fx; A LJ lker. |0 Sum SCHD
Eomula: [ miTLED FUM Mew |) Save.. | Delete | CaloulateF|
#Papameters: (2 = Py geries Specific Value (B]
Eanstraints ]
# Inequalities: j Edit All =0
# Egqualities: j Edit Sum=1
C1 A i
ANMa Formula X1 ¥1 F(X1) | CurveX1 Curve¥1 =|
1 A0 +AZ7 | 17 5424538 1
2 211 021347
3 315,783072
4 419091173
5 5 23444533
6 B 27 200247
7 7315496 =
4 | o[ ]
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Podeu guardar la funcid creada clicant en “Save” i la tindreu disponible en els proxims

ajustos.

Save Formula file

;100,00
|13 |1-1 |15 |16 |17

-

&

Cocumentas
recientes

Esciritario

\$

Mis documentos
—1

>

MiPC

.

Mis sitios de red

Guardar en: | ) Function

Cre.Fun
Dre_ant.fun
Dre_comp.fun
Cre_hill. fun
Eia_tia.fun
Erf.fun
Expassl.fun
Expassio.fun

Exparol.fun
Expgrolo.fun
Expuad. fun
TCE0% FLIM
1C50%H,FLN
ICS0.FUN
Linereqg.Fun
Linereg.fun

[
Mormalda. Fun
Mormp, fun
Marrmg. fun
Morrnup. Fun
P10dect.fun
P10grol.Fun
Prabtlik.Fun
Quadreg0.fun

= of &-

Weibulls. fun

Efies

" Whole Data Apply Fit
Single: Mo |4 - Close

Parametres inicials

El programa té I’opcié d’introduir els parametres inicials que utilitzara per fer I’ajust. A
vegades, aix0 és absolutament necessari perqué el programa puga realitzar amb exit I’ajust.
Aquests parametres inicials han de ser el més proxims possibles als valors que millor ajusten la

corba, per aixo

I”ideal

és tenir

ExpCens.fun LinereqZ. Fun Quadreg.Fun latistics. . | Range... | Fit Patterns... |
Expdeci.fun Logistd.Fun GuadregZ.fun
Expdeclo.fun Logistic.fun Cuankpoi.fun |D Sum Sq.|g
Expdecz.fun Logitlik.Fun WeibCend.Fun
Expdecza.fun Larentz.fun weibCens.fun Save... Delete | Caleulate F |
Expdist.fun PMultline. Fun Weibull3.Fun Lireal
Expdista.fun Maormald.fun Weibulld.Fun F e
1 +427%
Mombre: |AiusteLineaI.FUN j Guardar |
Tipo: |Formula file [*.fun] j Cancelar
AValue LUE] KT Y1 F(X1) | CurveX1 CurveY1
1 TIAT+HAZH 175424538
@ 2 1 2111,021347
& 3 315783072

una estimacid 0 coneixer

I’ordre de magnitud.

Per defecte, el programa utilitza I’1 com a parametre inicial per a tots els valors. Es pot canviar
en la columna A-Value de la finestra d’ajustos.

|Least Squares far'y = Fls; &) ﬂ lter: |0 Sum Sg.0
Eormula: |§Linereg.fun ﬂ Mew | Save... | Delete | Calculate F
# Pagamelers: [2™ " [~ seres SpecilicValue (B] [Line Regression -
Canztraints ]
# Inequalities: | ::Il Edit Al >=0 r=AT KA
# Equalities: [ j Edit Sum=T A1:Y Section vl
a1
AValue Formula X1 Y1 F(X1) | CurveX1 | CurveY1
1 1 A1 +AZ% 17 A424R38
2 1 211021347
3 315,783072
4 419091179
5 A 23444589
6 B 27 200247
7 73 5496
8 735 134961

24



Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Lligadures en I’ajust

KyPlot permet que definiu lligadures entre els parametres de I’ajust. Seleccioneu el hombre
d’igualtats i desigualtats que voleu fixar en “# Inequalities” i “# Equalities”. Cliqueu en “Edit” i
escriviu les lligadures en “Eq.=0” o “Ineq.>=0", com corresponga, tenint en compte que la
primera cel-la de cada columna correspon a la primera igualtat o desigualtat i aixi
successivament.

-~

I Fit for Graph 1 =15
Edit
Seres
Mo |1 - Hew Fit | Delete Fit | Beset Data | ™ whole Data Apply Fit
Menu: |Fu|:ti|:|n Fit j CE T :‘v Cloze

Statistics... | Bange... | Fit Patterns... |

[ ET] l Calculation ] StepMeight] Cptionz ] Clutput ]

|Least5quares far ' = [ &) ﬂ lter: |0 sum 5E|.|I:|
Formula: |,&,iusteLineaI.FUN ﬂ Mew | Save... | Delete | Eglu:ulateF|

# Parameters: |2 j [ Series-Specific Walus [B] |ajuste Lineal
Congtrai

T &II>=D| Ve AT AT

= Edt | sume

Y1 F(X1) | CurveX1 | CurveY1
1 |7 5424538
2 11021347
3 15733072
4 19091179
5
]
7

Ineq. ==0| Eq.=0
A AT+HA2-1
v

23 444589
27 200247
31.5496

-
d | v

Dos dels casos més comuns a I’hora de realitzar lligadures sén exigir que tots els parametres
de I’ajust siguen positius, o que la suma de tots els parametres siga la unitat. Hi ha dos botons
que fan directament aquestes Iligadures: “All>=1" i “Sum=1".

En el cas de “All>=1", tots els parametres es col-loquen en la columna d’inequacions indicant
que tots han de ser positius.

En el cas de “Sum=1" apareix una Unica equacio que indica que la suma de tots els parametres
menys la unitat és igual a zero.
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r:f Fit for Graph 1 = @W

Edit

Ma.: m Mew Fit I Dielete Fit I Reszet Data I e ™ whole Data Apply Fit |

Menu: | Fuction Fit =l Gl m Llass |
M aiin l Ealculatiu:unl Step.-"'-.’v"eighti Dptiu:unsl Output I et | B | LA |
ILeast Squares for 7 = F; A) Ll Iter: IU Sum Sq-!ﬂ
Eormula: | &justeLineal FUM | Mew | Save.., | Delete | Calculate F|
# Parameters: 12_“_|'l [T Series-Specific Value [B) .Aiuste Lineal

Constraints

# Inequalities: |2 j Edit ﬂll m

# Equaliies: |[| —_'—' Edit | Sum=1 |

= A 42

K1 | &1
X1 | Y1 | F(X1) | CurveX1 CurveY1 | neq. == -
1 17 5424535 I.ﬂ'\1 [
B 211021347 Ao
3 3/15,783072
4 419091179
5 023 444589
6 B 27 200247
7 7315405 =
i ml o]

r:l Fit for Graph 1 = @ﬁ-\

Edit
Mg |1 "I Mew Fit I Delete FitI Resst DataI ok  whole Data Apply Fit |
Menu: |Fucti0n Fit _'_l * Single: Mo m e I
b ain I I:alculaticunl Stepfw'eighti Dptiu:unsl Dutputl Stalistcs... I Bange... I Al A I
|Lea3t Squares for' = Fx: A ;I Iter: IEI Surn SEI.!I:I
Formula: lgiusteLineal.FUN _"J Hew I Save. . I Delete I Calculate FI
Hiielamelers. lz_ﬁ [ Series-Specific ¥alue [B] |Ajuste Lineal
Constraints

e BT A2

# Inequalities: ||:| j Edit |

# Egualities: |1 j Edit

a3 |
X1 | Y1 | F(X1) CurveX1 CurveY1 / | Eq.=0 )\

Al »=0

17 5424533 A+AD-1 [
211021347

315783072

A

419091179

523 444539

B {27 200247

== ||| |

71315496 ad

o | >
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Ajust de diversos conjunts de dades en el mateix grafic

Per ajustar dos o més conjunts de dades representades en el mateix grafic, només has de
seleccionar la série de dades adequada per a cada ajust. Per canviar la serie de dades sobre la
qual feu I’ajust, canvieu el nombre en I’apartat “Series” de la finestra d’ajustos.

—_| Fit for Graph 1 . @
Edit
Series ]
Mo |1 - Mew Fit I Delete Fit] Beset Data] " Whol Apply Fit
Menu: ]Fuctiu:un Fit j * Single:  Na. Cloze
. . . = Statistics... I Fit Pattems. .. I
b ain ] Calculation ] StEp.-"‘v\-"EIghtl Opticns ] Cutput ]
|Lea$t Squares far Y = Fi; A) LJ lter: |0 Sum Sq.iu
Formula: | j Mew I Save.. I Delete I:glculateFJ
# Parameters: [ ill [~ Series-5pecific Yalue [B) s
Constraints 1 |
# Inequalities: [ j Edit I &l >=0 I
# Equalities: | j‘ Edit I S I <
A |
AValue Formula X1 ¥1 F(X1) | CurveX1 | Curve¥1l
1 0 4 5996605
2 13,20028385
3 201275728
4 32731216
5 4 -4 935916
6 4 -0 265751
[ G -3.958384
g 7 [ BR38RR

Representar funcions analitiques sobre un conjunt de dades

Per representar una funcio analitica, de primer feu clic en el grafic en que vulgues pintar la
funcio i després clica en “Fit”, com si anareu a fer un ajust. En I’opcié “Menu” selecciona
“Function Fit”.

Es pot pintar en forma Y=F(X) o bé en forma paramétrica X=F(T), Y=G(T). En tots dos
casos, el limit inferior i el superior en X (0 en T) s’han d’escriure en la primera i la segona cel-les
de la columna “X Range” (o “T Range”), respectivament.

En el cas Y=F(X), F(X) s’ha d’escriure en la primera cel-la de la columna “F(X)”. En el cas
parametric, F(T) i G(T) s’escriuen en la primera i segona cel-les de la columna “F(T)/G(T)”,
respectivament. Finalment, cliqgueu en “Apply Fit”. Podeu configurar el format de la
representacio clicant en el bot6 “Fit Patterns”.
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—Fit for Graph 1

Edit

Series
Mo 1 - Mew Fit | Delete Fit I Reset Data I Apply Fit
Mepir IFucticun Plat L] Single:  Mo. 4 -

Main] Calculatiun] Step.-’\-\-’eightl Elpticnns] Dutputi Slanstes I ‘ Rl J >

—1

ivariate Function [200): '=F[=]
arametric Curve [20]: #=F[T]. ¥=G[T]

LE/}/

"TRange | FT)V/G(T) X{(Curve) Y{Curve) |
1T 1 20
12/20°T 0785714 21 571429

1,1671428/23 142857
12357143 24 714286
1,3142857 26 285714
13928571 27 857143
14714286 29 425571

155 |

3
4
5.
6
7
Hi

Canviar I’interval de la corba de I’ajust

Per defecte, la corba de I’ajust va des del primer punt experimental fins a I’ultim, pero és
possible canviar-ho. Per fer-ho, en la finestra de I’ajust cliqueu en “Range”, desmarqueu I’opcid
“Acte” i establiu els valors inferior i superior de I’interval desitjat.

—IFit for Graph 1 M= X
Edit

Senes 1
Mo |1 - Hew Fit J Delete Fit I Reset Data J " Whole Data Apply Fit

K [=3

Menu: |Fuu:tiu:-n Fit LJ £ i Close

Fit Patterns... I

Main ] Calculation 1 Step.n"\a\-"eight] Dptiohs 1 Dutput ]

|Least Squares for 'y = Fld; &) _:_J Iter: JE

Formula: ]Linereg.fun j

Sum SCI-jS'I 82,00582750583

Save.. ‘ Delete Calculate F ‘

# Parameters: |2 ﬁ I~ Series-Specific Yalu = Regression P

- Constraint Tl
. s 1=

7 Set Range for Fit No. 1 U

E: oh ]

| lTl i)

+ Al " Series:
Cancel

||~ Flot Range | FX) | CurveX | CurveY |

1 i 25 3 0641044 1.3,0641044

2 aule a0 41 340328 1 066EREY 5 6158526
o & Minimum: |4 8179 616551 1,1333333 5, 1676003
AN x b agimnirn: |12— 120117 89277 1,2/10,719349
5 135 166,169 12666667 13,27 1097
6 189194 44522 1 3333333 15822846
7 i 204 232 72145 1.4/18,374594

] ol 189 270 997R7 1 ARRERRT 20 92R342
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

Exemple de dos ajustos en un mateix grafic

Disposem de dues séries de dades amb un mateix X (la columna A) per representar i ajustar en el
mateix grafic. Seleccionem les dades, cliquem en “Create Graph” i seleccionem les opcions per
crear el grafic: veiem que es tracta d’una exponencial decreixent i d’una funci6 sinusoidal.

[ kyPlot - [Spread1]

FH File Edit View Formab Data Math Statistics Graph Window Help

D=EENE S £ B & 0E g /¢ o«
Aial -0 - B F U|A=% o
= &1:C21 [R1CT:R21C3) [21Rows « 30 kypiot - [Figure3]
5_ A i} i Fle Edt wiew Graph Draw Set Reshape = Window Help
B =T & T = DEEL& @ & £ 0| A P
& 1 ; E=S4Ba@rs:p fUTS
- | 2 (191,29 168,331
= R N o o A o o o O e o i e i P P T T
E 3 | [ N o, | [ fo, In, | N C | L e | [C
H 4 =] 15 -
z J 7
6 L
g 7
= 8 B 10 -
q 2, = | o
10 1, | (o}
1 1, = o]
12 1, ‘?' 5@ L] e ®
13 o, ] - @ P % &}
14 1 E ® ¢ o o
15 0, e ® 5 0 4
16 o, | ol e
17 o, || . N
18 0, ] ® @
19 O, i @ =
20 o, ] 5 ® o ® o
21 0 L
22 |
& -10 .
| 0 5 10 15

Comengarem amb I’ajust de I’exponencial (columna B, serie de dades 1). Cliquem en “Fit” i
ens assegurem que es tracta de I’exponencial (ho podem comprovar amb les dades que figuren en
la columna Y1 o perque esta seleccionada la serie 1). Cerquem I’exponencial adequada
(Expdecl.fun. Cal fer notar que té una inequacié que exigeix que el parametre A2 siga sempre
positiu, obligant que I’exponencial siga sempre negativa) i apliquem I’ajust.

I Fit for Graph 1 f=17%
Edit
Sernes
Mo |1 - Mew Fit I Delete Fit] Fezet Data] - wihile Lupply Fit

(+ Single: Noo |4

Menu: |Fucti0n Fit j

LClose

Main] Calculation] Stepa’\v\-"eighd Elptions] Dutput] Statistics... I Bange... I Fit Eatizins... J

|Least Squares for v = Fipd; A) j Iter: |lj Sum Sq.IU
Formula: FEen st fun lJ e | Save... | Delete | Calculate F |
# Parameters: |2 ﬁ [ Sefies-Specific Value [B] |Single exponential decay |
Constraints
# Inequalities: [q j Edit &l 5=0 T=ATEHPAZ]
# Egualities:  [g j Edit Sum=1 A1 (0) =
Al [1
AMNMalue Formula X1 Y1 F(X1) CurveX1 | Curve¥1
1 1 ATEXP[-A2™X) 10918034
2 1 8,3747597
3 7 5158905
4 3 6,9294892
5 5 0765686
6 4 187666
7 34221775
i J X FARA14AS
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L’ajust es realitza correctament:

-1 L

0 5

10

15

20

Ara farem I’ajust de la funcié sinusoidal. De primer cliqguem en “New Fit” per no
sobreescriure I’ajust de I’exponencial. Després seleccionem la série de dades 2 i creem un nou
ajust a una funcio F(X) = A1*COS(A2*X+A3). Exigim que Al i A2 siguen positius a traves

d’inequacions.

—

1 Fit for Graph 1

§EX|

Edit

Ng.:l2 v] Mew Fit

Mena:

Fuchar FiE

GET ] Calculation ] Stepa’\v\r"eight} Optionz ] Output ]

]Lea&t Squares for ' = Flx; A) ;J

Fomula: fy77LED FUN

+ Single:

Iter:

™ whale Data Apply Fit
Mo. |08 LClose
Bange... I Fit Pattems... ]
Sum Sq.i
Save.. J Delete I Calculate F I

-Constraints

# Inequalities: ]2 :

Formula

~ormula x1
OS(AZH+AT)

(L arc

o= o | M=

Yi

1.3,2002885
201275728
3 2731216
4 -4 535916
4 -5,2658751
B -395584
Z 1 BEARER

[ Y1 | F(X1) | CurveX1 Culve
0 4 5996608
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot

L’ajust no ha tingut exit:

5+ ® o ® o

-1 ! i : u
0 5 10 15 20

Hem de modificar els valors inicials de I’ajust, podem estimar facilment I’amplitud de la
funcioé sinusoidal, aproximadament ha de valdre A1=5. Repetim I’ajust eliminant el parametre
Al per obtenir aixi el valor aproximat dels altres dos. L’equacié per ajustar quedaria:
F(X)=5*COS(A1*X+A2). Hem d’eliminar la inequacié sobrant i reajustar el nombre de

-

parametres.
I Fit for Graph 1 N =13 |
Edit
Series -
Mo: |2 - Hew Fit I Lelete FitJ EesetDataJ " Whole Data Apply Fit
Menu: |Fucti0n Fit L] gt v B :]' Cloze
. . : . Statistics. I Range... J Fit Patterns. .. I
Main ] Calculation ] Stepa’Waght] O ptions ] Output ]
|Least8qua[eg for'y' = F[; A) L] lter. 1122 Sum 55!-{285,99?2?0253001
Formula: |UNTI { L] e J Save.. I Delete J EglculateFJ
H Parameter [~ Series-Speciic Value [B)
Constrain)
#Inequal Edt | =0 |

Edt | Sum=t |

=

R3 |

AValue Formula | X2 | Y2 | F(X2) | CurveX2?  CurveY2
S COS(A1H+AZ) 0 4 8996608 06534523 0)0,6854528
| 1 1/3,2002885 11797482 00837357 0,7652351

2012757258 05042161 10,167 4774 0,541 1862

SR

e T e T R T N e e N e e E I L A e R T R PR I P R P o
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L’ ajust torna a fallar:

. = = = Statiztics... Rang
ain ] Calculation ] StapMelghl] Options ] Output I —
‘Leasl Squares for v’ = Fli<; 4] j ter:  [368 S 5 W
Eormula: [ NTITLED FUN | Mew Save...

# Parameters: |2 j [ Series-5pecific VWalue [B]
Constraints
# Inequalities: [ j Edit All »=0
H Egualiies: [ j Edit Sum=1
K2 [

AValue Formula X2 Y2 F(X2)
1 S(A1 T+AD) 04 3996605 £
22 @5E01A 1/3,2002005 | 2 G5924E
3 201275726 21713
1 3 2731216 -4 969
5 4 -4 935916 -3,11407¢
6 5 5269751 1 GEE4TIS
7

Bl -3.95384 487607¢

-1 ! L
0 5 10 A |

Veiem que la freqliencia de la sinusoide (ara Al) resultant de I’ajust és major que la de les
dades, per la qual cosa provem ara amb la meitat (en comptes d’1, que és el que ix de I’ajust
fallit, posarem 0.5 en els valors inicials):

Main | Caloulation | Stepfwsight| Options | Output | ————
|Least Squares for v = F[x; &) j lter. 3
Formula: [ynTITLED FUN > New
# Parameters: |2 j [~ Series-Specific Yalue [B)
Constraints
# Inequalities: |1 j Edit Al >=0
#Egualities:  [p j Edit Sum=1
S
AValue Formula X2 Y2
1 [06214315 5*FOS (AT H+A) 048996603
02435235 1/3,20025885
3 201275728
4 32731216
3 4 -4 935916
[ 5/-5,2659751

Per fi s’ajusta a les nostres dades. Ara tornem a deixar lliure el parametre de I’amplitud, pero
utilitzem els valors inicials per fer I’ajust. Es a dir, ajustem a la funcio6 Al1*COS(A2*X+A3)
amb valors inicials A1=5, A2=0.62 i A3=0.24:

I Fit for Graph 1 M=)} |
Edit
Series ]
Mo |2 - Mew Fit ‘ Delete Fit I Beset Data ‘ " Whale Data Apply Fit
Hemt | Fuction Fit w2 =l Closs
Statigtics... R Fit Patterns...
Mairn ] Calculation ] Step.-’Weight] Dptiors ] Cutput ] h I e ‘ T ‘
|Least Squares for ' = F[; 4] LJ lter. & Sum 59,2 34468280076204
Formula: [\ NTITLED.FUN x| Mew | Save. | Delete | CalculateF |
# Parameters: |3 j I Sefies-Specific Value (B)
Constraints 1
# Inequalities: [2 j Edit & 3=0
# Egualities: g j Edit Sum=1
P4 |
AVdlue |  Formula X2 Y2 F(X2) | CurveX2 CurveY2 Ineq. >=0| ~|
1 A ATFCOS(AZM+AT) 04 8995508 4 852472 0 4852472 Al =)
2 052 132002385 32433719 0,0697522 4 795645 A2
3 024 201275728 0,4215483 0,1355645 4 7298012
4 3 2731216 -2 557896 0,2093467 4 Bo50644
5 4 -4 935916 -4 580921 0,2791289 4 571575
6 5 -5 269751 -4 891103/0,3489112 447949
7 B -395884 -33724610.4186934 4 3789826 bl
A | [ ]
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Guia de laboratori - Apéndix: manual d’Us del programa KyPlot
S’ajusten amb exit i ens dona els valors més proxims dels nostres parametres:

Mo |2 - Mew Fit | Delete Fit| FReset D:

Menu: | Fuction Fit

10

I ain l Calculation ] StepMeight] Optionz ] Outpt

|Least Squares for'v = F; &) ﬂ

Fomula: [y miTLED FUN

# Parameters: |3 j [~ Series-Specific Yalue [t

Conztraints
# Inequalities: [2 j Edit Al »=0)
# Egualities: [ j Edit Sum=1
0- P4 |
AValue Formula X
1 52517457 ATTCOSAZTW+AT)
2 |0,5203803
3 |0.2543826
-5+ 4
3
[
7
f
-1 ' u : n
0 5 10 15 20
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