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Introduccién

KyPlot es un entorno integrado para el analisis y representacion de datos. Mediante KyPlot
se puede realizar andlisis de datos recogidos a modo de hoja de calculo, usando una amplia
variedad de métodos estadisticos y matematicos. También permite representar de forma grafica
los propios datos y los resultados de los analisis.

Se trata de una ventana compatible con hojas de célculo de Excel, que soporta célculos
formulados en las celdas de datos. KyPlot proporciona métodos de computacion como pueden
ser: optimizacion matematica, analisis espectral, etc. Ademas, ofrece una gran variedad de
procedimientos estadisticos incluyendo test tanto paramétricos como no paramétricos y analisis
multivariados.

Se pueden crear graficos y completarlos con anotaciones propias. KyPlot permite:
personalizar cada aspecto de una grafica, realizar ajustes lineales, no lineales, interpolaciones,
etc.

Sobre Kyplot

Kyplot es un programa de Koichi Yoshioka, de uso libre hasta la version 2 Beta 15. Por este
motivo resulta idéneo para que los estudiantes de titulaciones cientificas y técnicas se
familiaricen con el tratamiento de datos inherente al trabajo experimental y con los estandares
propios del contexto cientifico.

Sobre esta guia

Algunos aspectos basicos de esta guia han sido extraidos de la pagina Web
http://www.kyenslab.com/en/support/graph/index.html , mientras la mayor parte, y en particular
aquellos mas especificos del andlisis de datos cientificos (ajustes de gréaficas), son originales.
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Hoja de calculo

Importar Datos

Los datos se pueden importar desde ficheros de texto estructurados en columnas con
separadores (coma, punto y coma, etc.), al igual que sucede en otros programas analogos.

Creacion de tablas de datos

Es una forma de entrar los datos experimentales de forma guiada. Cuando se hace uso de esta
opcidn (Data>Create Data Table) aparece un didlogo en el que podemos escoger una plantilla, de
entre las disponibles, para introducir los datos en la hoja de calculo de forma estructurada.
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Los valores que se pueden elegir para la variable X son:

e “Same X”: establece una columna donde se introduciran los datos experimentales
para la variable X.
e “Same X, Constant Interval”: igual a la anterior, pero ahora los valores X seran
rellenados a partir de un valor inicial y el incremento.
e “XY Pairs”: para agrupar por pares, de forma que hay tantas columnas X como
series Y.
Los valores que se pueden elegir para la variable Y son:

e “Y (Direct Input)”: para que los valores de la variable Y sean exactamente los
introducidos.

e “Y (Indirect Input)”: para que los valores de la variable Y sean exactamente los
introducidos si se ha introducido un nimero, en otro caso no tiene efecto.

e “Cumulative”: los valores se van acumulando, siempre que el valor introducido sea

namero.

“Proportion”: El valor resultado es proporcion del total de valores.

“% Proportion”: igual al anterior pero en tanto por cien.

“Mean”: el valor resultado es la media de una serie de valores.

“Mean, Std error of Mean”: igual a anterior, pero el resultado incluye el error

estandar de la media.

e “Mean, Standard Deviation”: los valores Y son la media y la desviacion estandar de
los valores obtenidos experimentalmente.
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e “Mean, Max-Mean, Mean-Min”
“Mean, Max, Min”

Una vez elegido el tipo de dato para Y, se especifica el nUmero de series que se desean para
Y asi como cuantas repeticiones por serie se requieren. La nueva tabla de datos se puede generar
en una hoja nueva (Output-New Spread) o en la actual (Output-Current Sheet) a partir de una
determinada celda (Starting Cell). Una vez realizados estos pasos, s6lo nos queda rellenar los
datos tanto para X como para las series Y.
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Tipos de Datos y formatos

. . Format Cells E‘
Seleccionar Format >Cell Object y

aparecera una ventana en laque se | .. ;]
puede elegir el tipo de dato de NG .
cada columna y/o grupos de celdas !
(que se habran seleccionado oo P o
previamente).

Es posible elegir el tipo de nimero
y el nimero de cifras decimales
que se desean visualizar (ver
“Formato de los numeros de los
ejes”, p. 12). 1
Al importar ficheros es posible ver 12 =
todos los decimales que aparecen

en las celdas seleccionando All >
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Generacion de valores equiespaciados
En algunos casos, es necesario generar una serie de datos equiespaciados (normalmente la
coordenada x, como el tiempo transcurrido a la hora de medir o el voltaje aplicado...).
En vez de hacerlo a mano, Kyplot tiene una funcion para generar estos datos. Para acceder, en el
menu “Edit”, selecciona “Fill” y “Fill Range” (ver figura siguiente):

- En “X Series type”, puedes seleccionar que la serie sea lineal o cuadratica. Si deseamos
valores equiespaciados, sera lineal.
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- En “Menu” selecciona “Create X series”. “Calculate Formula F(X) (X: selected range)”
sirve para, seleccionados unos valores como X, calcular la funcion dada en “Input Formula” de
esas X. La tercera opcion combina las dos primeras, crea la serie de datos y las usa como X para

calcular la F(X).
- “En X Series Range” hay varias

opciones para crear la serie. “Fill the selected Range”

rellenara todas las celdas que hayas seleccionado con la serie. “Fill to the End Value” creara la
serie hasta que llegue al “End Value” que le indiques. “Fill the Specified Range” creara el
numero de puntos que le indiques. En todos los casos has de indicar el nimero inicial de la serie
en “Start Value” y la diferencia entre cada nimero de la serie en “Step Value”.

KyPlot - [Spread1]
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Operaciones con celdas

Para realizar operaciones con celdas se puede proceder al “estilo Excel”, que es escribiendo
directamente la férmula en una celda haciendo referencia a otras celdas y arrastrando esta
férmula a otras celdas; o bien al “estilo Kaleida”, que es indicando operaciones entre grupos de
celdas. Ejemplo: Se dispone de los siguientes datos,

A B c
258
a0
g1

120

135

189

254

- O M b L R —

G0 = | T | LR ok | | B |

D E F

Y queremos dividir los datos de la columna B entre los de la columna A, quedando el

resultado en la columna D.



Guia de laboratorio - Apéndice: Manual de uso del programa KyPlot

e “Estilo Excel”, escribimos en la celda D1 “=B1/A1”, seleccionamos la celda D1 (que ya debe
mostrar el resultado de la operacidon), pinchamos en el cuadradito negro de la esquina inferior
derecha de la seleccion y arrastramos hacia abajo hasta la celda D7. Esto arrastrara la
férmula a todas las celdas hasta la D7 cambiando el namero de la fila por el que corresponda
(es decir, en D2 quedara “=B2/A2”, en D3 “=B3/A3”...).

D1 |=B1/AT
A B C D E
2 2 50
3 3 81
4 A 190 o1 |=B1/AT
5 5 135 A B C D E
6 B 189 1 1 25 |th
7 7 254 2 2 &0
8 3 3 81
1 4 120
D1 =B1/AT /
A B C E 185
1 1 25 204
2 2 50
3 3 81
4 4 120
5 5 135
6 B 189
7 7 254
8

Nota: Para evitar que al arrastrar la formula, cambie la fila o columna de alguna celda de la
formula, colocar en la férmula un “$” delante de la fila y/o la columna que no debe variarse al
arrastrar la formula . Ejemplo: para multiplicar la columna de datos de antes el valor de la celda
F3, si ponemos en D1 “=B1*F3” y arrastramos la formula hacia abajo, en la celda D2 pondra
“=B2*F4”, en la D3 “=B3*F5”...; en cambio, si escribimos en D1 “=B1*F$3”, al arrastrar, en
D2 quedara “=B2*F$3”, en D3 “=B3*F$3”..., como queriamos.

% KyPlot - [Spread1]
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e “Estilo Kaleida”: en el menu “Data”, opcion “Transform...”, se pueden realizar operaciones
sobre un grupo de datos (has de seleccionar primero el grupo de celdas que contienen los
datos). Las celdas de salida se le indican al programa en la opcion “Output Starting Cell”,
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mientras que la operacion a realizar se encuentra en “Transform”, el “Output as” te indica si
el resultado son directamente ndmeros, o bien una férmula (cuyo resultado variard
instantaneamente si cambias los datos).

Para realizar operaciones entre distintos grupos de datos, en el meni “Math” selecciona
“Matriz/Vector Operation...”, la ventana es andloga a la de “Transform...” salvo que le
puedes indicar los grupos de datos en “Input Matrix/Vector A” y “Input Matrix/VVector B”.

KyPlot - [Spread1]
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Creacion de graéficas

Para crear una grafica hay que seleccionar en la hoja de célculo los datos que se desea
representar. Después, a través de la opcion de menu (Graph>Create Graph) u opcion equivalente
en la barra de herramientas, se abre el cuadro de dialogo asociado a la creacion de una grafica.

En el didlogo que aparece elegimos qué tipo de dato es X (X Data Type) e indicamos
también qué tipo de dato es Y (Y Data Type). Ambos tipos de datos normalmente deben
coincidir con los dados al crear la tabla de datos. Ademéas podemos representar el error estandar
(Y&Error/bubble), los errores maximo y minimo (Y &+-errors) y los valores maximo y minimo
(Y, Hi & Lo). En la zona inferior del cuadro de didlogo vemos los datos que el programa
interpreta como X, Y, etc. Por supuesto, los valores que contienen estas celdas deben coincidir
con las columnas correspondientes de la seleccidn realizada previamente. Por ejemplo X(Col) es
la columna B de la tabla de datos, Y es la columna C para “Control — Serie 1” y es la columna E
para “Inhibitor — Serie 2”.
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55 Ky Plot
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El cuadro de diadlogo permite tambien afiadir nuevas series, borrar series existentes,
intercambiar X por Y, invertir el orden de las series, etc. Una vez decidido lo que queremos
representar, pulsamos “OK”. Aparece otro dialogo donde especificamos el tipo de grafica
(gréfica de lineas, barras, radar, etc.), y se configuran sus opciones (los textos de la gréfica, el
titulo de la gréafica, el titulo del eje X, el titulo del eje Y), con la posibilidad de seleccionar como
titulos los ubicados en la tabla de datos activando la opcidn “Sheet” y estableciendo la celda
adecuada. Por ultimo este didlogo permite establecer algunas opciones para la grafica como
pueden ser:

- sombras en datos y ejes

- recorte de datos al &rea dibujada (Clip data to plot area)

- actualizacidn de la gréfica cuando algun dato cambie

- orden de los simbolos utilizados para representar datos con respecto a los componentes
de la grafica (ejes y lineas de rejilla).
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Formato de graficas

Presentar multiples gréaficos en una misma hoja

Lo primero que pregunta el programa a la hora de crear un grafico es si se desea crear el
gréafico en una hoja nueva (“Figure”) o en una ya creada. Esta Gltima opcion te permite presentar
distintos graficos simultaneamente en la misma hoja, sélo has de seleccionar el archivo donde

quieras afadir el nuevo gréfico.
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Cancel
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Formato de ejes
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En la pagina de figuras,
selecciona una grafica haciendo
clic en su area o bien, pulsando la
tecla “TABULADOR”.

Una vez realizada esta
seleccion utiliza la opcion de
menu Graph>X Axis>Set 0 haz
doble clic cerca del eje X en la
gréfica o selecciona el eje X de la
grafica 'y pulse el boton
“Propiedades” en la barra de
herramientas. De esta forma
aparecera el didlogo  de
configuracion del eje X de la
gréfica.

Mediante este dialogo, ajusta
los ejes X e Y a sus necesidades,
cambiando la escala (en el
ejemplo escala logaritmica) y su
rango (en el ejemplo 0.0007 --
0.7), el formato de linea, etc. En la
pestaia “Minor Tick Mark”,
figura siguiente, indica el tipo de
marca menor (en nuestro ejemplo
Log: 3, 30...), cuantas divisiones
deben haber por cada marca
mayor (2 en el ejemplo) y al lado
configuramos su tipo de linea y si
queremos que salga del eje hacia
fuera (Out) o entre hacia dentro de
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la gréfica (In) o ambos (marcando tanto In como Out).

Los “Minor Tick Marks” son los puntos del eje X/Y que no tienen asociado un valor visible.
Por el contrario los “Major Tick Marks” son los puntos del eje X/Y que tienen asociado un valor
visible en la grafica.

Del mismo modo que hemos configurado la pestafia “Minor tick Mark”, se configura la
pestafia “Major Tick Marks”. En este caso seleccionamos (en Select) “Single” y afiadimos hasta
disponer de 4 puntos en el eje X. Dando al punto 4 del eje X el valor 0.5 (en “Major Tick
Position (Single)).

Una vez realizados los ajustes necesarios pulsa “OK” para que tengan efecto en la grafica
seleccionada.

¥ Bottom Asm for ('}mph'l

® BoficenAgs [ ShowBotom ss [+ Show Botiom Tee
. . [+ Tep Stdes = Bonom Shdes
™ Top As [~ Bewerse Direction [ SomeX8&YLine Siyes Cancel
Auiz  Major Tick Merks ] Minor Tick Merks | 30 Settings | Agply
?_Blw o Maijor Tick Ling (& or Single) OK.& Goto
o (Al 30 (Al Direction [+ 1 [ Owm Lebsals
@t‘i Siregla: |"| ﬂ | Add I Length Ez | i}' mm Egttom Title
¥ Show (Single) ‘ Wi 05 + e ¢ Auds
Bassion g g ‘_'K_“'.I.l- @ -
—_— [¥ Usa Asiz Line Stia (4] m
Type - | J
Eronn: #unil | j
— | E—
Ta  ni
Intensnl # unil ]
#MaarTicks: |4 J
Sove

Introducir ejes adicionales

Selecciona un eje, click derecho y *“Set properties”. En la esquina superior izquierda
aparecera marcado “Left/Bottom Axis” (segun hayas seleccionado el eje izquierdo o el inferior),
pulsando sobre “Right/Top Axis” accederas a las propiedades del eje derecho/superior, y
marcando la opcién de “Show Right/Top Axis” aparecerd. La configuracion es idéntica a la de
los ejes izquierdo o inferior, y puedes indicarle que te aplique la misma configuracion marcando
“Right/Top Styles = Left/Bottom Styles”.
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| ¥ Right Axis for Graphl

Paste Center

Plat Area Scale Range [Both Axes)

Line Color. .. -

™ Left dyis v Show Right Axis [ Show Right Title
1 00 = R > ./ |+ Right5Styles = Left Styles
Beverse e DIECtan = ¢ore 4 Y Line Styles Cancel
: Axiz | Major Tick Marks l Minar Tick Marks ] D Settings] Apply
E Scale Type [Baoth Axes) e
(" Log10 Tepe: | 5olid/Dashed | Labels.. |
. Style: ; -
@ paste Ctri+V DataMin. 7165 = |Sohd = J Right Title...
= . l— Width: 05 £ mm
E @ Paste Corner DataMax: [102.446 = Az,

Slagol )t __ Breds. |
‘4 = imirninn: ¥ unit Cap: -
b &girnurn: ¥ unit Auiz Drawing Range
~ g # Interzection O fufo (el @ el
< (« Offset: (000 i FErom: T Lt
F 6 = Coar [oonn M T [z Ywnit
Save
] N 1
L")

Cambiar el intervalo de marcas grandes (nimeros) en los ejes

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pincha en la pestafia “Mayor Tick
Marks”, marca “Custom, All” y en “Interval” escribe el intervalo deseado entre marcas grandes
del eje (y por lo tanto entre numeros).

129 E 'Y Left Auis for Graphl E
(¢ Left Auis [ Show Left Asis v Shaw Left Title
1 00 _ ) . [v Right Styles = Left Styles
(" Right Axis I Beverse Aris Direction [~ Same X & Line Styles Carmeal
i Maior Tick Marks | Mpor Tick Marks | 3D Settings | ol
E Select b sjor Tick Line (41 or Single) 0K & Go to
Cudim, 1] £ : Direction: v In [ Out Labels...
" Single: ) &
@ paste Ctri+V Q Length: |2 = Lt li“e'"_‘
= Major Tick Twpe [Auta or Custum] width ’DE——‘| i
Paste Corner Type: |Constanl|nlerval j - = -l %
[y Paste Center Fram: 0 ' unit v Uze bxiz Line Style [All) Breaks...
4 To 120 " unit
Set Properties.., ‘ Fiferval: |207 ¥ LAl ’—_|
8 # Major Ticks
~
£ | ;
F . = ¥ ' unit
Save
0 M 1

Cambiar el nUmero de marcas pequefias entre las grandes

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pincha en la pestafia “Minor Tick
Marks”. Cambia el valor de “Divisions per Mayor Tick”. Si lo que quieres es que no aparezcan,
deselecciona tanto “In” como “Out” en “Direction” (en la misma pestafa).
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Formato de los nimeros de los ejes

120 '¥ Left Axis for Graphl @'
(v Left Agis v Show Left Axis v Show Left Title 0K,
1 00 B A R . A [v Right Stules = Left Styles
Right Auxiz [ Beverse duis Dirsction ™ Game X &Y Line Styles Close
Auis | Major Tick Mar w an Settings] AEP
80 F Minor Tick Type inar Tick Line S iEen
Tvpe | Corstart Interval j D"EC“ Labels...
Divisions per Major Tick: Length: =1 mm Left Title...
60 2 = o e 3 fis...
[v Usg &uiz Line Style (A1) Breaks..
B2 paste Ctrl+V | =]
@ Paste Corner
[l =
2 Paste Center a '
Set Properties... | J Saxe

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pulsa sobre el boton “Labels”.

Para cambiar el tamafio o la fuente, en la pestafia “Format” pulsa “Font” (abajo a la
izquierda).

Para cambiar la presentacion de los numeros (decimales, exponentes, etc), en la pestafia
“Format”, pulsa “Set Format” y “Custom”:

Para que aparezcan n decimales, escribe un “0.” seguido de n “0”. Ej: 5 cifras decimales se
escribiria como *“0.00000”.

Para que ademas aparezcan exponenciales, simplemente afiade “E+” seguido de tantos “0”
como cifras quieres que aparezcan en el exponente. Ej: queremos que aparezca con un
decimal y dos cifras en el exponente, “0.0E+00”, el nimero 27 se mostraria como

“2,7TE+01”.

Si queremos que aparezcan mas cifras significativas a la izquierda de la coma, tendremos que

afiadir “#” a la izquierda del “0.”. Ej: “#0.0E+0” mostraria al nUmero 27 como “27,0E+0”.
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120 |'¥ Left Axis for Graphl @'
iL v Show Left Axis I Show Left Title
1 00 ~ RAi X - ) v HRight Styles = Left Stules
Right Axjs I Bewverse Axis Direction [ Same &Y Line Styles e
. iz l tajor Tick Marks ] tinor Tick Marks ] 3D Settings] Apply
E Scale Type [Both &xes) Az Line oK
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€ {59 Paste Comer Data Max:  [102.446 Width: o5 = mm :
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o * Lustom | _ Bresks. |
‘q Set Properties.. b irnirnarn:  unit Cap: |F|Dund j
Maﬁimum:’i Lt Agiz Drawing Range
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i - oAy o Huni [{zo Yunit
Save
n 1
¥
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f« Bottom Axiz [w Show Bottom Labels fw/hen axis iz shown)
Top
Ik |
E—— ocation] Label Format @
elect/Label LCateqgany: m 0K
A, Al Custam, Angl [All Labe =
[&uta labels) 2l Farrnat [l Lab General Nurnber HO.0E+0 Cancel |
. Currency
" Single: . - 0 2
Type: Fixed
Morm Standard D#%Dtﬂ] =
Label: rnat: | Percent 3 =
il Scientific ﬁ'ﬁﬁg'[nn?mm]
shom % [ H.
Set Format.. /9!1 gty g
4 » Prefix: $ﬂ,ﬂ1¢ﬂ;[$ﬂ,m¢0]
e ﬁ SHHHD OO 3 HH000) |~
Font [&ll ¢ Single) Text Ba Sample
Fort..)| Color.. | [18pt & Trard | Onginal 5 5 5000 0.005
l-’-\ria Formatted:  Sample Sample Sample Sample
Set Shadow (4l Labels).. |
1
mn | 1 L 1 1 1
o
00,0E+0 50,0E-1 10,0E+0O 15,0E+0 20,0E+0

Formato de las lineas de la rejilla

Selecciona una gréafica y abre el didlogo “PlotArea/Grids” a través de la opcién de menu
Graph>Plot Area/Grids. En este ejemplo afiadiremos una linea de rejilla horizontal sobre el nivel
de control maximo (9.85). Para ello lo primero que haremos, sera modificar la configuracion del
eje Y para afiadir un nuevo punto (el 12) y le daremos el valor 9.85 (ver cémo hacer esto en el
apartado anterior). Una vez realizado, abrimos el didlogo “PlotArea/Grids” como se ha
mencionado y en la pestafia “Major Grids” seleccionamos la opcién “Show Y (Horizontal) Major
Grids”. Luego en “Y (Horizontal) Major Grids” seleccionamos “all” y establecemos su tipo a
“no line”. De esta forma, evitamos que se vea una linea por cada marca major del eje Y.
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Plotfrea/Grids for Graphl

Size | Locotion| Pafams  Msjor Giids | Mnor Grids |
& %EY Grids ¢ 2Grd Cancel

[ Showy (vertical) Major Grds @ [+ Show'y [Honzomal) Masar Grids Apply |
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Fas. r]_um ﬁs: r]
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Shlec |Sokd | hdar | |
Wik lm—il e ]—:l
Line Color... | - r |
| |
Cop |l'-‘lnund j Lo |I'-'0:|und ﬂ

Save ]

Luego seleccionamos “single”, escogemos el punto 12 (cuyo valor debe ser 9.85) y
especificamos el tipo de linea como “Solid/Dotted”.

PlotArea/Grids for Graphl

Sita | Location| Patams  Msjor Giids | Wenor Grds |
& %Y Gids € ZGid Cancel

By e e Por dltimo  pulsamos
gt =} w Gn 2ot rGnds Jm!
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; W " (Horizordal) Major Geids
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Tyek [Soid/Dashed x| || TP [SolidiDeshed | @
Shfe: [Sond ~] | | Sve EE ~ |

Wigh: Im—ﬁ men Wi Jug—il e
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- ]
4t
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1
o

Do n.o1 o n.s
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Etiquetar ejes

Una vez seleccionada una gréafica, utiliza la opcién de mend Graph>X (0 Y) Axis>Labels o
haz doble clic en el eje X 0 Y mientras mantienes pulsada la tecla control. Aparecera un cuadro
de dialogo como el siguiente:

X Bottom Axis Labols for Graphl

% Botom Axs v Show Bemam Labals (When sas is shawn) (o) o

" TopAds Cancal
Farmmat Lamnn| (D . Agply
Select{Label \‘ ScalefAlignment [Aulo/Cusiom)
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= Algrmen
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b ™ Leh & Cardgr ¢ Right
i (4}
" Alignrnent
i Taop i Capfer i Eofom Aa EII
Dot [durto Al Single)
HioHeet oo e

X Offsat -300 mm E 300 urit

T Laft Axis Labels for Graphl

La unidad de medida puede ser

cambiada. En la  pestafia | ¥ S e e 2 [ e |
« CRRT) . -z " Right A Cancel
Location” selecciona la opcion _
“Custom” y pon el valor inicial y el FZ:EJ;:::”"' Aaply
incremento.  También  puedes I e =105 |reoes
afiadir una etiqueta al valor i-esimo € Custom (& ?T'&”'mml ¥ dos Labels..
de una muestra de datos, por @r Sege. 1z |,3fm, =
ejemplo, escribir “Maximo: 9.85” tebel EdtLobel. Fomat [GonsraiFarber
sobre el wvalor numero 12 Maximum: 9.85 Sefomet. |
representado sobre el eje Y (en la '\_ - ~— Aa
pestaiia “Location” podras definir ‘__,_,..-—-@fm | |
el desplazamiento de esa etiqueta Fost (Al Single) VAR O U]
respecto del eje X e ). L r:’"t" S wcsean e e
SetShodow (A Lebats).. | T
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la siguiente gréfica:
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.
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3
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i]
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X
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Editar titulos

Es posible modificar los titulos de los ejes X e Y de cualquier gréafica. Para ello, haz doble
clic sobre el titulo actual. Un editor de texto aparecera. Modifica el texto a su gusto y ten en
cuenta la posibilidad de escribir simbolos griegos, etc.

M Bairam X A Thike for Sraph] in Spresdl kyp
Ede Waw Insert Fort Formad

B oo |[BEE W R 1008

Symbal @-fﬂ = s BJUT| EE:EDE

............. - .

[ Ao i ?;._ﬂx .«* | omage | o |
SpeceaBy I o] P Fowpen [0 /&P‘ Sam | Conow |

ol B B B e T e e B e e [ e e T e

Concentration :ﬁhﬂj

Click this button, and you can change the type of font to “Symbal”

Lal: Q00 me Pes18: 4731 mm

Girar objetos (como un titulo de eje)

Selecciona el objeto que deseas girar, pincha en la pestafia Transform (es la Gltima de las
pestafias que aparecen a la izquierda del todo), y pincha en los simbolos de giro, o bien pincha en
el mend “Arrange”, selecciona “Rotate/Reflect” y el giro deseado.

% KyPlot - [Figure2]

il File Edit view Graph Draw Set Reshape|Arrange Window Help

DNSEONS @ = @X =&y 1 Snap to Grid =

Snap Options..
JJI'IIELID‘-J\IM%L'——"-_._.\ i ruTs§
——| (4012, 216,92)  Graph [-3355, 162.21); [ -268 . Group/Connect b 7914 49 w811 H: 1964
B 10 1 12 13 14 15 16 17 1% 13 20 21 a2 2%

Order 3
AlignDistribute »
Center on Page »

Mudge 3

Guewy | adeysay I nnE'Jq

Make Same Size »
Rotate/Reflect
Transform...

Eres Rotate/Skew
A% Rotate Left (+90 deg.)

Fix 2n Rotate Right (-90 deg. )

Unfiy b, Rotate 180 deg. o
Lock ‘“b Re

Unlack All

S Reflect Wetically
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Simbolos para los datos

Selecciona la grafica y pulsa sobre la opcion de menu Graph>Data>Symbols. En el didlogo
que aparece selecciona “All” en “Select Symbols”. Luego puedes elegir el tipo de simbolo
deseado para la serie de datos.

LineS Seatter/ Aroa (]mp'h :'}nﬂingﬁ far lf]r.'lph 1

Symbole ] Connacting Lines | Symbal Drop I..iml Opﬁuml
[ PaintSgting [ Show Args Symbel Type —
[ ShowSymbals = -
Select Symbals Size: 1 -+ rom Apphy
¥ Al Senes - Line Ginp: lu—il mm
{7 Sing l = 7 | | ‘\D/'
= i :l' Symbol/Area Fll
Symbol Edge Ling Type: Salid -
Tepe:  [Send/Dashed =] t | &
- —-
Wickh: :[|3— ill mm l—:|
Ling Color. l . Ang l—:I deg.
' |
Le0: [Round x Bock/FromColor. | [
o [Fowd =] |
[~ BaprdFill Bl ln—:l mm =

Una vez realizado esto, selecciona la opcidn “Series” en “Select Symbols” y configura las
propiedades del simbolo para dicha serie. Repite el proceso para el resto de series de datos (si las

hay).

LinefScatter/Araa Graph Settings for Graph 1

Qxﬂ'lbnlk]ﬂnnnacﬁngmas | Symbal Dmpl..inﬂ-sl Oﬂuml
[ PointSeting [ Showarge lsrmhul Typa 5 —
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:_.r% | |\“ii"/
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Symbel Edge Line @ ~Laig. |Solid =
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Line Color... I - Ang :I deg.

e o]
Capy |F|c|und v!g:ll Bieck!From Colar I -
doin [ Fnund | ] |

[ BabndFill @ Bgeel  [o7g 2| mm e
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Formato de “leyendas’ o inscripciones

Selecciona la gréfica y
accede a la opcion de menu

Graph Legand for Graph] in 1:Pagel in Spread] kyp

”; Slw o e ] .::; | Graph>Leyend. En el cuadro de
- didlogo que aparece, realiza los
|:|F'|jl:ln‘i-[ S-:el L-:v:mclnl Pomams Legend E ITeere | ajUSteS deseados para las
:g;:::wwun;H;::w - Ieye_ndas que se mostraran en la
| oREs | T gréafica. Por ultimo, pulsa “OK”.
Syrbal
Snter [Line-SysmbalLine
¥ Otz li v\\ Te}{t
won [ g
Hgight Ii % o Line Height

Dirawing lor Absolute-image Filled Bar:
& Original ~ Eropodtional Fi " Stratghed Fit

Sene

Guardar el formato como predeterminado

Es posible guardar el formato de un grupo de elementos (ejes, titulos, rejilla, etc) del grafico
como predeterminado, asi el programa utilizara esta configuracion para ese mismo elemento de
todos los futuros graficos que se vayan a crear. Para guardar la configuracion como
predeterminada, pincha en el botdn “Save” de abajo a la derecha de la ventana de configuracion
del elemento en cuestion, y pincha en “Aceptar” en el menu que aparece pidiendo confirmacion.

Size ] Locati0n1 F'atterns] Maijor Grids | Minor Grids oK
SO0M........ {Ij‘ﬁlnt\\IArgabEISEE L t Plaot Area Drawing Fange ]
HEL it * Y'hole Plat Area fe
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gl FlkL (" Axiz Drawing Range
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00 -
Width: i
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500 Height: |10 000 mrmn
’ Aspect  [0,GGEET
KyPlot x
! E The current plot area settings will be saved as defaults,

Areptar | Cancelar I
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Los graficos se pueden copiar en ficheros de editores de texto o ppt, simplemente
seleccionando toda la gréfica con el puntero y pulsando ctrl C y ctrl V en el documento donde se
desea copiar. En algunos casos puede suceder que la imagen aparezca recortada. En el caso de
que esto ocurra, basta utilizar la herramienta de recortado de imagen " para recuperar la imagen

original.

También es posible exportar la imagen: en el mend “File”, seleccionar “Export...” y escribir
el nombre de la imagen donde se guardara la grafica. En la siguiente ventana que aparece
(“Export Options”) marca la opcion “Use KyPlot’s proper routine” y pincha en OK. Si se
encuentra algan problema a la hora de exportar las figuras, en la ventana “Export as File” elegir
otro formato diferente a “Windows Metafile (*.wmf)”. Por ejemplo “Enhanced Metafile
(*.emf)”. Ahora, para llevarla a cualquier programa de Office, hay que importarla. Esto se hace

Copiar graficos a Office

en el menu “Insertar”, seleccionar “Imagen” y después “Desde archivo...”.

Preferences...

1 C\Documents and Settings'A
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Ajuste de datos experimentales

Para ajustar una serie de puntos a una funcion, selecciona la grafica de la que quieras realizar

el ajuste, pincha en el menu “Graph” y selecciona “Fit”.

Selecciona la funcién a la que deseas ajustar en “Formula”. Aparecera una breve descripcion
de la funcion en el cuadro blanco de la derecha. Pincha en “Apply Fit” y Kyplot calculara y
dibujara el ajuste elegido.

Wiew | Graph Draw 3Set Reshape Arrange  Window Hell

= ﬁ sSummary. .. | L
E Riiedh Gk __ Fit for Graph 1 - @
a [I";L Edit
0155 Garaph Type/Cpl _ _ R . .
- Data Type... Mo |1 | MewfFi ] Delete Fll] Fieset Data] . " Whole Data Apply Fit
Plok Area/Grids. Menu: JFuctinn Fit _:J . * Single:  No. 11 "] Cloze
Data . . . . Statigtics... I Bange... I Fit Patterns.., ]
. b ain ] Calculation ] Step.-’\v\-"e@htl Options ] Dutput ]
A Axis
¥ Axis ]Least S quares-fa i Iter: JU Sum Sq.llj
Z s Fo
# Fars Line Regression
JITLE ; i Conztraints
Graph Title.. .
— i # Inequalities: [ Ll E dit AT HAZH
Legend # E gualiti j : A1 Sect
gualitiez: [ : Edit Y Section
Converk Legeng| - Sl —]
Create Data Lal ' Al |1
I Eit... _ AValue |  Formula | X1 | Y1 | F(X1) | CurveX1 Curve¥l
= 1 ' T AT ALY 17 5424535
2 1 211 021347
3 315 783072
4 419091179
RN 5 5 23 444589
6 B 27 200247
T 7 315496
i B35 1349R1

Se pueden hacer varios ajustes sobre la misma grafica. Si deseas crear uno nuevo, pincha en
“New Fit”. Para cambiar entre un ajuste y otro, cambiar el nimero de “No.:”. Si deseas eliminar
un ajuste, selecciona el nimero correspondiente y pincha en “Delete Fit”.

~I Fit for Graph 1 i [= < |
Edit
—Series - -1
Mo.: |12 - Mew Fit ] Lrelete Fit | JHeset Data ] " whole Data Apply Fit
Menu: | Fiation Fit =l @ Single: No. [1 ] Close
Stalistics... 5 Fit Pratt
Main ] Ealculation] StepMeightl Dptions] Dutput] Sl ] i ] gl ]
]Least Souares for = F; Al LJ Iter: Sum Sq.i
Eormula: (inerealifun :_j MNew J Save... I Delete ‘ Calculate F‘
# Parameters: [4 ﬁ I Series-Specific Yalue [B) .Line Fearession with zero intercept ||
i~ Constraints - | 1
# Inequaliies: [g iJ-J Edi =0 =417 E_Fui
| # Equalities: 10 iJJ Edit Sum=1 A1:Slope v:
AT |
~_|Avalue |  Formula | X1 | Y1 | F(X1) |CurveX1| CurveY1 |
1 | Awy 17 £A0452R
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Hoja de resultados estadisticos

Para obtener los resultados del ajuste (valores, errores, coeficiente de correlacion), dentro de
la ventana de ajuste, pincha en “Statistics”:

—_ Fit for Graph 1 , @
Edit
Series |
Mo |2 - Hew Fit J Delete Fit ‘ Beset Data J " WWhole Data Apply Fit
Meni | Fuction Fit -]  Single: Moo |3 | [
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6
7
g

4 -5,269751 -6 131177 0,3489112 4 5302855
B -3,95884 -3524574 0,41865934 4 5725002
7 [ AR3ARR -0 FO4415 0 47RA0RT 4 4733371

Aparecera una ventana como la que sigue con toda la informacién:

_ILeast Squares Fit Statistics Summary @
Edit

Qutput Starting Cell

Paste to Sheet LCloge
G 1 =
Al |5ummary of Least Sguares Fit
A B C D E F G =
7
8 |Sum of Sguares 2 2661593451

9  MarErrorFS50/0f
10 |Coefficient of Determination

0 GO04666112 |

2
11 |Multiple Correlation Coefficient 0 996236323 R
12
13  |Parameter Estimation t(M-P;0,05 2 100922
14

15 Pstimate Asymptotic SE Ncal) P(T==t(cal Azymptoti As:

16 (Al 8261745714\ 0,1084305405 48 411869 = (P=<=0.01 G2E-020 5 0235366 5 4,

17 A2 X B BB014 = (P«<=0.03 71E-030 0 5125607 0 &

18 A3 /0538374 =~ (P=<=0.01 01E-005 0,1661032| O

19

20 |Asymptotic Covariay

21 " , A3 ErrOres de los parametros

22 Valores de los parametros 0,00

23 S /0000135 -
o | v[ ]
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Funciones de interés y su archivo en Kyplot

Exponenciales

Y=AI*(1-EXP(-A2*X))

Expassl.fun

Y=AL1*(1-EXP(-A2*(X-A3)))+A4

Expasslo.fun

Y=A1*EXP(-A2*X) Expdecl.fun
Y=A1*EXP(-A2*(X-A3))+A4 Expdeclo.fun
Y=A1*EXP(A2*X) Expgrol.fun
Y=A1*EXP(A2*(X-A3))+A4 Expgrolo.fun
Y=EXP(A1+A2*X+A3*X"2) ExpQuad.fun
Y=A1*10"(-A2*X) P10decl.fun
Y=A1*10"(A2*X) P10grol.fun
Rectas

Y=A1*X Linereg0.fun
Y=A1+A2*X Linereg.fun
Polinomios

Y=A1+A2*X+A3*X"2 Quadreg.fun
Y=A1*X+A2*X"2 Quadreg0.fun
Y=A1+A2*X+A3*X"2+A4"3+A5M+... | Multiline.fun

Gausianas

Y=EXP(-((X-AL)/A2)"2)/2)
/[(SQRT(2*P1)*A2)

Normald.fun (Gausiana de area unidad)

Y=A3*EXP(-(((X-A1)/A2)"2)/2)
/[(SQRT(2*P1)*A2)

Normalda.fun (Gausiana de area A3)

Introducir nuevas funciones

Para ajustar a una funcién nueva, en la ventana de ajustes, pulsa en “New”. Selecciona el
nimero de parametros a ajustar en “# Parameters” y escribe la funcion a ajustar en la primera

celda de la columna “Formula”.

_IFit for Graph 1 , @
Edit
Series 1
Mo |1 - Mew Fit I Lielete Fit I Fezet Data I " ‘whole Data Apply Fit
Menu; JFuctiDn Fit j = Single: Ne. [ :]' Close
Statistics. .. B Fit Patt
M ain ] Calculation ] StepMeightl Options ] Output ] B i J Lol ‘ R J
|Least Squares far 'y’ = F; A] LJ lker. |0 Sum SCHD
Farmula: [T 1TLED FUM e I Save.. ] Delete J Calculate FI
# Parameters: |2 j Series-5pecific Walue [B)
Eanstraints 1
# Inequalities: j Edit J &l 5=0 J
# Egualities: j‘ Edit J Sum=1 J
1 A "
AMNa Formula 1 | Y1 F(X1) | CurveX1 | CurveY1 ~|
1 a1 +A2% | 17 5424538 i
2 211021347
3 315,783072
4 419091179
5 5 23 444559
6 B 27 200247
7 7 315496 =
4 | b ]
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Puedes guardar la funcion creada pulsando en “Save...”, estando asi disponible en tus
proximos ajustes.

;100,00
. ~ :
Save Formula file N N e |
Guardar en: | ) Function j I‘j‘ '
- | Drc.fun Expgrol.fun Mormalda. fun Weiblls, fun
\_‘nﬁ Drec_ant.fun Exparolo.fun Mormp, fun
- i
Documentos Dric_comp.fun ExpQuad. fun Marrmg. fun
S Dre_hill.fun 1C50%:. FUM Mormup. fun
P Eia_ria.fun 1C50%H.FUN P10dect fun pries }
L—_%_ [ Ert.fun [EHicsorm [Eriogrot fun  f WhaeDas __ bRt |
Escritario Expass1.fun Lineregd.fun Prabtlik.Fun Single:  No. |4 hd Close
. Expasslo.Fun Linereg.fun GQuadreqgd.fun
.___;’ ExpCens. fun LinereqZ. Fun Quadreq.fun iatistics. .. | Range... | Fit Patterns. .. |
Visd 1 Expdect.fun Logiskd.fun GuadregZ.fun
% fncLmenins Expdecio.fun Logiskic. Fun Quankpoi. Fun |U Sum SCI-|D

-y Expdec2.fun Logitlik.Fun WeibCend.Fun
-_-J)J_g Expdeczo.fun Lorentz, Fun weibCens.Fun Save... Delete | Caloulate F |
Wi PC Expdist.fun PMultline. Fun Weibull3.Fun
D

Likneal

Expdista.Fun Normald.Fun Weibulld.Fun F e

‘.} 1 #4827

Mis sitios de red  Mombre: |AiusteLineaI.FUN j Guardar |
Tipo: |Formula file [*.fun] j Cancelar
AValue LUE] KT Y1 F(X1) | CurveX1 CurveY1

20 1 1 AT+A2% 17 5424538
m Q 2 1 211021347
& 3 315783072

Parametros iniciales

El programa tiene la opcién de introducir los parametros iniciales que utilizara para realizar
el ajuste, a veces esto sera absolutamente necesario para que el programa pueda realizar con
éxito el ajuste. Estos parametros iniciales deben ser lo méas cercanos posibles a los valores que
mejor ajusten la curva, por lo que lo ideal es tener una estimacion o conocer el orden de
magnitud.

Por defecto, el programa utiliza el 1 como parametro inicial para todos los valores, pueden
cambiarse en la columna A-Value de la ventana de ajustes.

|Least Squares far'y = Fls; &) ﬂ lter: |0 Sum Sg.0
Eormula: |§Linereg.fun ﬂ Mew | Save... | Delete | Calculate F
# Pagamelers: [2™ " [~ seres SpecilicValue (B] [Line Regression -
Canztraints ]
# Inequalities: | ::Il Edit Al >=0 r=AT KA
# Equalities: [ j Edit Sum=T A1:Y Section vl
a1
AValue Formula X1 Y1 F(X1) | CurveX1 | CurveY1
1 1 A1 +AZ% 17 A424R38
2 1 211021347
3 315,783072
4 419091179
5 A 23444589
6 B 27 200247
7 73 5496
8 735 134961
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Guia de laboratorio - Apéndice: Manual de uso del programa KyPlot

Ligaduras en el ajuste

Kyplot permite que definas ligaduras entre los pardmetros del ajuste. Selecciona el nimero
de igualdades y desigualdades que deseas fijar en “# Inequalities” y “# Equalities”. Pulsa en
“Edit” y escribe las ligaduras en “Eq.=0” o “Ineq.>=0" segln corresponda, teniendo en cuenta
que la primera celda de cada columna corresponde a la primera igualdad o desigualdad y asi
sucesivamente.

-~

I Fit for Graph 1 =15
Edit
Seres
Mo |1 - Hew Fit | Delete Fit | Beset Data | ™ whole Data Apply Fit
Menu: |Fu|:ti|:|n Fit j CE T :‘v Cloze

. : : : Statistics... | Bange... | Fit Patterns... |
B ETY l Calculation ] StepME|ght] Options ] Output ]
|Least5quares far ' = F: &) ﬂ lter: 10 aum SI:|-||:|
Fomula: | AjusteLineal FUM ﬂ Mew | Save.. | Delete | Eglu:ulateF|
# Parameters: |2 j [ Series-Specific Walus [B] |ajuste Lineal
Constrai
= Ed al>=g || [TRAT K
= Edt | sume

Y1 F(X1) | CurveX1 | CurveY1
1 |7 5424538
2 11021347
3 15733072
4 19091179
5
]
7

Ineq. ==0| Eq.=0
A AT+HA2-1
v

23 444589
27 200247
31.5496 hd

d | v

Dos de los casos mas comunes a la hora de realizar ligaduras son exigir que todos los
parametros del ajuste sean positivos, 0 que la suma de todos los pardmetros sea la unidad.
Existen dos botones que realizan directamente estas ligaduras, el “All>=1",y el “Sum=1".

En el caso del “All>=1", todos los pardmetros se colocan en la columna de inecuaciones,
indicando que todos deben ser positivos.

En el caso del “Sum=1" aparece una unica ecuacion que indica que la suma de todos los
parametros menos la unidad es igual a cero.
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r:f Fit for Graph 1 = @W

Edit

Sernes
Mo.: |‘l vI Mew Fit I Delete Fit I Rezet Data I ™ whole Data Applo Fit |
Meru |Fuc:tiu:un Fit ;I 5 Single:  No. I1 jv Cloze |

I ain l Ealculatiu:unl Step.-"'-.’v"eighti Dptiu:unsl Dutputl Stalitics... | Hange.. | Fit Ealtems... |

ILeast Squares for'y = Fx; 4] Ll Iter: |I:I Sum Sq.!n
Formula: I,&iugteLineaLFUN _VJ Mew | Save... | Delete | Calculate F |
# Parameters: I2 “_l'l [~ Series-Specific Yalue [B) .Aiuste Lineal

Constraints

= A 42

# Inequalities: |2 j Edit ﬂll m

# Equaliies: |[| —_'—' Edit | Sum=1 |

K1 | &1
X1 | Y1 | F(X1) | CurveX1 CurveY1 | neq. == -
1 17 5424535 I.ﬂ'\1 [
B 211021347 Ao
3 3/15,783072
4 419091179
5 023 444589
6 B 27 200247
7 7315405 =
i ml o]

r:l Fit for Graph 1 = @ﬁ-\

Edit

Series
Ma: I'I vI Mew Fit I Delete Fit I Rezet Data I  whole D ata Anply Fit |
Menu: |Fucti0n Fit _V_l = Single:  No. I-I jv Cloze I

b ain I I:alculaticunl Stepfw'eighti Dptiu:unsl Dutputl Stalistcs... I Hange... I Fit Eatterns... I

|Lea3t Squares for' = F[x; A) ;I Iter: II:I Surm Sq.!u
Formula: lgiusteLineal.FUN _"J Mew I Save.. I Delete I Calculate F I
# Parameters: [2 ﬁ [~ Series-Specific Valug [B) [juste Lineal

Constraints

# Inequalities: ||:| j Edit |

# Egualities: |1 j Edit

a3 |
X1 | Y1 | F(X1) CurveX1 CurveY1 / | Eq.=0 )\

e BT A2

Al »=0

17 5424533 A+AD-1 [
211021347

315,783072

A

419091179

523 444539

B {27 200247

== ||| |

71315496 ad

o | >
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Ajuste de varios conjuntos de datos en la misma grafica

Para ajustar dos 0 méas conjuntos de datos representados en la misma gréfica, tan sélo has de
preocuparte de seleccionar la serie de datos adecuada para cada ajuste. Para cambiar la serie de
datos sobre la que realizas el ajuste, cambia el nimero en el apartado “Series” de la ventana de
ajustes.

I Fit for Graph 1 =<
Edit
Series ]
Mo |1 - Mew Fit I Delete Fit] EeaetDataI " Whol Apply Fit
Menu: ]Fuctiu:un Fit j * Single:  Na. Cloze
. . . = Statistics... I Fit Pattems. .. I
b ain ] Calculation ] StepMElght] Opticns ] Cutput ]
|Least5quarea for v = F[x: ) LJ lter: |0 S'-“T'Sq-iﬂ
Formula: | j Mew I Save.. I Delete I:glculateFJ
#Parameters: [0 | [~ Seriss-Specific Value [B) o]
Constraints 1 =
# Inequalities: [ j Edit I &l >=0 I
# Equaliies: [ j‘ Edit I Sum=1 I o
A |
AValue Formula X1 ¥1 F(X1) | CurveX1 | Curve¥1l
1 0 4 8995603
2 13,20028385
3 201275728
4 32731216
5 4 -4 935916
6 4 -0 265751
[ G -3.958384
g 7 [ BR38RR

Representar funciones analiticas sobre un conjunto de datos

Para representar una funcién analitica, primero pincha sobre el grafico en el que quieras
pintar la funcion, y luego pincha en “Fit”, como si fueras a realizar un ajuste. En la opcion
“Menu” selecciona “Function Fit”.

Se puede pintar en forma Y=F(X) o bien en forma paramétrica X=F(T), Y=G(T). En ambos
casos, el limite inferior y superior rango en X (0 en T) deben escribirse en la primera y segunda
celda d la columna “X Range” (o “T Range”) respectivamente.

En el caso Y=F(X), F(X) debe escribirse en la primera celda de la columna “F(X)”; en el
caso paramétrico, F(T) y G(T) se escriben en la primera y segunda celdas de la columna
“F(T)/G(T)” respectivamente. Finalmente, pinchar en “Apply Fit”. Se puede configurar el
formato de la representacion pinchando en el boton “Fit Patterns”.

Facultad de Fisica de la Universitat de Valencia 27



—IFit for Graph 1
Edit

Series
Mo 1 - Mew Fit | Delete Fit] EesetData] Apply Fit
Mepir IFucticun Plat L] Single:  Mo. 4 -

Statistics... I ‘ Fit Pattems. .. J >

—1

M ain ] Calculation ] Step.-’\-\-’eightl Options ] Dlutput 1

ivariate Function [200): '=F[=]
arametric Curve [20]: #=F[T]. ¥=G[T]

LE/}/

"TRange | FT)V/G(T) X{(Curve) Y{Curve) |
1T 1 20
12/20°T 0785714 21 571429

1,1671428/23 142857
12357143 24 714286
1,3142857 26 285714
13928571 27 857143
14714286 29 425571

155 |

3
4
5.
6
7
Hi

Cambiar el rango de la curva del ajuste

Por defecto, la curva del ajuste va desde el primer punto experimental hasta el tltimo, pero es
posible cambiarlo. Para hacerlo, en la ventana del ajuste, pincha en “Range”, desmarca la opcion
“Auto”, y establece los valores inferior y superior del rango deseado.

-,

—IFit for Graph 1 _ [0Ed

Edit

Series i
Mo 1 - Hew Fit I Delete Fit‘ EesetDataJ " Whole Data Apply Fit
Merue | Fyction Fit | ' Single: Clase

Main] Calculation 1 StepMeight] Options 1 DOutput ] i I

|Least Squares far'y' = Fi: A) __:_J lter: 16 Sum Saq./5182 0532750583

Farmula: ]Lineleg.fun j Save... ‘ Delete Calculate F‘
H# Parameters: |2 ::_JJ I Seqies-5pecific Walu e Fleqression [ |
- Congtraints [
" Set Range for Fit No. 1 \ L=
n an =
: Al ™ Series: ’—_l = =
) Cancel
|| [~ Plot Range _|__F(X) | CurveX | CurveY |
1 e 253 0641044 130641044
2 =i 50041 340328 1 DBEEEEY 5 6158526
[ i) # Minimum: 4 8179 616551 1,1333333 81676003
4 52 bl i ’12— 120117 89277 1,210,719343
5 135 156,169 1, 2666667 13,27 1097
b 189194 44522 1,3333333 |15 822846
7 i’ 204 232 72145 1418374594
8 tal 189 270 997R7 1 ARRRFRRT 20 92R342
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Ejemplo de dos ajustes en una misma grafica

Disponemos de dos series de datos con un mismo X (la columna A) para representar y ajustar en
la misma grafica. Seleccionamos los datos, pinchamos en “Create Graph” y seleccionamos las
opciones para crear nuestro grafico: Vemos que se trata de una exponencial decreciente y de una
funcion sinusoidal.

[ KkyPlot - [Spread1]

FH File Edit View Format Data Math Statistics Graph Window Help

DEEHDRES & B & OoEE &, ¢
Avial -0 - B I U|A=%g e
o A1:C21 (RICTRZICS) [21Rows # 305 kypiat - [Figared]
é; Al 0 Wl File Edit Wiew Graph Draw 3st Reshaps e Window Help
il [ =y = e B k= 11| @ | Page
B 1 I E==SJRBAaAFs:B ruT S
1 2 g 1151.29. 168.33]
= EINCT B P B [, To o, 2, [o, T8, 5, [&, v, [, [, o [ P
= 3 z
& 4 : 7 15 -
| ]
o 5 T ~ [~
z 6 £ ol
g 7 ® ol
= ] i 10f
9 5 & Ie)
10 b L )
1 - ®
12 | 5@ L e ©
= ) e
13 ® ®
1" 7] &)
| ] ® © o
15 5 ® 00 4 o =
16 - 0 e ®
17 L » k
18 ® ®
19 ® .
20 ] 5 LIPS ® o
21 -
22 |
] . . ‘
- 0 5 10 15

Comenzaremos con el ajuste de la exponencial (columna B, serie de datos 1). Pinchamos en
“Fit”, y nos aseguramos de que se trata de la exponencial (podemos comprobarlo con los datos
que aparecen en la columna Y1 o por que esta seleccionada la serie 1). Buscamos la exponencial
adecuada (Expdecl.fun, notese que tiene una inecuacion que exige que el parametro A2 sea
siempre positivo, obligando a que la exponencial sea siempre negativa) y aplicamos el ajuste.

__IFit for Graph 1 @
Edit
Series
Ma.: |1 - Mew Fit ‘ Delete Fit ‘ Beset Data ‘ A Apply Fit
tenu: |Fucti0n Fit j & Singl=: Mo Close
Stahistics... B Fit Patt

[ ET] ] Calculation ] Stepa’\v\r"eight1 Options ] Output ] S I == I S J
|Least Squares for v = F; 4] j Iter. |0 Sum Sao
il {Expdec] fun lJ e | Save.. | Delete | Calculate F |
# Parameters: [2 jJ [~ Semies-Specific Value [B] |Single exponential decay |

Constraints

# Inequalities: [q j Edit All5=0 T=AT P42

# Egualities:  [q j Edit e A1 (0) =

Al [1
AVNMalue Formula X1 ¥1 F(X1) CurveX1 | Curve¥1

1 1 ATEXP-AZY) 10918034
2 1 5,3747557
3 75158905
1 359294592
5 5 0765656
6 4 187666
7 34221775
i I X ERA14S
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El ajuste se realiza correctamente:
1 n

- 1 1 .I

0 5 10

15

20

Ahora realizaremos el ajuste de la funcion sinusoidal. Antes de nada, pincharemos en “New
Fit” para no sobreescribir el ajuste de la exponencial. Ahora seleccionamos la serie de datos 2 y
creamos un nuevo ajuste a una funcion F(X) = A1*COS(A2*X+A3). Exigiremos que Al y A2

sean positivos a través de inecuaciones.

-

1 Fit for Graph 1

§=x]

Series

Ng.:l2 VJ

Edit
Mew Fit
MWn

" Whale Dafa
& Single: Moo [577

Apply Fit

Close

R Fit P
Main l Caleulation | Step/weight| Options | Output | SECE ]  Falterns I
]Least Squares for v = F[; &) LJ Surm Sq.j

bermii: ]UNTITLED-FUN Save... J Delete I Calculate FJ

-Conshraints

# Inequalities: 12 :

Formula

~ormula .S I
1 AIPCOSAIT+AT)

04 8996605
132002335
1 201275728
3 273216
4 -4 935916
5-5,265751
6 -3.95654
711 BR35AR

o |~ o i ha =

| F(X1) | CurveX1  CiTwe
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Guia de laboratorio - Apéndice: Manual de uso del programa KyPlot

El ajuste no ha tenido éxito:

10 15

Tendremos que modificar los valores iniciales del ajuste, podemos estimar facilmente la
amplitud de la funcién sinusoidal, aproximadamente debe valer A1=5. Repetimos el ajuste
eliminando el pardmetro Al para obtener asi el valor aproximado de los otros dos. La ecuacion a
ajustar quedaria: F(X)= 5*COS(A1*X+A2). Debemos eliminar la inecuacién sobrante vy

reajustar el nimero de parametros.

1 Fit for Graph 1

-

ol

Edit
Sefies-
Mao: |2 - Hew Fit I Lelete FitJ Ee&etDataJ " Whale Data Apply Fit
Men [Fyction Fit ElEare e & Close
) . . . Statighics. .. I Bange... J Fit Patterns. .. I
Main ] Calculation ] Stepa’w‘aght} Options ] Output ]

|Least Squares far'y = F[x; A) L]
Earmula: |UNTI : L]

lter  Ha2 Sum 55!-{285,99?2?0253001

e J Save... I Delete J I:QlculateFJ

Edt | ans=0 |
Edt | Sum=1 |

=

R3 |

AValue Formula | X2
E*COSATH+AZ)
1

El ajuste vuelve a fallar:

(SN

| ¥2 | F(X2) | CurveX2 | Curve¥2 |
0 4 8996608 0,5534528 010,5534528
132002885 1,1797 452 0,0837387 07652381
201275728/0,5042161 0,167 4774 0,8411862

Al A TN O CTTA AT O AT 0 N T o
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. . . . Statistics... HRang
[ E] ] Calculation ] StapMelghl] Optiohs ] Output I e

‘LeastSquaresforY:FMA] j lter: 1365 SUWSQW
Eormula: [\ iyrimieD FLIN > Mew | sawe.

B Parameters: 27— [ Geries-Gpecific Vaue (B)

Constraints

Binequalies: [1 =4 pgp All>=0

# Equaliies: [ j Edit Sum=1

Kz [
AValue Formula X2 Y2 F(X2)

1,/71,0100131 S"TRSAIH+AZ) 0'4,6296608 £
2 B5E-018 132002585 2659248
3 201275728 217136
4 3 -2731216 -4 968922
5 4 -4 935916 -3,11407¢
6 4 -5,265751 1 6564792
7 6 -3.95884 4876074

-1 ! L
0 5 10 |

Vemos que la frecuencia de la sinusoide (ahora Al) resultante del ajuste es mayor que la de
los datos, por lo que probemos ahora con la mitad (en vez de 1 que es lo que sale del ajuste
fallido, pondremos 0.5 en los valores iniciales):

Main | Caleulation | StepAw/sight | Options | Output | —=—220
|Least Squares for ' = F[%; 4] j lter. 3
Eomula: [ynriTLen Fun = New
# Parameters: [2 j [~ Series-Specific Yalue [B]
Constraints
#Inequaliies: [1 j Edit All5=0
# Equalities: | j Edit Sum=1
g —
AValue Formula X2 Y2
1 06214315 5" FOS(ATHHAZ) 0 4,8996605
02435235 132002885
3 201275728
14 3 -2731216
5 4 -4935216
6 5 -5,269751

Por fin se ajusta a nuestros datos, ahora volveremos a dejar libre el pardmetro de la amplitud,
pero usaremos los valores iniciales para realizar el ajuste. Es decir, ajustaremos a la funcion
A1*COS(A2*X+A3) con valores iniciales A1=5, A2=0.62 y A3=0.24:

I Fit for Graph 1 (=]
Edit
Series 1
Mo.: |2 - Mew Fit ‘ Delete FitI BesetDala‘ " ‘whole Data Apply Fit
Menu: JFuction Fit j « Single: No. [ :]' Cloze
Statistics... B Fit Patt
Main ] Calculation ] StepMeightl Options ] Clutput ] SatE I A ‘ heialls ‘
|Least Squares for ¥ =F(<:41 | lter. |8 Sum 5.2 94466260076204
Eormula: [\ ynTiTLED FUN | Mew | Save. | Delete | CaculateF|
# Parameters: |3 j] I~ SefiesSpecific Value (B)
Constraints 1
# Inequaliies: |2 j Edit All =0
# Equaliies:  [g j Edit S
P4 |
ue |  Formula X2 ¥2 | F(X2) |CurveX2 CurveY2 Ineq. >=0| «|
1 S ATTCOSAZTH+AT) 04 8996603 4852472 0 4852472 Al -
2 0g2 13 2002885 3 24337190 0697522 4 795645 A2
3 024 201275723 0,4215483 0,1395645 4 7293012
4 3 273126 -2 557896 0,2093467 4 5550644
5 4 -4 935016 -4 580921 02791289 4 571575
6 5 -5 269751 -4 891103 0,3489112 4,47949
|T | B -395884 -337246110.4186934 4 3789826 %
1 b
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Ajustandose con éxito y dandonos los valores mas proximos de nuestros parametros:

Mo |2 - Mew Fit | Delete Fit| FReset D:

Menu: | Fuction Fit

10 -

I ain l Calculation ] StepMeight] Optionz ] Outpt

|Least Squares for'v = F; &) ﬂ

Fomula: [y miTLED FUN

#Parameters: [37 | [ Series-Specitic Value

Conztraints
# Inequalities: [2 j Edit Al »=0)
# Egualities: [ j Edit Sum=1
0- P4 |
AValue Formula X
1 52517457 ATTCOSAZTW+AT)
2 |0,5203803
3 |0.2543826
-5+ 4
3
[
7
f
-1 : .|| ' u
0 5 10 15 20
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