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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: Algebra y geometria Il
Nombre de la materia: Matematicas

Créditos ECTS 6

Caracter: Formacion Basica, cuatrimestral
Titulacion: GRADO EN FiSICA

Ubicaciéon temporal: 1° curso, 2° cuatrimestre
Profesor responsable: José Maria Marti

11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Objetivos: Adquirir conocimientos basicos de matematicas en el area del algebra y la
geometria, imprescindibles para la realizacién de estudios en Fisica.

Descriptor de la asignatura en el plan de estudios (Algebra y Geometria | y II):
Nameros complejos. Estructuras algebraicas. Espacios vectoriales. Matrices y
determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Operadores lineales. Diagonalizacion.
Geometria Euclidea. Tensores.

Relacibn con otras materias previas, simultaneas y futuras: asignatura
instrumental, de caracter basico para realizar estudios de fisica en cualquiera de sus

especialidades. Complementaria del resto de las asignaturas de Matematicas y Métodos
Matematicos

111.- VOLUMEN DE TRABAJO (distribucién temporal orientativa)

Horas de trabajo del alumno que establecen por cada crédito ECTS: 26 h por crédito.

TIPO DE ACTIVIDAD DESCRIPCION HORAS
Asistencia a clases Tedrico-practicas: 3 horas/ semana x 15 semanas 45
Asistencia a tutorias en 1 hora cada semana x 15 semanas 15
grupo

Resolucién de ejercicios 1 hora cada semana x 15 semanas 15
para entregar

Estudio y preparacion 4,5 horas/ semana x 15 semanas 67

de contenidos



Estudio para 10 h cada examen x 1 examen

preparacion de 10
examenes

Realizacion de 4 h cada examen x 1 examen 4
examenes

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 156

IV.- OBJETIVOS GENERALES

Como objetivo de caracter general se pretende que el estudiante adquiera conocimientos
basicos de matematicas en el area del algebra y la geometria. En particular se trabajaran los
siguientes campos:

e Operadores lineales: concepto, diagonalizacién de operadores y problemas de valores
y vectores propios. Aplicaciones al calculo de funcién de operador y descomposicion
espectral.

e Problemas elementales de geometria: sistemas de coordenadas, rectas, planos,
problemas métricos en el plano y el espacio e introduccion a las conicas.

V.- CONTENIDOS MINIMOS

e Matrices, determinates y sistemas de ecuaciones lineales (cap. 1)

e Operadores lineales y diagonalizacion (caps. 2 y 3).

e Geometria afin: espacio afin euclideo, rectas y planos, problemas métricos y cénicas
(caps. 4y 5).

VI1.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Resolucion de sistemas lineales.

Resolucién de problemas de autovalores y autovectores.

Introduccion al espacio vectorial euclideo. Espacio vectorial con producto escalar.
Cambios de coordenadas en el espacio afin. Ideas basicas sobre rotaciones y
reflexiones.

VIIl.- HABILIDADES SOCIALES

Introduccion al método cientifico.
Aprendizaje de trabajo individual y en grupo.
Analisis y sintesis de problemas.

Exposicién de temas en publico.

Uso de nuevas tecnologias.
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VIII.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL ORIENTATIVA

Capitulo

Horas
Teor+T tut

Matrices, determinantes y ecuaciones lineales

Matriz NxM (definicion y operaciones; traspuesta y adjunta).
Determinante de una matriz (Definicién y célculo.
Propiedades). Inversa de una matriz (Definicion y célculo.
Rango de una matriz). Resolucion de ecuaciones lineales
(Regla de Cramer).

8+2

Operadores lineales

Operadores lineales. Matriz de un operador lineal (Identidad de
Parseval). Operador adjunto (Representacion matricial).
Operadores normales (Operadores autoadjuntos y unitarios.
Cambios de base). Representacion de proyectores)

Teoria espectral

Valores y vectores propios. Valores y vectores propios de un
operador normal (Operadores autoadjuntos y unitarios).
Diagonalizacién de un operador (Cambio de base. Funcion de
un operador). Descomposicion espectral de un operador
normal.

9+3

Espacio afin

Espacio afin. (Generalidades. Coordenadas cartesianas).
Cambio de referencia en el espacio afin. Transformaciones
ortogonales en el espacio afin (Rotaciones y reflexiones en dos
y tres dimensiones). Sistemas de coordenadas curvilineas.
(Coordenadas polares. Coordenadas cilindricas y esféricas.)

Geometria analitica en el espacio.

Problemas de posicion y problemas métricos en el espacio
tridimensional. (Definicion de rectas y planos. Usando vectores
para encontrar distancias). Introduccion a las cénicas.

VI

Tensores. Teoria algebraica

Espacio dual. Aplicaciones multilineales. Tensores covariantes y
contravariantes. Férmula de cambio de base. Tensores
simétricos y antisimétricos.

6+2

45 + 15
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Bibliografia complementaria:
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X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

Contenidos en los programas de Matematicas de Bachillerato:

e Espacios vectoriales. Matrices. Determinantes. Resolucién de sistemas de ecuaciones
lineales. Vectores. Rectas y Planos. Problemas métricos.

e Sucesiones y series numéricas. Limites de funciones. Continuidad. Derivadas. Desarrollos
de Taylor. Integracion.

X1.- METODOLOGIA

La asignatura cuenta con dos partes con una metodologia bien diferenciada: 1)
Tebrico-practica (clases de pizarra) y 2) Tutorias grupales dedicadas a la resolucién de
problemas por los alumnos.

El desarrollo de la asignatura es el siguiente:

Tres clases tedrico-practicas a la semana, con contenidos fundamentalmente tedricos.
Aspectos précticos se incluirdn a modo de ejemplo. Para cada tema se repartird un boletin
de problemas, de los cuales el profesor resolverd en clase algunos problemas “tipo”.
Aspectos adicionales de los conceptos tedricos introducidos por el profesor, asi como
cuestiones y problemas para resolver, serdn propuestos a los alumnos de manera frecuente,
para su resolucion individual o en las clases de problemas en grupos reducidos.

Tutorias grupales (una hora por semana), donde los alumnos resolveran las cuestiones y los
problemas propuestos en los boletines correspondientes a cada tema. El profesor hard un
seguimiento del trabajo y el progreso de los estudiantes en base a las cuestiones y
problemas resueltos individualmente y el trabajo desarrollado en las tutorias grupales.

X11.- EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
El sistema de evaluacion sera el siguiente:

1) Un examen escrito con dos partes, una tedrica y otra practica. La parte teorica evaluara la
comprension de los aspectos tedrico-conceptuales y el formalismo de la materia, tanto
mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptuales y numéricas o casos
particulares sencillos. La parte practica valorara la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucion de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados
obtenidos. En ambas partes se valorara una correcta argumentacién y una adecuada
justificacion. Las partes tedrica y practica tendran el mismo valor (50%). Una nota minima
de 3 sobre 10 en cada parte sera necesaria para poder aprobar la asignatura.
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2) Evaluacion continua: basada en la discusion en el aula de cuestiones propuestas y la
presentacion oral o escrita de problemas resueltos por los estudiantes.

La calificacion final seréa la maxima de:
- la nota del examen escrito

- la nota del examen escrito, ponderada al 70%, mas la de la evaluacién continua,
ponderada al 30%.



