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II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La guia de la asignatura “Fisica de la Atmdsfera” pretende introducir y orientar al
estudiante en aquellas facetas de la asignatura, materia basica de 4.5 créditos ECTS de
segundo curso (segundo cuatrimestre) del Grado en Fisica, que se consideran mas
relevantes para cursar con provecho y maximo rendimiento la misma.

Su principal objetivo es el estudio de los procesos fisicos que tienen lugar en la atmosfera,
entendida como un sistema fisico, partiendo principalmente de los contenidos de las
materias de formacion basica, Fisica, Matematicas, Mecanica y Termodindmica, ya
introducidos durante los tres cuatrimestres que preceden al correspondiente al de Fisica de
la Atmésfera. A la vez se imparten conceptos necesarios para otras asignaturas que se
cursaran en el bloque de Complementos de Fisica, tales como: Atmosfera, Radiacion y
Energia, Laboratorio de Atmosfera, Radiacion y Energia y de Teledeteccion.

II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

Se considera que el volumen de trabajo debe situarse en unas 25 h/(crédito ECTS),
distribuyéndose de forma aproximada del modo siguiente:

Docencia presencial: clases tedricas y practicas de problemas. De las 45 h de docencia
presencial en el aula, se dedicaran 30 h al desarrollo del temario y 8 h a la resolucion, por el
profesor, de problemas y cuestiones, como complemento de los conceptos tedricos
impartidos.




Docencia presencial: sesiones de trabajo en grupos reducidos. Las sesiones de tutorias
grupales se realizaran con grupos reducidos de estudiantes durante 7 h, completando asi la
totalidad de las 45 h asignadas a la docencia presencial.

De conformidad con lo que se detalla en los apartados XI, Metodologia, y XII, Evaluacion
del aprendizaje, de esta Guia, se considera que la carga docente que recae sobre el alumno
en concepto de estudio de los fundamentos teodricos, resolucion de problemas y tutorias
individuales es de 67,5 h, segun se especifica en la tabla adjunta.

ACTIVIDAD Horas
CLASES TEORICAS 30
CLASES PRACTICAS DE PROBLEMAS Y SESIONES EN GRUPOS REDUCIDOS | 15
ESTUDIO DE LOS FUNDAMENTOS TEORICOS 37.5
RESOLUCION DE PROBLEMAS 28
TUTORIAS INDIVIDUALES 2
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 112.5

El volumen de trabajo por crédito es de 112.5 h/4.5 ECTS = 25 horas/ECTS.

IV.- OBJETIVOS GENERALES

La asignatura estd disefiada para que el estudiante entienda y aplique los conceptos y
técnicas de la Fisica de la Atmosfera a problemas concretos que puedan presentarse tanto
en esta asignatura como en otras, especialmente en las que se detallan en la Introduccion de
esta Guia. En particular, este objetivo basico se puede desarrollar en los puntos siguientes:

1. Introducir una serie de términos cientificos y de conceptos fisicos que puedan servir
como base de referencia sobre la que desarrollar los contenidos especificos de la
Asignatura.

2. Adquirir conocimiento del orden de magnitud y de las unidades empleadas en Fisica
de la Atmosfera, asi como de los errores e incertidumbres asociadas.

3. Dominar distintos procedimientos, tanto matematicos como informaticos que le
permitan abordar la resolucién de los problemas planteados y dar soluciones
razonadas.

4. Conocer la naturaleza y caracteristicas del medio atmosférico, especialmente su
caracter multidisciplinar.

5. Desarrollar los conocimientos bdsicos que seran necesarios para distintas
asignaturas enmarcadas en los complementos de Fisica.




V.- CONTENIDOS

La asignatura de Fisica de la Atmdsfera se ajusta en su contenido a la que se establece en la
normativa vigente. La asignatura se estructura en cuatro temas:

Tema I. Atmdsfera y radiacion. Evolucion y composicion de la atmoésfera. Estructura
térmica. Magnitudes y observables. Conceptos basicos: magnitudes y leyes. Procesos de
absorcion y dispersion Transferencia radiativa. Radiacion solar y terrestre. Balances
energéticos. Instrumentos de medida.

Tema II. Termodinamica de la atmésfera. Ecuacion de estado. Ecuacion de estado y
primera ley de la termodindmica. Cambios de estado y segunda ley de la termodindmica.
Procesos adiabaticos y estabilidad atmosférica. Microfisica de nubes.

Tema III. Dindmica de la atmésfera. Aplicacion de la mecénica de fluidos. Circulacion
general. Cambio climatico. Prediccion del tiempo

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Los procedimientos y métodos generales que debera ser capaz de emplear el estudiante al
finalizar el cuso han sido expuestos en los Objetivos. En particular,

1. Dado un problema real, el estudiante deberd delimitar el sistema atmosférico y
fijando las magnitudes que describen su variacion espacio/temporal, asi como los
parametros que determinan sus ligaduras.

2. Proponer un modelo fisico que permita diagnosticar el estado del sistema
atmosférico, validarlo y evaluar la sensibilidad del mismo a la variacion de los
parametros adoptados.

3. Plantear hipotesis sencillas que permitan predecir la evolucion del sistema bajo
condiciones realistas que alteran los valores de los parametros escogidos.

4.  Otras destrezas transversales al resto de asignaturas del grado son: el manejo de
los sistemas de unidades fisicas, las habilidades de aproximacion, la capacidad de
interpretar la informacion grafica, el uso de técnicas de simulacion elementales vy,
en general, el analisis critico de todo tipo de situaciones.




VII.- HABILIDADES SOCIALES

Las competencias y habilidades siguientes presentan un caracter transversal, siendo
aplicables también a otras asignaturas de la titulacion:

Desarrollar la capacidad de identificar problemas e idear estrategias para su
resolucion.

Desarrollar de habilidades elementales en la busqueda y seleccion de la informacion
cientifica (para los temas tedricos y la resolucion de problemas asignados).
Desarrollar la capacidad de planificar y organizar el propio aprendizaje, basandose
en el trabajo individual, a partir de la bibliografia y otras fuentes de informacion.
Planteamiento y resolucion de modelos fisicos que permitan describir situaciones
practicas concretas (a partir de los problemas planteados en clase y los asignados
individualmente).

Capacidad para elaborar un texto a partir de bibliografia recomendada y redactarlo
de forma comprensible y organizada.

Fomentar la capacidad para trabajar en grupo a la hora de enfrentarse a situaciones
problematicas de forma colectiva.

Evaluar la importancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un
fenomeno.

Identificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias para construir modelos simplificados que lo describan y
poder asi entender su comportamiento en otras situaciones.

Versatilidad y capacidad de gestionar su propio aprendizaje: el ejercicio profesional
exige cada vez mas el reciclaje continuo.

VIII.-

TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y contenido Horas
Teoria

ATMOSFERA Y RADIACION. Origen y composiciéon de la atmdsfera.| 10
Estructura térmica de la atmoésfera. Magnitudes y observables: su medida.
Conceptos fundamentales en radiacion. Absorcién atmosférica. Procesos
fotoquimicos. Procesos de dispersion atmosféricos Transferencia radiativa.
Radiacion solar y terrestre.. Balance sindptico de la radiacion. Técnicas de
medida de la radiacion y de conversion energética.

TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERA. La atmdésfera como sistema| 10
termodindmico. Ecuaciéon de estado y primera ley de la termodindmica.
Cambios de estado y segunda ley de la termodindmica. Procesos
adiabaticos en la atmodsfera. Estabilidad atmosférica. Movimientos
convectivos de masas de aire. Microfisica de las nubes.

DINAMICA DE LA ATMOSFERA. La mecdnica de fluidos en los procesos| 10
atmosféricos. Circulacion general. Cambio climatico. Predicciéon del
tiempo.
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X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

Al tratarse de una asignatura de segundo curso (segundo cuatrimestre), el estudiante
dispone ya de los conocimientos basicos imprescindibles:

1. Conceptos fundamentales de Termodindmica necesarios como son los de gas ideal,
ecuacion de estado y principios de la termodindmica, se habran dado durante el
primer cuatrimestre del segundo afio del Grado.

2. De la misma forma para impartir el tema de Dindmica de la Atmdsfera el alumno
tiene la informacion suficiente, adquirida ya en mecénica, para la discusion de la
segunda ley de Newton en sistemas no inerciales.

2. Los temas I y II del programa, Atmosfera y Atmoésfera y Radiacion, tienen solo
parcialmente conexion con las materias de Fisica y de Quimica impartidas en el
primer curso. Sera necesario hacer una revision de conceptos ya conocidos, como
puede ser el de cuerpo negro o los principios de conservacion de masa y de energia,
con implicacion en la Fisica de la Atmosfera. A la vez se introducen otros nuevos de
carécter basico en la asignatura, como pueden ser los de magnitudes y observables.

XI.- METODOLOGIA

El temario se desarrollard en su totalidad a lo largo de sesiones semanales de teoria y
problemas, intercaldndose una sesion de trabajo en grupos reducidos cada dos semanas,




aproximadamente. El estudiante puede descargar del servidor web (Aula Virtual) los
ficheros en formato pdf correspondientes a:

1. La guia docente de la asignatura, que consta del programa con sus contenidos y
desarrollo temporal, los objetivos, la bibliografia, la metodologia y los criterios de
evaluacion

2. El problemario con los problemas tipo A (para exposicion en clase por el profesor)
y los de tipo B (para trabajo personal del estudiante).

Las clases de teoria son de tipo magistral y se emplea tanto el videoproyector como la
pizarra. Las transparencias estan disponibles en el aula virtual, en formato pdf, para facilitar
el seguimiento de las clases por los estudiantes. En estas clases se desarrolla una vision
global del tema tratado de forma logica y estructurada, explicando con detalle los conceptos
clave con ejemplos ilustrativos y citando donde ampliar los conocimientos. Se realizan de
modo continuo actividades encaminadas a fomentar la participacion del estudiante:
planteamiento y resolucion de cuestiones cortas que aclaren los conceptos de mayor
dificultad, realizacion de algunas demostraciones practicas en el aula, etc.

Las clases practicas se dedican, preferentemente, a la resolucion de problemas tipo A por el
profesor. Estos problemas son una continuacion inmediata, a la vez que ampliacion, de los
conceptos tedricos ya expuestos en clases de teoria, asi como de las aplicaciones
multidisciplinares y la conexion con otras asignaturas del grado.

Los problemas tipo B se reservan para trabajo personal del estudiante, que contara con la
orientacion del profesor en las sesiones de trabajo en grupos reducidos y las tutorias
individuales de modo continuo a lo largo del curso. Estas clases permiten ayudar, orientar y
seguir el progreso del estudiante de forma continua, lo que requiere una participacion activa
del mismo a lo largo del curso. Podran pronerse también otras cuestiones que sean de
interés para fomentar la motivacion, el estudio y la comprension de la asignatura.

XII.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El aprendizaje se evaluard mediante una triple calificacion. Se realizard un examen por
convocatoria que sera el 70% de la calificacion final. El examen constard de dos partes
teoria y cuestiones y problemas. La parte de teoria y cuestiones supone un total de 4 puntos
y la de problemas de 3 puntos, hasta completar la méxima calificacion de 7,0.

El 30 % restante de la calificacion, 3 puntos, se evaluard mediante la entrega al profesor
para su correccion de problemas propuestos, tipo B, en las tutorias. La asistencia a las
mismas sera obligatoria.

La entrega de los problemas resueltos, en formato papel, se efectuard de modo individual en
las sesiones de trabajo con grupos reducidos y, eventualmente, presentados también en




forma oral. La entrega serd escalonada a lo largo de las sesiones, con objeto de facilitar la
identificacion y correccion de errores, no admitiéndose problema alguno después de la
ultima de las clases de trabajo en grupos reducidos de cada curso. Esta calificacion sera
valida unicamente para las dos convocatorias del curso académico correspondiente.

Para superar la asignatura el estudiante ha de obtener la calificaciéon minima de 5 puntos,
siempre que en cada una de las tres partes alcance el 30 % de la maxima calificacion

asignada.

El examen final se realizara en las convocatorias y fechas marcadas por el Centro.



