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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: Laboratorio de Mecanica y Ondas
Materia Laboratorios Experimentales de Fisica
Créditos 5

Caracter: Obligatorio

Titulacién: GRADO EN FISICA

Departamento: Astronomia y Astrofisica

Profesor/a responsable: Eduardo Ros (Eduardo.Ros@uv.es)

‘ I1.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura de Laboratorio de Mecanica y Ondas tiene caracter obligatorio y pertenece,
junto con el Laboratorio de Termodinamica, que también se cursa en 2° ano, a la materia
Laboratorios de Experimentacion en Fisica. Sus contenidos se imparten durante el segundo
semestre del segundo curso del Grado en Fisica a través de 5 créditos ECTS. Esta
relacionada con la materia Mecanica y Ondas, cuyos contenidos se imparten de forma
simultdnea en el segundo curso del Grado a través de las asignaturas Mecdnica I,
Oscilaciones y Ondas y Mecanica II.

Se trata de una asignatura experimental que ilustra de forma practica los contenidos tedricos
de esta materia. Requiere de la utilizacién de los conocimientos adquiridos en la asignatura
Iniciacion a la Fisica Experimental, impartida en primero, en lo que respecta al desarrollo del
trabajo en el laboratorio y el estudio estadistico de los datos adquiridos, asi como los que se
imparten en la asignaTura “Métodos Numéricos y Estadisticos”, también de segundo curso,
qgue amplia y profundiza la parte del tratamiento estadistico de los datos experimentales. En
esta asignatura se lleva a cabo el andlisis experimental de diversas leyes fisicas en torno a la
dindmica de sistemas, cinematica y ondas, privilegiando los aspectos metodoldgicos del
trabajo en el laboratorio y desarrollando una actitud critica hacia los resultados obtenidos.
Esta formacion contina en tercer curso cuando se abordan otros laboratorios
experimentales de Electromagnetismo, Optica y Fisica Cuantica.

‘ II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

En la siguiente distribucion de carga de trabajo se ha considerado una duracién real del
segundo cuatrimestre de 15 semanas. La equivalencia es de 25 horas por crédito ECTS, lo
que hace un total de 125 horas de trabajo del estudiante cuyo reparto se desglosa en la
siguiente tabla.
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ACTIVIDAD Horas
(semana | Semanas/ | Total
sesion) sesiones curso
Preparacion de las practicas 3 8 24
Asistencia a clases de laboratorio 4 8 32
Elaboracion de libretas 4 8 32
Elaboracion de informe 1.5 8 12
Consulta de dudas y resolucion de problemas de
medida 3 2 6
Preparacion de la practica individual 4 1 4
Ultima practica individual+informe 3 1 3
Preparacion presentacion oral
(una practica) 6 1 6
Presentacion oral (una practica) 3 2 6
VOLUMEN DE TRABAJO 125

IV.- OBJETIVOS GENERALES

La asignatura fomenta el desarrollo del método experimental, el andlisis critico de los resultados
experimentales y su aplicacion en distintos ambitos del conocimiento. Cada practica aporta un campo
donde ejercitar la comprension explicita de los fundamentos de la Mecénica, de modo que estos
contenidos no queden como un mero ejercicio académico o tedrico. Se hara hincapié en los

siguientes puntos:

e Observacion cualitativa y cuantitativa de los fendmenos fisicos relacionados con la

Mecanica.

» Desarrollo de conceptos fisicos a partir de estas observaciones.
e Construccidon de modelos fisicos que permitan interpretar las observaciones.
« Distincidn entre realidad fisica y modelizacion de esa realidad.

V.- CONTENIDOS MIiNIMOS

A continuacion se establecen la relacion de las practicas de laboratorio a llevar a cabo en la
asignatura. Los contenidos tedricos minimos estan relacionados con el fundamento fisico de cada
experimento, asi como con el funcionamiento de los aparatos de medida utilizados en cada practica,

detallados en los guiones de cada practica.
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PRACTICAS DE LABORATORIO
Cada alumno desarrollara ocho practicas de entre las siguientes:

1.- Dindmica de rotacion.

2.- Formacion de armoénicos en una cuerda.

3.- Oscilador arménico forzado. Estudio de la resonancia.

4.- El péndulo simple (amplitudes grandes) y el péndulo de g variable.

5.- Giroscopio. Analisis del movimiento giroscopico de precesion y de nutacién.

6.- El tubo de Kundt. Formacion de armdnicos en un tubo cerrado y abierto.

7.- Oscilaciones acopladas. Modos de oscilacion en una dimension para sistemas de una, dos y tres
masas.

8.- Medidas de ruido ambiental. Andlisis de ruido instantaneo y ruido equivalente en distintos
emplazamientos del campus.

9.- La maquina de Atwood. Movimiento de una esfera en agua.

10.- Conservacioén de la cantidad de movimiento. Conservacion de la energia. Dinamica de choques.

11.- Interaccidn gravitatoria. Estudio de trayectorias planetarias. Leyes de Kepler (simulacion por
ordenador).

12.- La caida de Coyote. Caida libre y tiro parabdlico.

13.- Ultrasonidos en liquidos. Velocidad de fase y velocidad de grupo en agua y solucion salina.

14.- Vibraciones en dos dimensiones. Vibraciones en alambres rigidos y membranas.

15.- El plano inclinado. Dinamica de un mdvil en un plano con distintos angulos de inclinacion.
Estudio del rozamiento.

16.- El péndulo balistico. Conservacion de la cantidad de movimiento. Momento de inercia.

17.- Cinematica y dindmica en de un mdvil bajo la accién de la gravedad en trayectorias complejas.

18.- Ondas estacionarias en cuerdas con distintas condiciones de contorno.

VI.- DESTREZAS QUE HAY QUE ADQUIRIR.

» Desarrollar la intuicidn fisica a partir de la observacion de resultados experimentales.

» Determinar las magnitudes relevantes en el andlisis de un fendémeno natural.

 Distinguir entre fendmeno real y modelo fisico.

 Distinguir un resultado posible de un resultado erréneo. Analizar las posibles causas de este
altimo.

» Decidir qué datos experimentales son relevantes y cuantos deben tomarse para describir un
fendmeno fisico.

e Decidir como presentar los datos experimentales que describen un fendmeno fisico.

* Desarrollar el razonamiento deductivo y probar experimentalmente el resultado de ciertas
hipdtesis.

* Desarrollar el trabajo en equipo.

» Adquirir destreza en el manejo de los instrumentos de medida.

« Aprender a utilizar aplicaciones y equipos informaticos para el tratamiento y analisis de los
datos.

* Desarrollar un cuaderno de laboratorio.

* Elaborar informes.
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VII.- HABILIDADES SOCIALES O TRASVERSALES

* Aprender a trabajar de forma organizada. Establecer planes de trabajo que permitan obtener
los resultados deseados de la forma mas directa.

» Capacidad para comprender y sintetizar los problemas planteados con el fin de llegar a su
solucién. Aportar soluciones originales.

« Habilidad en la busqueda de informacion a partir de la bibliografia recomendada.

« Capacidad para trabajar en grupo en la resolucion de problemas.

« Rigor a la hora de valorar el trabajo realizado por uno mismo. Fomentar el espiritu critico e
incentivar el espiritu de superacion ante resultados erréneos.

* Habilidad para argumentar desde criterios racionales, utilizando una expresion coherente e
inteligible.

e Capacidad para la comunicacion cientifica tanto oral como escrita, en el ambito académico y
en el plano divulgativo.

» Actitudes y valores que establezcan condiciones para desarrollar un comportamiento ético en
la actividad profesional.

VIII.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

La secuencia detallada de practicas que debe realizar cada alumno se indicara al iniciar las
clases de laboratorio. El desarrollo de las sesiones de laboratorio se plasmara en la libreta de
laboratorio y en la elaboracion de memorias:

Semana Sesiones
1 Practica 1 1
2 Entrega informe Practica 1. Practica 2 1
3 Entrega informe Practica 2. Practica 3 1
4 Entrega informe Practica 3. Practica 4 1
5 Entrega informe Practica 4. Consulta de dudas, resolucién de | 1

medidas erroneas de practicas anteriores.

Practica 5

Entrega informe Practica 5. Practica 6

Entrega informe Practica 6. Practica 7

Entrega informe Practica 7. Practica 8

=100 |NO®
Alalalala

0 Entrega informe Practica 8. Consulta de dudas, resolucion de
medidas erroneas. Asignacién de practica para exposicion
oral.

11-12 Exposicién oral individual con evaluacién 2

N

13-14 Practica individual con analisis de datos y evaluaciéon de
resultados.

‘ IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

a) Biliografia basica:
* Guia de laboratorio del Grado en Fisica, Universitat de Valéncia (2010).
» Guiones de Practicas del Laboratorio de Mecanica (http://pizarra.uv.es ).
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« ].B. Marion, Dinamica clasica de particulas y sistemas, Ed. Reverte, 1975.

b) Bibliografia complementaria: libros y paginas web

e C. Kittel, N. D. Knight, M. A. Ruderman, Mecanica. Berkeley Physics Course, Vol. I, Ed.
Reverté, 1973.

* LIDE, D.R. (2001). Handbook of Chemistry and Physics. 82nd edition (2001). CRC

* Press, Inc. London.

« SANCHEZ DEL RIO, C (1989): Andlisis de errores. Eudema, Madrid 1989.

* TAYLOR, J R. (1997) An Introduction to Error Analysis. 2nd ed., University Science

e Books, Sausalito, California

* Fisica re-creativa. Experimentos de fisica usando nuevas tecnologias. Ed. Prentice Practica.
Salvador Gil, Eduardo Rodriguez. http://www.fisicarecreativa.com/

* The Journal of Undergraduate Research in Physcs http://www.jurp.org/

* The Physics Teacher http://scitation.aip.org/tpt/

* European Journal of Physics http://www.iop.org/EJ/journal/EJP

« American Journal of Physics, http://scitation.aip.org/ajp/

c) El material que acompaia a las practicas (memorias, guia para la representacién grafica, guia
para la realizacion de las libretas de laboratorio, guia para la exposicion oral) se encuentra en
formato .pdf en el Aula Virtual de la asignatura.

‘ X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

Al cursar esta asignatura los alumnos tienen ya unos conocimientos sélidos sobre el desarrollo del
trabajo experimental en el laboratorio, asi como del tratamiento de los datos adquiridos. Es por
eso que en esta asignatura se insiste de forma especial en el analisis critico de los resultados, la
sintesis de los problemas y su comprension, asi como en el desarrollo de argumentos fisicos y de
la intuicion.

XI.- METODOLOGIA

La asignatura tiene dos partes bien diferenciadas: 1) Toma de datos en el laboratorio 2) Analisis
de resultados como trabajo individual guiado no presencial.

La metodologia de cada una de estas partes se detalla a continuacién.

1) El curso consta de 8 sesiones practicas que combinan la toma de datos y su analisis, ademas
de dos sesiones de resolucidon de dudas y toma de datos que se habian revelado erréneos. En
los dos tipos de sesiones el alumno estara asistido por el profesor y tendra a su disposicion
ordenadores, impresoras y libros de consulta. A cada sesién acuden grupos de unos 16
alumnos por profesor, que se distribuyen por parejas para la toma de datos. Cada miembro
de la pareja debera reflejar de forma individual en su propio cuaderno de laboratorio los
datos obtenidos y ambos deberan participar de forma equitativa en el desarrollo de la
practica. El analisis e interpretacion de los datos, junto con la evaluacion critica de la practica
y las conclusiones, deberan reflejarse asimismo de forma individual en el cuaderno de
laboratorio. Al comenzar la siguiente sesion de laboratorio, el alumno debera
entregar al profesor un informe resumen con los resultados de la practica anterior.
Cualquier falta o retraso debe justificarse adecuadamente, y recuperarse mediante la
asistencia al laboratorio en otro grupo.
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Cada alumno debera tener por tanto un cuaderno de laboratorio que sera supervisado
por el profesor, en el que se reflejaran los datos tomados asi como las cuestiones que
aparecen en cada practica, incidencias, magnitudes, graficas, y cualquier comentario relevante
acerca de la ejecucidon de la practica. Dada la importancia de la libreta y el informe en el
proceso de evaluacion, en la pagina web de la asignatura (Aula Virtual) se incluyen una serie
de directrices para su correcta elaboracién, dentro de la Guia de Laboratorio.

Los alumnos seran tutelados durante la sesidn de practicas por los profesores, quienes
corregiran los posibles defectos y malos habitos que se observen durante este tiempo y les
guiaran en la elaboracion del cuaderno de laboratorio y el informe.

2) Cada alumno debera elaborar un informe (no mas de dos paginas) con los resultados de cada
practica, que entregara al profesor al iniciar la sesion de laboratorio siguiente. El profesor podra
cotejar en cualquier momento los resultados del informe con los datos reflejados en la libreta de
laboratorio, asi como completar su evaluacion mediante una entrevista a los alumnos. Tanto el
informe como la libreta podran utilizarse como material de apoyo durante las sesiones de
evaluacion.

XII.- EVALUACION Y APRENDIZAJE

La evaluacion consta de cuatro partes: 1) Evaluacién continua de la actitud y habilidades
demostradas en las sesiones de laboratorio, preparacién y documentacién, incluyendo la
elaboracién de las libretas de laboratorio. 2) Evaluacion de los informes de cada practica. 3)
Prueba practica en el laboratorio, junto con el analisis critico de los resultaos obtenidos y la
resolucion de cuestiones y/o problemas relacionados con los contenidos tedricos. 4) Comunicacion
oral de los resultados de una de las practicas.

1) Evaluacion continua basada en la interaccion con los estudiantes (15%)

La evaluacion de las libretas de laboratorio, junto con la actitud y habilidades demostradas en las
sesiones de laboratorio contara un 15% de la nota final.

2) Evaluacion continua basada en la elaboracion informes (35%)

Los alumnos entregaran dos memorias individuales de las practicas que indique el profesor.
Habra un limite de 12 paginas para el informe. Para su elaboracidén se seguiran las directrices
indicadas en la Guia de laboratorio para el primer ciclo del Grado en Fisica (ver bibliografia).

3) Prueba practica y analisis de datos en el laboratorio (30%)

La capacidad del alumno para realizar individualmente las practicas y su capacidad de extraer
conclusiones de los datos adquiridos seran evaluadas mediante entrevistas en clase y en la Ultima
sesidn de laboratorio. En esta sesidn el profesor asignara a cada alumno una parte de una practica
de entre las realizadas. Cada alumno, de forma individual, debera realizar las medidas necesarias
para caracterizar la magnitud fisica indicada por el profesor. El alumno no podra utilizar el guién
de la practica, pero podra disponer como ayuda de su propio cuaderno de laboratorio y de los
informes elaborados. Los datos obtenidos deberan analizarse en el laboratorio, respondiendo a las
preguntas que el profesor estime oportunas en relacion al funcionamiento de los aparatos
utilizados. El resultado de estas medidas, junto con su analisis y la respuesta a las cuestiones
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tedricas oportunas seran entregados al profesor al finalizar el tiempo estipulado para cada
practica.

4) Exposicion oral de los contenidos de una practica (20%)
Los resultados de una practica, determinada por el profesor, se expondran oralmente de forma

individual. El alumno dispondra de un tiempo de 10 minutos para realizar esta presentacion, que
tendra un peso del 20% en la evaluacion.



