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Parte I: BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA

1. Agua y sales minerales

- El agua: estructura de la molécula (importancia de los puentes de hidrégeno) y
propiedades del agua.

- Funciones del agua en los seres vivos.

- Bioelementos: primarios y secundarios.

- Sales minerales: formas en las que se encuentran en los seres vivos.

- Funciones bioldgicas: estructural, sistema tampdn, regulacién de la presidon osmotica

2. Glucidos: Concepto.

- Clasificacidon: Monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.

- Monosacaridos: triosas, tetrosas etc. (carbono asimétrico, isémeros D y L, actividad
Optica, formas ciclicas, andmeros a y b).

- Disacaridos con interés biolégico: maltosa, celobiosa, lactosa, sacarosa.

- Polisacaridos: almiddn, glicogeno, celulosa, quitina.

- Funciones biolégicas de los glicidos: energética y estructural.

3. Lipidos: Concepto.
- Clasificacion: acidos grasos, lipidos saponificables e insaponificables.

- Acidos grasos: estructura (saturados e insaturados).

- Lipidos saponificables: lipidos simples (triglicéridos, céridos) y complejos (fosfolipidos,
glucolipidos).

- Lipidos insaponificables: terpenos, esteroides.

- Funciones biolégicas de los lipidos: energética y estructural.

4. Proteinas

- Concepto de aminoacido.

- Clasificacidon de las proteinas.

- Enlace peptidico.

- Estructura de las proteinas. Desnaturalizacién de las proteinas.

- Funciones bioldgicas de las proteinas: estructural, transporte, enzimatica, ..

5. Acidos nucleicos

- Concepto vy tipos.
- Componentes de los distintos acidos nucléicos: nucledsido, nucleétido y

polinucléotido.



- Estructura del ADN.
- Estructura del ARN: tipos (ARNm, ARNr y ARNt).
- Funciones biolégicas de los acidos nucleicos: papel en la transmision de la

informacidén genética y en la sintesis de proteinas.

PARTE II: ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR

1. La célula. Tipos de células.

- La célula como unidad vital. La teoria celular.
- Métodos de estudio de la célula. Microscopio éptico y microscopio electrénico.
- Células procariotas y células eucariotas.

- Comparacion entre la célula animal y la célula vegetal.

2. Membranas celulares. Transporte

- Componentes y estructura de las membranas celulares.

- Propiedades de las membranas: fluidez y asimetria. Permeabilidad selectiva.

- La membrana plasmatica. Funciones.

- Transporte a través de membrana. Transporte pasivo (difusion simple y difusién
facilitada) y transporte activo (bomba de sodio-potasio).

- Transporte mediante vesiculas: endocitosis (pinocitosis, fagocitosis y endocitosis
mediada por receptor) y exocitosis.

- Papel de la endocitosis y la exocitosis en la nutricién celular, en la defensa y en la

secrecion.

3. Reticulo endoplasmdtico y aparato de Golgi

- Ultraestructura del reticulo endoplasmatico liso, del reticulo endoplasmatico rugoso y
del aparato de Golgi. Funciones.

- Lisosomas y vacuolas.

- Relacidn con el reticulo endoplasmatico y el aparato de Golgi.

- Papel en la digestion celular.

- Importancia de la vacuola en células vegetales.

- Peroxisomas y glioxisomas. Funcién

4. Ribosomas.
- Composicion
- Ultraestructura

-Funcion



5. Las enzimas como biocatalizadores.

- Concepto de enzima

- Tipos de enzimas (oxidorreductasas, deshidrogenasas, quinasas, transferasas).
- Centro activo del enzima.

- Cinética enzimdtica (concepto de velocidad mdaxima y Km).

- Factores que afectan a la actividad enzimatica (temperatura y pH).

- Inhibidores de la actividad enzimatica (competitivos y no competitivos).

6. El ATP como intercambiador de energia.

- Sintesis de ATP (fosforilacion a nivel de sustrato, fosforilacion oxidativa y
fotofosforilacion).
- Utilizacién de ATP (procesos anabdlicos, de transporte activo, de contraccion, de

control de temperatura).

7. El metabolismo. Catabolismo y anabolismo.

- Concepto de metabolismo.
- Conceptos de catabolismo y anabolismo.
- Catabolismo de glucidos. Glucdlisis.

- Catabolismo de lipidos. B-oxidacién de acidos grasos.

8. Mitocondria y respiracion celular. Fermentaciones.

- Ultraestructura de la mitocondria.

- Concepto vy significado de la respiracion celular. Aerobiosis y anaerobiosis.
- Oxidacion del acido pirdvico en la mitocondria.

- Cadena transportadora de electrones. Fosforilacion oxidativa.

- Fermentaciones lactica y alcohdlica.

9. Cloroplasto y fotosintesis.

- Ultraestructura del cloroplasto.

- Concepto de fotosintesis. Metabolismo autétrofo en organismos fotosintéticos.

- Fase luminosa de la fotosintesis. Transformacién de la energia luminosa en energia
guimica. Fotofosforilacion.

- Reduccién del CO,. Ciclo de Calvin.

- Importancia de la fotosintesis en el mantenimiento de la vida (fuente de materia

organica y produccion de oxigeno).



10. El nucleo celular.

- El ndcleo interfasico.

- Envoltura nuclear.

- Nucleoplasma.

- Nucleolo.

- Cromatina y cromosomas.

- Estructura del cromosoma metafisico.

- Tipos de cromosomas segun la posicion del centrémero.

- Concepto de cariotipo y de bandeo cromosémico.

11. El ciclo celular. Division celular.

- El ciclo celular. Descripcion de las fases del ciclo celular.
- Divisién del nucleo: mitosis.

- Divisidn del citoplasma: citocinesis.

- Mitosis y citocinesis en la célula vegetal.

- Anomalias en la division celular (poliploides, células polinucleadas...)

12. Meiosis.

- La meiosis. Concepto y significado en el organismo (relacién con la reproduccién
sexual).

- Descripcion de las fases de la meiosis.

- Fenémenos asociados: recombinacion génica y reduccion del numero de
cromosomas.

- La meiosis como fuente de variabilidad genética. Papel en la evolucidn.

- Ciclos biolégicos: organismos haplontes, dipolontes y diplohaplontes.

PARTE llI: LA HERENCIA BIOLOGICA: GENETICA CLASICA Y MOLECULAR

1. Conceptos bdsicos de herencia bioldgica.

- Geny alelo.
- Homocigoto y heterocigoto.
- Genotipo y fenotipo.

- Dominante, recesivo y codominante.



2. Las leyes de Mendel.

- Herencia de un solo caracter.

- Herencia de dos caracteres independientes.

3. Teoria cromosomica de la herencia.

- Herencia del sexo

- Herencia ligada al sexo

4. ADN e informacidon genética.

- ADN portador de informacion genética: evidencias experimentales.

- Geny Genoma.

5. Transcripcion y traduccion del mensaje genético.

- Mecanismo de la transcripcién: bacterias y eucariotas.
- Cédigo genético
- Mecanismo de la traduccién.

- Regulacién de la expresidon genética: procariotas y eucariotas.

6. Duplicacion del ADN

- Replicacién semiconservativa del ADN.

- Mecanismo de duplicacién en bacterias y eucariotas.

- Necesidad de la duplicacion del ADN.

7. Alteraciones en la informacion genética.

- Concepto de mutacién.
- Tipos de mutaciones: génicas, cromosomicas y gendémicas.
- Agentes mutagenos.

- Variabilidad genética y evolucién.

8. La Ingenieria Genética y la Biotecnologia.

- Conceptos de: Biotecnologia. Ingenieria Genética. Gendmica. Protedmica.
- Técnicas: ADN recombinante, secuenciacion del ADN. Clonacién del ADN. PCR.....
- Aplicaciones: Medicina. Agricultura. Ganaderia y medio ambiente...

- Bioética.



PARTE IV: MICROORGANISMOS e INMUNOLOGIA. APLICACIONES

1. Diversidad de los microorganismos.

- Concepto de microorganismo.
- Diversidad y clasificacion.
- Formas acelulares:
- Viroides y priones. Caracteristicas y enfermedades que producen.
- Virus: Composicion y estructura.
- Tipos de virus: segun capside, acido nucléico, tipo de célula infectada.
- Ciclo vital: litico y lisogénico.
- Formas celulares:
- Arquebacterias y bacterias.
- Tipos de bacterias en funcién de su morfologia, pared y nutricién.
- Caracteristicas de la célula bacteriana.
- Funciones de nutricion, reproduccion y relacién en bacterias.
- Protoctistas: Protozoos y Algas microscdpicas. Caracteristicas generales.

- Fungi: Hongos microscdpicos. Ejemplos.

2. Intervencion de los microorganismos en los ciclos biogeoguimicos.

- Papel de los microorganismos en los ciclos del Carbono, Nitrégeno y Azufre.

3. Utilizacion de los microorganismos en la industria y en la mejora del medio ambiente

-Los microorganismos en la industria alimentaria. Fermentaciones.

- Los microorganismos en la industria farmacéutica. Antibioticos.

- La ingenieria genética microbiana. Farmacos, vacunas, plaguicidas.

- Los microorganismos y el medio ambiente: Tratamiento de residuos.

- Microorganismos y mineria. Biocarburantes.

4. Poder patégeno de alqgunos microorganismos.

- La infeccion. Conceptos de: microorganismo patégeno, infeccion, virulencia y toxinas.
- Enfermedad infecciosa: vias de transmision y clasificacién segun el tipo de

microorganismo. Ejemplos.

5. Defensa del organismo frente a la infeccion. Inmunidad.

- Concepto de inmunidad. Inmunidad congénita e inmunidad adquirida.
- Mecanismos de defensa:
- Defensas externas: Barreras fisico-quimicas.

- Defensas internas: la respuesta Inmunitaria.



6. Sistema Inmunitario

- Caracteristicas: especificidad, memoria inmunoldgica, distincién entre lo propio y lo
extrafio y diversidad.
- Elementos del sistema inmunitario:

- Los antigenos. Determinante antigénico o epitopo.

- Anticuerpos. Estructura y tipos. Reaccion antigeno-anticuerpo.

- El sistema de complemento, citocinas, etc.

- Tipos celulares: granulocitos, macréfagos, linfocitos, etc.

- Organos linfoides.

7. Respuesta inmunitaria. Tipos.

- Inmunidad innata o inespecifica:
- Respuesta Inflamatoria y fagocitosis.
- Elementos: Complemento, fagocitos, linfocitos NK.
- Inmunidad adaptativa, especifica o adquirida:
- Respuesta Celular: macrofagos, linfocitos T citotoxicos.
- Respuesta Humoral: linfocitos B, anticuerpos. Respuesta primaria vy
secundaria. Insistir en los conceptos de: selecciéon clonal y de memoria

inmunoldgica.

8. Sueros y vacunas.

- Concepto de suero y de vacuna. Tipo de inmunidad artificial que proporcionan: pasiva
y activa.

- Métodos de obtencidn.

9. Alteraciones del sistema inmunitario

- Conceptos de: autoinmunidad, tolerancia, inmunodeficiencia, alergia, anafilaxia,

transplante, rechazo, inmunoterapia.



