PRUEBA EXPERIMENTAL: RESISTENCIA Y RESISTIVIDAD
(10 puntos)

OBJETIVO
Medida de la resistencia eléctrica y estimacion de la resistividad de un conductor. El
conductor empleado esta formado principalmente por grafito (mina de 1apiz).

MATERIAL A EMPLEAR

Pila de 9 V, potencidmetro, voltimetro, resistencia de 27 W, cables de conexiéon con
pinzas de cocodrilo y clavijas, cinta adhesiva (para fijacion de elementos sobre la mesa)
y mina de lapiz (resistencia a medir).

DESCRIPCION DE MATERIAL: EL POTENCIOMETRO

El potenciometro consta de una resistencia fija entre los Potencidémetro
extremos 4 y B, en nuestro caso el valor nominal es 100 4
W (este valor puede variar ligeramente en cada unidad). o

Los extremos 4 y B en el dispositivo suministrado son
sus patillas laterales, las cuales se han representado en el
dibujo como pequefios circulos.

Ademas hay un cursor movil, representado en la figura 100 W
mediante el circulo sefialado por C, consistente en un

contacto que puede moverse a lo largo de la resistencia. +«— C
En el dispositivo suministrado el cursor C es la patilla

central. —é

A medida que el cursor movil se desplaza desde A hasta B

B cuando giramos el eje del potenciometro, la resistencia
entre 4 y C aumenta (y la resistencia entre B y C disminuye). De este modo, el
potenciometro puede emplearse como resistencia variable, conectandolo entre A y C. En
consecuencia, puede utilizarse para variar la corriente en un circuito en serie.
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MONTAJE DEL CIRCUITO

Utilizando el material suministrado, montese el circuito esquematizado en el dibujo,
donde R simboliza la resistencia eléctrica de la mina de lapiz que se pretende medir. Las
resistencias del circuito se fijaran sobre la mesa utilizando cinta adhesiva.

Precaucion: la conexion de la mina de 1apiz usando pinzas de cocodrilo ha de hacerse
cuidadosamente, ya que este material es muy fragil. Ademas, debe procurarse que la
pinza de cocodrilo sujete la mina cerca de sus extremos.

A

100 W 2TW

MEDIDAS

Una vez fijado el montaje sobre la mesa usando cinta adhesiva para sujetar algunos
elementos, mida con una tira de papel milimetrado la longitud de mina de lapiz que
queda libre entre las dos pinzas de cocodrilo que la sujetan .

Para las medidas eléctricas se ird variando la resistencia entre 4 y C girando en
pequeios pasos sucesivos el eje del potenciometro, de modo que se haga variar la
corriente circulante.

En cada uno de estos pasos (utilice un numero suficiente de ellos) use el voltimetro
para medir:

1°) La diferencia de potencial entre los extremos de la resistencia de 27 W (la cual se
considerara como resistencia patrén), y permitird conocer la intensidad.

2°) La diferencia de potencial entre los extremos de la resistencia R a determinar.

Para tomar estas lecturas conecte al voltimetro los cables que llevan clavija por un
extremo y pinza de cocodrilo por el otro, y en cada una de ellas cambie las pinzas de
cocodrilo de la resistencia de 27 W a las pinzas que sujetan la mina de lapiz (no se
recomienda morder directamente con las pinzas la propia mina).



PREGUNTAS

1°) Presente una tabla de tres columnas: en las dos primeras los valores de las
diferencias de potencial medidas en la resistencia de 27 W y en la resistencia R,
respectivamente, y en la tercera el valor de la intensidad de corriente circulante, en
amperios:

Efectie las medidas. (hasta S : 0,5 puntos; de 6 a 10: 1 pto.; de 11 a 15: 1,5 ptos.)
Controle el nimero de cifras significativas de los datos. (ntimero correcto: 1 punto)

2°) Represente graficamente la diferencia de potencial entre los extremos de la mina de
lapiz frente a la intensidad de corriente. Utilice para esto una hoja de papel milimetrado,
escogiendo las escalas mas adecuadas.

Obténgase de esta grafica el valor de la resistencia R y su cota de error (Esto debe
hacerse utilizando la representacion grdfica, no mediante ajuste de calculadora
programable):

Dibujo de la grafica. (1,5 puntos)
Calcule R a partir de la grafica indicando claramente el procedimiento seguido.(1,5 pto)
Calculo de la cota del error de R. (1,5 puntos)

3°) Para un objeto en forma cilindrica, de longitud L y seccion recta S, la relacion entre
su resistencia eléctrica R y su resistividad r es:
R=r

S
Utilizando el valor de la resistencia eléctrica R obtenido anteriormente, el dato de
longitud L medida con el papel milimetrado, y tomando como valor del diametro de la

mina (2.00£0.05) mm, estimese el valor de la resistividad del material de la mina de
lapiz (grafito mezclado con otros materiales) con su cota de error correspondiente:

Calculo de la resistividad. (1 punto)
Cota del error de la resistividad. (1 punto)
Presentacion de resultados y claridad de exposicion del método. (1 punto)






Prueba experimental: Resistencia y resistividad (Modelo de solucion)

EJEMPLO DE MEDIDAS

Vi 22 |

1.43 0.31 0.053
1.67 0.36 0.062
1.96 0.42 0.073
243 0.52 0.090
2.78 0.59 0.103
3.13 066 0.116
329 069 0.122
349 0.73 0.129
3.80 080 0.141
4.09 086 0.151
439 092 0.163
4.67 098 0.173

V1 = voltaje medido en la resistencia de 27 W (V)
V2 = voltaje medido en la mina de lapiz (V)
I = intensidad (4)

Pendiente experimental:
1.0 b=556W Cb=002W

Correlacion r = 0.99994
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Ejemplos de graficas y calculo de la resistencia R y su cota de error
complementarios.
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Modelo de calculo de la resistividad y cota de error:

R =(6,3£0,3) W
L=(11,8%0,2) cm
D = (2,00£0,05) mm

R=rL/S b r=RS/L=RpD’/4L=168x10" Wm

Incertidumbre de r con Propagacion cuadratica:
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Dr =12x10° Wm b r=(17+0,1)x10* Wm
Con Propagacion lineal:
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Dr =1,9x10° b r=(1,7+0,2)x107 Wm



