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SPSS: ANOVA de un Factor

El analisis de varianza (ANOVA) de un factor nos sirve para comparar
varios grupos en una variable cuantitativa. Esta prueba es una generalizacion
del contraste de igualdad de medias para dos muestras independientes. Se
aplica para contrastar la igualdad de medias de tres o mas poblaciones
independientes 'y con distribucion normal. Supuestas k poblaciones
independientes, las hip6tesis del contraste son siguientes:

1. Ho: H1=H2= ...=lk Las medias poblacionales son iguales
2. H1: Al menos dos medias poblacionales son distintas

Para realizar el contraste ANOVA, se requieren Kk muestras
independientes de la variable de interés. Una variable de agrupacion
denominada Factor y clasifica las observaciones de la variable en las distintas
muestras.

Suponiendo que la hipotesis nula es cierta, el estadistico utilizado en el
analisis de varianza sigue una distribucion F de Fisher-Snedecor con k-1 y n-k
grados de libertad, siendo k el nimero de muestras y n el numero total de
observaciones que participan en el estudio.

Para llevar a cabo un ANOVA de un factor:

Seleccionamos la opcién:

Menu:
Analizar:

Comparar medias: ANOVA de un factor.
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Al seleccionar el menu aparece el siguiente cuadro de dialogo:

se introduce Ia

variah,

-
i ANOVA de un factor

Lista de dependientes:
&3 materia que imp... % g& experiencia profesio... —
&5 materia que imp...
&5 materia que imp...
& titulacion acadé... & =
& titulacion acadé...
& titulacion acadé...
ﬁ el director refuerz... Fact
el director promu... ZEEOTL
ﬁ ol dirﬂﬁnrgrndir E m |_£jTIDO de Centro [TipoClJ ;
| Aceptar || Pegar |[Restablecer|| cancelar || Ayuda

Si hacemos clic en Opciones, aparece el cuadro de dialogo:

-
G AMNOVA de un factor: Opciones

[S5C)

~Estadisticos

[l Efectos fijos y aleatorios

E’F’rueba de homogeneidad de |as varianzas
[] Brown-Faorsythe
[ Welch

[] Grafico de las medias

Valores perdidos

@) Excluir casos segun andlisis

Excluir casos segun lista

| continuar| | cancelar || Ayda |

e

variable de
clasificacion, separa

*la muestra en
distintos grupos de
estudio

Aqui podemos solicitar los estadisticos que nos interesan para el

contraste y marcar la opcién para los valores perdidos.

Marcamos Descriptivos y Homogeneidad de varianzas (el estadistico F

del ANOVA de un factor
fundamentales: normalidad y homocedasticidad).

se basa en el cumplimiento de 2 supuestos
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Utilizamos los contrastes llamados comparaciones multiples post-hoc o a
posteriori para saber qué media difiere de qué otra. Esas comparaciones
permiten controlar la tasa de error al efectuar varios contrastes utilizando las
mismas medias.

Si hacemos clic en Post hoc aparece el cuadro

'{,-'l AMNOVA de un factor: Comparaciones miltiples post hoc Iﬁ

[} Dunnett
Prueba
[ REGWQ [ Gabriel Q
w-':n asumiendo varianzas iguales
[[| T2 de Tamhane [| T2de Dunnett [| Games-Howell [| C de Dunnett

\ﬁl'iwel de significacion: ||;|.|;|5 |

[Cunﬂnuar][ﬁancelar][ Ayuda ]

El cuadro de post hoc muestra las distintas pruebas post hoc para hacer
comparaciones multiples por parejas o pruebas de rango. Si la conclusion del
contraste es rechazar la igualdad de medias se puede plantear qué grupos dos
a dos son los que tienen medias significativamente distintas. Una forma de
hacerlo seria plantear contrastes de igualdad de medias para dos muestras
independientes con la prueba T de Student. Otra forma es utilizar una de las
pruebas Post hoc que ofrece el andlisis de la varianza. En particular, la prueba
de Scheffé realiza todos los contrastes de igualdad de medias dos a dos y
constituye dos distintos grupos homogéneos a partir de los resultados de los
contrastes por parejas. Algunos autores destacan la prueba de Scheffé como
mas conservadora, asi como la mas utilizada, a pesar de que en muchas areas
se esta imponiendo la de Bonferroni (Lizasoain y Joaristi; 2003: 363).
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La tabla que contiene el estadistico de Levene nos permite contrastar la
hipétesis de igualdad de varianzas poblacionales. Si el nivel critico (sig.) es
menor o igual que 0,05, debemos rechazar la hipétesis de igualdad de
varianzas. Si es mayor , aceptamos la hipétesis de igualdad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas
Variable 2

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.

.929 3 64 432

El siguiente paso nos lleva a la tabla de ANOVA, que nos ofrece el
estadistico F con su nivel de significacion. Si el nivel de significacion (sig.) intra-
clase es menor o igual que 0,05, rechazamos la hipétesis de igualdad de
medias, si es mayor — aceptamos la igualdad de medias, es decir, no existen
diferencias significativas entre los grupos.

ANOVA
Variable 2
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Inter-grupos 482 3 161 .337 .798
Intra-grupos 30.518 64 ATT
Total 31.000 67
Desde la tabla de comparaciones post-hoc vemos posibles

combinaciones dos a dos entre los niveles de la variable factor (Variable 2), las
diferencias entre las categorias de la variable 1 en cada grupo, el error tipico de
diferencias y nivel critico asociado a cada diferencia (significacién). Los grupos
cuyas medias difieren de forma significativa (a nivel de 0,05) son los que
presentan diferencias estadisticamente significativas entre si.

Cuando la F de la tabla de andlisis de la varianza es no significativa, la
conclusién es que el factor no influye en la variable dependiente, es decir, los
distintos niveles del factor se comportan de igual forma en lo que a la variable
dependiente se refiere.

Pero si tal F es significativa sélo se puede concluir que, por lo menos, dos
niveles del factor producen distintos efectos en al dependiente. Quiere esto
decir que habrd que estudiar entre qué niveles se den esas diferencias
significativas
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En nuestro caso no tiene ningun sentido realizar las pruebas post hoc, ya
que la tabla de ANOVA revela que no existen diferencias significativas entre los
grupos (inter-grupos), pero igualmente lo ponemos para ver en qué hay que
fijarse para interpretarla.

Comparaciones multiples

Variable 2
Intervalo de confianza
Diferencia al 95%
(I) Categorias (J) Categorias de medias | Error Limite Limite

de lavariable 1 delavariable 1 (1-J) tipico Sig. inferior superior
Scheffé  Categoria 1 Categoria 2 -.123 .257 .972 -.86 .61
Categoria 3 -.068 .269 .996 -.84 71
Categoria 4 -.210 217 .815 -.83 41
Categoria 2 Categoria 1 123 .257 .972 -.61 .86
Categoria 3 .056 .336 .999 -91 1.02
Categoria 4 -.087 .295 .993 -.93 .76
Categoria 3 Categoria 1 .068 .269 .996 -71 .84
Categoria 2 -.056 .336 .999 -1.02 91
Categoria 4 -.143 .306 .974 -1.02 74
Categoria 4 Categoria 1 .210 217 .815 -41 .83
Categoria 2 .087 .295 .993 -.76 .93
Categoria 3 .143 .306 .974 -74 1.02
Tamhane Categoria 1 Categoria 2 -.123 315 .999 -1.14 .89
Categoria 3 -.068 .220| 1.000 -.75 .62
Categoria 4 -.210 .204 .893 -.79 .37
Categoria 2 Categoria 1 123 315 .999 -.89 1.14
Categoria 3 .056 349 1.000 -1.02 1.13
Categoria 4 -.087 .339| 1.000 -1.13 .96
Categoria 3 Categoria 1 .068 .220| 1.000 -.62 .75
Categoria 2 -.056 349 1.000 -1.13 1.02
Categoria 4 -.143 .254 .995 -.90 .61
Categoria 4 Categoria 1 .210 .204 .893 -.37 .79
Categoria 2 .087 .339| 1.000 -.96 1.13
Categoria 3 .143 .254 .995 -.61 .90

En este caso hay que interpretar la columna de significacion, si esta es
menor o igual que 0,05 , las diferencias entre los grupos formados por la
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variable 1 son significativas, y a la izquierda podemos ver entre qué grupos
exactamente hay diferencias. Si el nivel de significacion es mayor que 0,05,
como en nuestro caso, no hay diferencias significativas.

Para interpretar la tabla podriamos decir que pertenecer a una u otra
categoria de la variable 1 no tiene repercusion estadisticamente significativa en
la valoracion de la variable 2.

Esquema de pasos a seguir para calcular la ANOVA de un Factor en SPSS19.
Fuente: Elaboracién propia.

CONTRASTE DE MEDIAS

¢la distribucion

es normal?
/ .
no si
/ \\\.
OTRO contraste... | |ANOVA de un factor|
\ok 1. Seleccionar
i /V variables...
Introducir : :
Pt es decir... —p» 2. Marcar Opciones...
olk 3. Marcar Post Hoc...
I
ANOVA 4. Marcar Contrastes...
¢inter-grupos es significativo?
e S
Sl no
/
|¢',Ias varianzas son iguales? |
si no
aplicar POST-HOC: aplicar POST-HOC:
+ DMS. + T2 de Tamhane.
« Bonferroni. « T3 de Dunnett.
+ Sidak. +  Games-Howell.
+ Scheffe. * C de Dunnett.
+ R-E-G-WF.
« R-E-G-WQ.
+ S-N-K. —
+  Tukey. - -
~
* Tukey-b. ,,;Ia sig. es <=0,05?
* Duncan. ~ /
+ QT2 de Hochberg. - =
- Gabriel, pd AN
+  Waller-Duncan. si no
+  Dunnett. / \
existen diferencias no hay diferencias
significativas signficativas

v v

INTERPRETAR LAS RAZONES...
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