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La ruta de las partículas
Las partículas pasan por varios
aceleradores hasta colisionar

Dónde está
El LHC está a 100 metros bajo tierra en a frontera
francosuiza, muy cerca de la ciudad de Ginebra 

FUENTE: CERN Y WEBS OFICIALES DE CADA EXPERIMENTO, UNIVERSIDAD DE COLORADO, UNIVERSIDAD DE BRISTOL, ‘FAQ LHC. THE GUIDE’, NEW SCIENTIST, THE NEW YORK TIMES Y ELABORACIÓN PROPIA GRÁFICO: CHIQUI ESTEBANTEXTOS: DANIEL MEDIAVILLA Y JAVIER YANES
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A semejanza del Atlas

Cómo funciona el CMS

Las funciones del CMS son similares a las del Atlas, pero cada uno realiza su
trabajo con una estructura diferente.

Tamaño a
escala con
una persona

Cómo se hace
colisionar a las partículas
Las partículas se introducen
en dos conductos distintos y
se guían por medio de
potentes imanes
hasta que se hace
confluir los dos
conductos para
que los hadrones
colisionen.

QUARKS
Se combinan para
formar los protones
y neutrones

GLUONES
Son los vectores de
fuerza que mantienen
unidos a los quarks

LHC b
El Modelo Estándar de física de partículas plantea
que, en los orígenes del Universo, la cantidad de materia
y de antimateria debía ser idéntica. Si esto hubiese sido así,
al entrar en contacto las partículas con sus antipartículas se
habrían desintegrado continuamente y el Universo, hecho de
materia que conocemos, nunca hubiese existido. La existencia
del mundo implica que en el origen existió un pequeño
desequilibrio a favor de la materia. LHCb intentará aclarar
cómo se produjo esa asimetría que permitió, entre
otras cosas, nuestra existencia.

Atlas

Los cuatro grandes detectores
ALICE

En este anillo se
aceleran las
partículas

antes de ser
introducidas

en el LHC

Un máquina para viajar en el tiempo
Se estima que el Big Bang ocurrió hace 13.700 millones de años. Los experimentos del LHC quieren remontarse
a las condiciones existentes sólo 10-25 segundos después de la explosión que dio origen al universo

NOTA: La cronología no está a escala

Cámara
de vacío

Calorímetro electromagnético
Mide la energía de los fotones y

protones que la atraviesan.

Electrones

Calorímetro
hadrónico

Mide la energía de los
hadrones que lo atraviesan.

Cámaras
Registran el
tipo y número
de partículas
que quedan en
cada capa

Imanes
Los imanes de cuatro
y ocho polos guían las
partículas a lo largo de
los tubos circulares.

Protones
Los haces de partículas se
disparan en dos conductos
paralelos y se hacen colisionar
en los detectores.

Imanes de dos polos
guían las partículas
por el recorrido del LHC.

Se introducen desde el SPS
en cada uno de los dos
conductos del LHC.

Para hacerlas colisionar dentro
de un experimento se hace algo
similar a un cambio de vías en un
tren. Para ello se emplena imanes
de cuatro y ocho polos, más exactos
que los de dos.

Conductos auxiliares
Los tubos restantes mantienen
el conducto refrigerado, esencial
para lograr la superconductividad,
y aíslan los haces de partículas
del exterior.

Tipos de elementos de la materia Cronología del universo

Las colisiones entre protones a altas energías
permiten que se generen partículas de masas muy
elevadas y fenómenos que requieren una alta
concentración de energía. Estas partículas no se
observan directamente, pero dejan su firma en el
detector que graba los elementos en que
se desintegran.

Información almacenada 
Los experimentos del LHC producirán y almacenarán datos a un ritmo
de 690 megas (algo más de un CD) por segundo. 

Esto supone almacenar al día más de 59.616.000 Mb
(Más de 58.200 Gb) al día. Serían necesarios 12.387
DVD para guardar esa información. Con ellos se
podría hacer una torre de unos 12,4 m. de altura. 

Los datos se registran
con gráficas de los
recorridos de los
elementos generados,
que son interpretados
por los científicos

Filtros
Frenan unas
partículas y
dejan pasar
otras

La partícula no
pasa el filtro

La cámara registra
el paso de un elemento

Electroimán
superconductor

Su campo magnético
es 100.000 veces

más potente que el
de la Tierra.

Curva las partículas para
obtener información
sobre su cantidad de

movimiento. Cuanta más
potencia tiene el imán, más

se curva la trayectoria de
las partículas y más nítida es la

información que se obtiene.

Detector central
Más de 70 millones de finos fragmentos
de sílice permitirán medir la cantidad de
movimiento (una magnitud determinada

por la masa por la velocidad) y la
trayectoria de las partículas cargadas.

También registrarán las trayectorias
de la desintegración de partículas

de vida muy corta.
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Se dedicará a estudiar el resultado de las colisiones
de iones pesados. La potencia del acelerador
permitirá crear con estos choques unas
condiciones de temperatura y densidad energética
suficientes como para generar un plasma de quarks
y gluones. Estos son los dos componentes básicos
de la materia que han permanecido unidos desde
los primeros 0,01 milisegundos después del Big
Bang, antes de que empezasen a unirse para formar átomos. 

Está diseñado para detectar un amplio rango de 
partículas y fenómenos. El bosón de Higgs, que
explicaría por qué las partículas tienen masa según
las teorías físicas actuales, debería aparecer en él
o en el CMS, ya que ambos comparten objetivos.
También se esperan indicios de dimensiones extra.
Además, medirá las propiedades de quarks
y bosones descubiertos previamente
con mayor precisión. Es posible que
también descubra fenómenos
que no han sido predichos.

El objetivo de este gran 
anillo construido con 
imanes muy potentes 
consiste en acelerar 
haces de protones a una 
velocidad cercana a la de 
la luz, para después 
obligarlos a que choquen 
entre ellos. Así se 
producirán energías 
elevadísimas, similares a 
las que existieron 
instantes después del Big 
Bang. Estas colisiones se 
generarán en el interior 
de detectores que 
registrarán los restos de 
los impactos para encon-
trar partículas y fenóme-
nos desconocidos que 
ayuden a desentrañar los 
mecanismos que rigen el 
Universo. 

El LHC se pone en marcha
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Las entrañas del gran acelerador de partículas
LHC

El colisionador 
de hadrones 
del CERN es un 
enorme ‘cinturón’ 
de 27 kilómetros, 
situado a 100 
metros bajo tierra 
a las afueras de 
Ginebra


