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NTENDRE Vl’estructura de l'univers, és a dir,
E com ha arribat el contingut material de ’'univers
a ser el que actualment s’hi observa, és una preo-
cupacié que ve d’antic. Des de les teories cosmogoniques
dels grecs fins als nostres dies les hipdtesis sobre ’origen
i I’evolucio de la matéria a 'univers han estat constants.
Els epicuris, segles abans de Crist, parlaven d’un estat
primordial de caos, que pot trobar un cert parallelisme
en les teories de la turbuléncia cosmica per explicar 1'o-
rigen de les galaxies; en aquesta teoria, ’univers se su-
posa extremadament caotic al seu inici. En la mateixa li-
nia de pensament podem situar la cosmologia dels «vor-
texs» de Descartes; segons aquesta teoria, 'univers era
un plenum format per particules infinitament divisibles,
totes en contacte, de manera que el moviment es trans-
met Gnicament per pressié mecanica (no a distancia) dins
els remolins regits per les lleis de la inércia i les col-lisions.
Aristotil argumenta contra els epicuris, mantenint que
I’ordre no pot venir del desordre i, per tant, ’estat ini-
cial hauria de ser perfectament ordenat i senzill; aquesta
argumentacio trobaria avui connexié amb les teories que
partint d’un estat quasi homogeni en un principi, gracies
a petites inestabilitats gravitacionals que evolucionen
amb el temps, s’arribaria a la situacié que avui s’obser-
va. Historicament, en aquesta linia trobariem Newton,
que critica la hipotesi dels vortexs de Descartes, perqué
no és possible explicar des d’aquesta 1’extremadament
ordenat comportament de la mecanica celest prescrit per
les lleis de Kepler.

En les darreres décades, pero, els coneixements sobre
la historia de la fisica de I’univers han esdevingut un dels
més interessants paradigmes de la ciéncia contempora-
nia, en el sentit que s’ha acceptat, gairebé unanime-
ment, una teoria com ara la de la Gran Explosié (Big
Bang). Al segle XX dos descobriments observacionals,
I’expansié de 'univers (Hubble, 1929) i la radiaci6 de
fons de microones (Penzias i Wilson, 1964), han estat de-
cisius en la construccié d’aquest paradigma; si, a més,
considerem que ja estava enllestit el marc teoric adequat,
la Teoria de la Gravitacid d’Einstein, es comprén 1’im-
portant desenvolupament de la cosmologia. Als darrers
deu anys per0 cal afegir-hi un fet de gran importancia:
la confluéncia de la fisica d’alld més menut —Iles parti-
cules elementals— amb la fisica d’alld mes gran —I’as-
trofisica—. Aquesta unié ha donat resultats espectacu-
lars en I’explicacid dels instants inicials de I'univers. Avui
es pensa que en aquell univers primitiu la materia estava
dissociada en els seus components més elementals amb
unes temperatures que soén de tot punt inassolibles en els
experiments dels laboratoris actuals; d’aquesta manera
les situacions fisiques que hom suposa per als estadis de
I’evolucid de I’univers esdevenen els unics laboratoris on
poden provar-se les especulacions dels fisics d’altres
energies,

el métode

La sintesi d’aquestes dues disciplines ha vingut a re-
soldre els problemes que inicialment es plantejaren al
model cosmologic estindard. Aquests problemes, com
ara, comprendre com s’han pogut formar les galaxies o
per qué I’univers és tan homogeni a gran escala, han tro-
bat resposta en modificacions introduides al model es-
tandard en els anys 80 i que es coneixen amb el nom d’in-
flacid de I'univers. Aquesta inflacid no és més que el re-
sultat de la nova dinamica prevista per les teories de
«gran unificacidé», que tracten d’agrupar dins un mateix
context teoric tres de les quatre forces fonamentals (I’e-
lectromagnetisme, la for¢a nuclear forta i la for¢a nu-
clear débil).

El desenvolupament de les técniques d’observacid ha
fet que cada volta es puga veure més lluny i amb més re-
solucid, tant en ’esprecte oOptic com en altres longituds
d’ona. En un univers en expansié veure més lluny signi-
fica observar objectes la llum dels quals ha emprat molts
milions d’anys en arribar a nosaltres, i per tant sén por-
tadors d’una valuosa informacidé cosmolodgica. En aquest
sentit, el futur telescopi espacial que s’installara en els
proxims anys incrementard uotablement els coneixe-
ments sobre I’estructura de ’univers i sera, si més no, de-
cisiu a I’hora de determinar un valor més exacte de la
densitat de matéria observada; aquest nombre és de gran
importancia en cosmologia perqué de ser superior a un
cert valor critic I'univers frenara la seva expansio i per
efecte gravitacional tornara a collapsar cap un estat sin-
gular com aquell en qué es dona la Gran Explosid.

L’estudi de I’estructura de I'univers a gran escala ha
fet que es tinga més clara quina és la geometria d’aques-
ta estructura. Nous conceptes, com el de «fractals», po-
den ser utilizats per descriure les caracteristiques geomeé-
triques del nostre univers.

Agquests seran alguns dels temes que tractaré en les suc-
cesives entreges a la revista SAO.
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