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RESUMEN

La asignatura tiene como objetivo que el estudiante conozca y emplee métodos y
técnicas que se utilizan actualmente en la investigacion relacionada con el avance en el
diagnédstico molecular y desarrollo de terapias para enfermedades humanas, tanto
mendelianas como complejas. Estd compuesta por los siguientes bloques:

Farmacos y biomarcadores
Terapia celular, bases y aplicaciones

Diagndstico de enfermedades genéticas

Biologia molecular del cancer

Patologias neuropsiquidtricas: encefalopatia hepatica
Bioestadistica

Bioinformatica
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CONOCIMIENTO PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacidon: No se han especificado restricciones de
matricula con otras asignaturas de plan de estudios

Otros tipos de requisitos: No se han especificado restricciones de matricula con otras
asignaturas del plan de estudios.



COMPETENCIAS

2137 - M.U. en Investigacion Biomédica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacidn que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de
sus conocimientos y juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE

- Conocer las diferentes fases del proceso de desarrollo preclinico de un farmaco.

- Conocer la metodologia aplicable para el desarrollo de un proyecto de investigacién en
descubrimiento de farmacos.

- Conocer la nanomedicina como disciplina, su aplicacion en el campo del desarrollo de
farmacos y aspectos concretos de su regulacion.

- Conocer qué es un biofarmaco y aspectos especificos de su disefio, desarrollo y regulatoria
legal.

- Conocer los mecanismos de muerte celular y su importancia como proceso diana para la
industria farmacéutica.

- Nociones basicas de modelos celulares y animales para el desarrollo de fdrmacos, asi como
sus principales aspectos éticos.

- Conocer qué son los exosomas y su posible aplicacion médica como marcadores de
enfermedades.

- Conocer las bases de la metabolémica como herramienta en biomedicina.

- Nociones basicas de CRSIPR como herramienta en medicina: primeros ensayos clinicos.
Consideraciones éticas.

- Nociones basicas en la investigacion con células madre. Conocer las posibles aplicaciones
en terapias de reemplazo celular para el tratamiento de enfermedades del sistema nervioso y
consideraciones éticas asociadas.

- Conocer las diferentes herencias posibles de enfermedades mendelianas y la interpretacién
de arboles genealdgicos.

- Conocer el manejo de bases de datos de mutaciones y de herramientas in silico para su
aplicacion en la interpretacion de variantes.

- Conocer las principales alteraciones celulares y moleculares asociadas con el desarrollo del
cancer

- Introduccién a la investigacién en cancer.
- ldentificar dianas para la intervencion terapéutica en cancer.

- ldentificar los principales mecanismos de resistencia de la célula cancerosa frente a terapias
antitumorales



- Analizar el deterioro cognitivo y motor en modelos animales mediante tests.

- Analizar alteraciones en la neurotransmision mediante microdidlisis cerebral in vivo y
experimentos ex vivo; analizar neurotransmisores, expresion en membrana de sus receptores
y transportadores y analizar vias de sefializacidn asociadas.

- Analizar neuroinflamacion, activacién de microglia y astrocitos y expresion de citocinas.

- Conocer la utilidad de la metabolémica para encontrar biomarcadores de patologias
neuroldgicas.

- Saber elegir la metodologia estadistica apropiada para analizar un conjunto de datos y
aplicarla mediante el uso del lenguaje de programacion libre R.

- Interpretar los resultados obtenidos en el andlisis estadistico para poder tomar las
decisiones adecuadas a partir de ellos, asi como saber exponer dichos resultados en informes,
publicaciones cientificas, presentaciones, etc.

- Saber procesar y analizar datos dmicos mediante el uso del lenguaje de programacién libre
R.

- Interpretar los resultados obtenidos en el analisis bioinformatico para poder tomar las
decisiones adecuadas a partir de ellos, asi como saber exponer dichos resultados en informes,
publicaciones cientificas, presentaciones, etc.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
1. Farmacos y biomarcadores

1.1. Quimica médica: desarrollo pre-clinico de un farmaco.

1.2. La nanomedicina en investigacién y practica médica.

1.3. Biofarmacos: disefio, desarrollo y aspectos legales.

1.4. Mecanismos de muerte celular y su modulacién farmacoldgica. Practica asociada.
1.5. Modelos celulares para la investigacidon biomédica.

1.6. Modelos de experimentacion animal en desarrollo de farmacos.

1.7. Comunicacion intercelular por exosomas y su uso como biomarcadores. Practica
asociada.

1.8. La caracterizacion de perfiles metaboldmicos como herramienta en biomedicina.
Practica asociada.

2. Terapia celular, bases y aplicaciones

2.1. La metododologia CRISPR (edicidn génica) como terapia de futuro.

2.2. Células madre pluripotentes: fundamentos y tipos.

2.3. Células iPS como herramienta para estudiar enfermedades.

2.4. Aplicaciones terapéuticas de las células madre. Ensayos clinicos.

2.5. Legislacién y Bioética de las células madre.

2.6. Terapia Celular en patologias del sistema nervioso.

2.7. Demostracién practica: cultivo de células pluripotentes y diferenciacién hacia
células especificas.



3. Diagnéstico de enfermedades genéticas

3.1. Aproximaciones para el descubrimiento de nuevos genes asociados a
enfermedades mendelianas.

3.2. Metodologia de ultima generacién aplicada al diagndstico genético.

3.3. Taller de genealogias.

3.4. Base de datos para la anotacién e interpretacién de variantes genémicas.

4. Biologia molecular de cancer

4.1. Aspectos generales del cancer. Oncologia molecular y medicina personalizada.
4.2. Oncogenes, proto-oncogenes y genes supresores de tumores.

4.3. Receptores de factores de crecimiento y antigenos de superficie como dianas
terapéuticas contra el céancer.

4.4. Rutas de sefializacion celular en el desarrollo y tratamiento del cancer.

4.5. Biologia de las células madre de cancer y desarrollo de nuevas estrategias
terapéuticas.

5. Patologias neuropsiquiatricas: encefalopatia hepatica

5.1. Encefalopatia hepatica.

5.2. Modelos animales para estudiar las bases moleculares de enfermedades
neurolégicas: encefalopatia hepatica

5.3. Alteraciones de la neurotransmision y neuroinflamacién en Encefalopatia
Hepatica. Implicaciones terapéuticas.

5.4. Estudios in vivo en modelos animales: estudios de comportamiento (memoriay
aprendizaje; actividad y coordinacién motoras)

5.5. Analisis de neurotransmisién por microdialisis cerebral in vivo.

5.6. Estudio ex vivo en cortes de cerebro: modulacién de la neurotransmision.

5.7. Andlisis de factores inflamatorios por inmunohistoquimica. Cuantificacion de la
neuroinflamacion.

5.8. Aplicaciones de la cromatografia liquida y espectrometria de masas (LC-MS) para
estudiar alteraciones de la neurotransmision y busqueda de biomarcadores por
metaboldmica.

6. Bioestadistica

6.1. Introduccidn al software libre R y RStudio.

6.2. Estadistica descriptiva: Univariante y Multivariante (PCA, clustering).
6.3. Disefio de experimentos.

6.4. Contrastes de hipodtesis: Paramétricos y no paramétricos.

6.5. Analisis de la varianza.

6.6. Modelos de regresion: lineales y lineales generalizados.



7. Bioinformatica

7.1. Introduccidén a la transcriptomica y a las tecnologias de alto rendimiento.
7.2. Exploracién y pre-proceso de datos de expresion.

7.3. Expresién diferencial.

7.4. Enriquecimiento funcional.

7.5. Integracion de datos de expresidn con variables clinicas.

VOLUMEN DE TRABAIJO: actividades presenciales

A gdad

Clases de Teoria 26

Practicas en laboratorio 40

Las clases se imparten en el Centro de Investigacidn Principe Felipe (CIPF), calle Eduardo Primo
Yufera n2 3, 46012 Valencia.

El horario es de 16:00 h a 19:00 h o 20:00 h, segun duracién de la clase.

Las clases se imparten durante 21 dias, de martes a jueves (del 10 de abril al 24 de mayo de
2018), ademas del lunes 14 de mayo (exceptuando 1 de mayo, dia festivo).

METODOLOGIA DOCENTE

— Clases tedricas de leccién magistral participativa.

— Clases practicas de laboratorio. Incluyen seminarios introductorios, realizacion de las
practicas con el seguimiento y apoyo del profesor.

— Clases practicas en laboratorio informatico, en las que se introducirdan brevemente las
metodologias a estudiar y se desarrollardan ejemplos practicos.

- Conferencias de expertos en las materias.

— Tutorias presenciales y electrdnicas con los profesores.
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