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DE DONNEES

données et application
(Semestre 2)

Faculté Polydisciplinaire de Ouarzazate
http://mural.uv.es/mone
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Algebre relationne
6) Conclusion

FPO: SIL Mohamed Nemiche
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Mais comment traiter les requétes (répondre aux questions)
suivantes ?
* n° de Youssef Alami ?
* les étudiants du groupe 51 ?

3 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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* Le programmeur doit connaitre la localisation physique des
fichiers, la structure physique des enregistrements, le mode
d’acceés a ces fichiers

* Toute modification de la structure des enregistrements (ajout
d’'un champ par exemple) entraine la réécriture de tous les
programmes qui manipulent ces fichiers

FPO: SIL

Mohamed Nemiche

estion de pannes ??*
=> Partage des données ???
= Confidentialite ???

Duhpon Duipont

Turlututu : sq

Symptomes : yy
Analyses : 3000

Symptomyyyy
Analysesxxxx

Symptomes :

Turlututudhjsd

FPO: SIL Mohamed@demiche
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7 FPO: SIL Mohamedllemiche

* Modélisation des données
=> Eliminer la redondance de données
= Centraliser et organiser correctement les données
+ Logiciel «Systeme de Gestion de Bases de Données»
= Factorisation des modules de contrdle des applications
- Interrogation, cohérence, partage, gestion de pannes, etc...
=>» Administration facilitées des données

8 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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a
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&%: IS
0! § ‘\ﬁ!
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S V%
E S \’!*"ﬁ;/
_—
Langage de

manipulation

A
N

Indépendance
Physique

Concurrence d’acceés

Gestion de la
confidentialité

Gestion de la
cohérence

Partage de données

FPO: SIL

— Catalogue électronique d’'une bibliothéque
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(1) : Organisation et description de données
(2) : Stockage sur disque

(3) : Partage des données

(4) : Confidentialité

(5) : Performance

1 FPO: SIL Mohamed Nemiche

différente dans une application gérant l'inscription d’étudiants a
des diplébmes, et dans la BDD de la sécurité sociale.

Il existe plusieurs modeéles de représentation.
*1960 Modele hiérarchique, modele réseau.
*1970 Modele relationnel
*1990 Modéele objet

10 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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chercheur chez IBM-SAN JOSE-

CALIFORNIE), Ce modele qui se
developpe le plus actuellement pour
des raisons de simplicités de
représentation.

FPO: SIL Mohamed N]e'r‘r‘li(:he
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des données.

FPO: SIL

* Modeéle associé a I’algébre relationnelle

... quirepose sur4 . ———

notions principalement

FPO: SIL

29/11/2017

Mohamed N:!:'n51iche

relation

domaine
relation

Dépendance fonctionnelle

clé

Mohamed Nemiche
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élementaires, 4115 IS Erlielll Gt e
\+ structurés. élémentaires.
1
1
/
Dans ce cas-l'é, en général, Taille_moyenne = (mini+maxi) / 2

ils ne sont pas

meémorisés.

On garde les attributs
élémentaires.

FPO: SIL Mohamed Nemiche
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10 FPO: SIL Mohamed Nemiche

Une relation, c’est une table
dans laquelle les colonnes
correspondent aux attributs
et les lignes aux
occurrences.

20 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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Une relation, c’est une table

Notions de base dans laquelle les colonnes
mX attributs
et les lignes aux
occurrences.

21 FPO: SIL Mohamed Nemiche

pragmatigue

NB1 : L'ordre des lignes et des colonnes est
sans

. . importance ;
Relation Etudiants .

2 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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23

24

al3

toto

Mohamed

Tourisme

al4

titi

Ali

Cimena

* jamais de tuple en double'!

« Il existe donc toujours un identifiant : dans le cas le pire, c'est

I'ensemble
des attributs de larelation !
« |l peut exister plusieurs identifiants

- Notation d'une relation
R(A,A,, ...

ex. Produit (numProd, libellé, pu)

1 une relation a n attributs, n est son arite.

Mohamed Nemiche

Mohamed Nemiche

29/11/2017
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que la valeur d'un attribut n'est pas connue ou que I'attribut
ne s'applique pas.

ex1. Cas un client dont on ignore la ddn.

ex2. Cas d'un employé ne possédant pas de téléphone.

25 FPO: SIL Mohamed Nemiche

v,= NULL

ex. <36, nokia, 500> est un tuple de la relation Produit.

2 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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relation X XXX
Ou table

7318 Le Parfum XXX

De pres de loin

lipleou —— 8417 XXXX —
dj currenc_:e
df le relation Jour de silence a
9003 Tanger UL 9
. 9075 L'avenir radieyx, XXXX 110

Valeur de

" Pattribut « Qte

_ stock »

Mohamed N%n71iche

« Cardinalité :

cardinalité de « Ouvrage » est 5)

28 FPO: SIL

Elle représente le nombre de tuples ou
d’occurrences ou de lignes de la relation. (la

Mohamed Nemiche

29/11/2017
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ex. Produit (numProd : nombre entier,
libellé : chaine de caracteres,
pu : nombre réel)
Deux contraintes: 1) clé primaire : numProd
2) 0 < pu £ 10 000

29 FPO: SIL Mohamed Nemiche

- Notation : la clé primaire est soulignée dans le schéma.
ex. Produit (numProd, libellé, pu)
30 FPO:SIL Mohamed Nemiche

29/11/2017
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a1 FPO: SIL Mohamed Nemiche

eX. pu > 0 ET pu <10000

2 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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FPO: SIL Mohamed Nemiche

34

- de stockage.

= ajout conditionnel d’informations,
- suppression superflue d’informations,

- modification répétitive d’informations

FPO: SIL Mohamed Nemiche

29/11/2017
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redoneance

Slaoui
Nasri

Informatique et gestion d’entreprise

Belhaj  Amina Informatique et gestion d’entreprise

Ouahbi Fouad Informatique et gestion d’entreprise

Dans ce tableau (bien entendu, nous I'avons choisi pour cela!),
il y a 5 fois le fait que la filiere informatique et gestion
d’entreprise, le code de la filiere IGE

5 FPO: SIL Mohamed Nemiche

fie60),V4ance

: : i Code Filiére] Filiere
Belhaj Amina IGE

Ouabhbi Fouad IGE IGE Informatique et gestion d’entreprise

Aprés normalisation, le systeme de tables n’aura plus que

I'attribut Code Filiere comme redondance. C’est ce que I'on
pourrait appeler les colts fixes. Le prix de la non-redondance,
en quelque sorte.

FPO: SIL Mohamed Nemiche
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Nasri Hind IGE Informatique et gestion d’entreprise

Belhaj  Amina IGE Informatique et gestion d’entreprise
Ouahbi Fouad IGE Informatique et gestion d’entreprise

cinématographiques (TECC).

37 FPO: SIL

Belhaj Amina IGE

29/11/2017

ajout

conaitionne!

Supposons que I'on vienne de connaitre I'existence d’un autre
étudiant, par exemple Ait Taleb Samir de la filiere Techniques

Mohamed Nemiche

2jout

celelitie/nlnlsl]

Ouahbi Fouad IGE IGE

Informatique et gestion d’entreprise

Techniques Cinématographigues>

Aprés normalisation, le nouvelle filiére sera
enregistré avant méme le premier étudiant ...

38 FPO: SIL

Etapen® 1

Mohamed Nemiche
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conaitionne!

Informatique et gestion d’entreprise

Belhaj Amina IGE
Ouahbi Fouad IGE IGE
AitTaleb  Samir TECC TECC Techniques Cinématographiques
Etapen® 2
FPO: SIL Mohamed Nemiche

39

SUPRIESSION
SUpeniue

Hind IGE Informatique et gestion d’entreprise

Nasri

Belhaj  Amina IGE Informatique et gestion d’entreprise

Ouahbi Fouad IGE Informatique et gestion d’entreprise
Techniques cinématographiques

AitTaleb  Samir TECC

Supposons maintenant que cet étudiant soit le seul de la
filiere TECC dans la base de données.

Mohamed Nemiche

FPO: SIL

20



SUPRIESSION

SUpEenive

Nasri Hind IGE Informatique et gestion d’entreprise
Belhaj  Amina IGE Informatique et gestion d’entreprise
Ouahbi Fouad IGE Informatique et gestion d’entreprise

At Talob. ry FES - s o
u Feermreresem e grephTetes

n FPO: SIL Mohamed Nemiche

SUPRIESSION

SUpeniue

Code Filiere|Filiere

Belhaj Amina IGE
Ouahbi Fouad IGE IGE Informatique et gestion d’entreprise

S Semi FEee TECC Techniques Cinématographi

Aprés normalisation, on pourra conserver les
références de la filiere TECC tout en ayant enlevé
celles de I'étudiant. On n’aura supprimé que ce qui

était strictement nécessaire.

42 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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edification

Informatique et gestion d’organisatiol

Nasri

Belhaj  Amina IGE | Informatique et gestion d’organisation

Informatique et gestion d’organisatiol

Ouahbi Fouad IGE
echniques cinématographique;

AitTaleb  Samir TECC
et supposons que nous ayons mal écrit le libelle de la filiere
informatique

FPO: SIL Mohamed Nemiche

modification

Alami Ali

Slaoui Rachid Informatique et gestion d’organisation

Informatique et gestion d’organisation

Nasri Hind IGE

Belhaj Amina IGE Informatique et gestion d’organisation

Ouahbi Fouad IGE Informatique et gestion d’organisation
AitTaleb  Samir TECC Techniques cinématographiques

Mohamed Nemiche

FPO: SIL
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mediication

Alami Ali IGE

Slaoui Rachid IGE

Nasri Hind IGE  Informatique et gestion d’organisation
Belhaj  Amina IGE Informatique et gestion d’organisation
Ouahbi Fouad IGE Informatique et gestion d’organisation

AitTaleb  Samir TECC Techniques cinématographiques

5 FPO: SIL Mohamed Nemiche

modification

Alami Ali IGE
Slaoui Rachid IGE
Belhaj  Amina IGE  Informatique et gestion d'organisation
Ouahbi Fouad IGE Informatique et gestion d’organisation
AitTaleb  Samir TECC Techniques cinématographiques
FPO:SIL Mohamed Nemiche
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Slaoui
Nasri

Belhaj

Ouahbi
Ait Taleb

47

Slaoui
Nasri

Belhaj
Ouahbi
Ait Taleb

29/11/2017

mediication

Rachid

Fouad IGE Informatique et gestion d’organisation
Samir TECC Techniques cinématographiques
FPO: SIL Mohamed Nemiche

modification

Rachid

Amina IGE
Fouad IGE
Samir TECC Techniques cinématographiques
FPO:SIL Mohamed Nemiche
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Belhaj Amina IGE
—_—
Ouahbi Fouad IGE IGE < nformatique et gestion d’organisatic
AitTaleb  Samir TECC TECC Techniques Cinématographique

Apres normalisation, si erreur il y a, on pourra la
rectifier en une seule écriture modificative. Le
gain de temps peut étre appréciable.

49 FPO: SIL Mohamed Nemiche

Belhaj Amina IGE
—_—
Ouahbi Fouad IGE IGE < Informatique et gestion d’entreprisg

AitTaleb  Samir TECC TECC Techniques Cinématographique

Aprés normalisation, si erreur il y a, on pourra la
rectifier en une seule écriture modificative. Le
gain de temps peut étre appréciable.

50 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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» Poser des méthodes systématiques pour décomposer une relation en
plusieurs relations plus adaptées pour la gestion du probleme

< La relation d'origine doit pouvoir étre retrouvée par jointures

51 FPO: SIL Mohamed Nemiche

aussi que X détermine Y ), notée X — Y, sidans la relation
chaque valeur de X détermine une et une seule valeur de Y.

* X est appelé source et Y cible.

+ i.e. X > Y : si deux tuples ont méme valeur sur X alors ils ont méme
valeur sur Y.

52 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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53 FPO: SIL Mohamed Nemiche

*SiX > YetZcA, alors XZ — YZ (augmentation)
NB (XZ =X U Z)

*SiX > YetY— Z alors X — Z (transitivité)

54 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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D >E Dem:
AC—>E : i
()A— B (Augmentation) AD — BD
(Augmentation)
(2L 2 (Transitivite f EPI=4EE
3) (1) +(2) >AD — BE
55 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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Une dépendance X —%5Y est:

trivialesi’Y c X

' R
élémentaire si pour tout X’ c X, la dépendance fonctionnelle e
n'est pas vraie (¥ ne dépend pas fonctionnellement d'une partie de X)

canonique si sa partie droite ne comporte qu'un seul attribut

directe si (i) elle est élémentaire et si (77) Y ne dépend pas transitivement de
X

57 FPO: SIL Mohamed Nemiche

fonctionnelles des relations.

Cette classification a été, plus tard, enrichie.
Toutes ces formes (il y en a maintenant 5)
correspondent a des restrictions, de plus en
plus fortes, pesant sur les dépendances.

58 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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- tous ses attributs non-clés sont en dépendance fonctionnelle
pleine avec la clé.

Une relation est en troisiéme forme normale si

- elle est en deuxieme forme normale,

3FN . a 2 .
- tous ses attributs non-clés sont en dépendance fonctionnelle
directe avec la clé.
59 FPO:SIL Mohamed Nemiche

Premiere forme normale

< Définition : une relation est dite en premicre
forme normale (1NF) si tous ses attributs sont
atomiques.

= Les attributs ne peuvent pas étre décomposés du
point de vue du contexte dans lequel est envisagé
la relation.

= Soit la relation :

notes matiere etudiant notes
15 Albert Paul 8, 12.5
15 Duplo Bertrand 2.5, 0, 18
« Pasun INF !:

notes(matiere,nom,prenom,note I ,note2,note3) ou

60 FPUISIL Mohamed Nemiche
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Deuxieme forme normale

« Définition : une relation est dite en /eivicme
Jorme normale (2EN) si elle est en 1FN et qu'un
attribut n"appartenant a aucune clé soit en DF
¢lémentaire avec toutes les clés.

cie < R(A B,C){AB - C, B — C} > pas
en 2FN.

= Pour passer en 2FN, il suffit d’appliquer une
décomposition de la relation basée sur B — C.
« Dou< R((A,),{AB — B} > et
< Ry (5,0, {B = C} >

61 FPO: SIL Mohamed Nemiche

Troisieme forme normale

« Définition : une relation est dite en rroisicme
Jorme normale (3EN) lorsqu’elle est en 2FN et
que tout attribut n’appartenant pas a une clé ne
dépend pas d’un attribut non clg.

» Toutes les DF sont directes.

« Toutes attribut n’appartenant pas a une clé est en
DF élémentaire directe avec la clé.

+ Des que deux attributs sont en DF et qu’ils ne font
pas partie d’une clé alors ils ne sont pas en 3FN.

62 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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@)

Troisieme forme normale

cie < R(LB,C),{A— BC.B— C} > pas
en 3FN.

« Pour passer en 3FN, il suffit de décomposer la
relation avec B — C

« Dou< Ri(/,B),{A— B} >et
< Ro(L,C){B —C} >

« Toute relation admet une décomposition en 3FN a

jonction conservative (sans perte) et avec
préservation des DF.

63 FPO: SIL Mohamed Nemiche

N°CIN «— N°lmmat —— Type
/ \\ l \‘ Puissance /
Nom Prénom Adresse Couleur

. s Marque
On supprime les transitivités

On obtient :
Personne (N°CIN, Nom, Prénom, Adresse)
Voiture (N°Immat, Couleur, Type*, N°CIN*)
Types (Type, Puissance, Margp%eglL

64 Mohamed Nemiche
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2013, dag atifouis-clds

Cette dépendance concrétise le fait -
que la relation n’est pas en clés
3FNBCK.

FPO: SIL Mohamed Nemiche

479 ! Ll CERNUILEVZINEE

Aun élément de X
correspond un sous-
ensemble de Y.

FPO: SIL Mohamed Nemiche
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0 Ecrire les dépendances fonctionnelles (df)

1 Rendre canoniques et élémentaires les df qui ne le sont pas

2 Représenter les nouvelles df sous forme d'un graphe dont les nceuds
sont les attributs impliqués dans les df et les arcs les df elles-mémes

3 Eliminer les df non directes

4 Partitionner les dfen G, ..., G, de facon a ce que toutes les df d'une
partition aient la méme partie gauche

5 Constituer une relation R, par G, la partie gauche de G, étant clé de R, :

chaque R, est alors en 3NF =

67 FPO: SIL Mohamed Nemiche

type — capacité (f1)
type — constructeur (f2)
no_avion — type (f3)
no_avion — propriétaire (f4)

lype — capacité, constructeur
no_avion — lype, propriélaire,
capacité, constructeur

no_avion — capacité (f5)

no_avion — constructeur (f6)
4., propriétaire

no_avion i‘
type
‘/'\12‘

capacité constructeur

H_, propriélaire

no_avion
16 f ype P

capacité constructeur
Y

f4_, propriélaire G,
Avion(no_avion, type, propriétaire)
Modele(type, constructeur, capacité)

68 FPO: SIL Mohamed Nemiche
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