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AgendaAgenda
• e Infraestructuras  e Ciencia• e-Infraestructuras, e-Ciencia

• Qué son, posibilidades

• e-Infraestructuras básicas nacionales y 
europeaseuropeas

• Marco actual, tendencias

• Call 7: Líneas y actividades

• Ejemplos de proyectos

• Red Española de e-Ciencia
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• Red Española de e-Ciencia



Cambiando la concepción del mundo
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e-Cienciae Ciencia
Conjunto de actividades científicas, 
d ll d  di t  l  d   desarrolladas mediante el uso de recursos 
distribuidos accesibles a través de Internet

Libro blanco e-CIENCIA en España 2004

e-Infrastructures : “changing the way 
Science is carried out”
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Taxonomía de la e-CienciaTaxonomía de la e Ciencia

es

 y
 la

s 
C

om
.

a
de

 M
at

er
ia

le

s 
de

 la
 S

al
ud

ci
o

as
de

 la
 In

fo
.

de
 la

 T
ie

rr
a

y 
Te

cn
ol

og
ía

na
y 

C
ie

nc
ia

s

m
ía

 y
 E

sp
ac

de
s

Te
cn

ol
og

ía

Q
uí

m
ic

a

In
ge

ni
er

ía

Fí
si

ca

C
ie

nc
ia

s 
d

C
ie

nc
ia

y

B
io

m
ed

ic
in

A
st

ro
no

m

H
um

an
id

a

Middleware

R d d i ió

Recursos de 
información

Recursos de 
almacenamiento

Redes de comunicación

Recursos 
de cálculo

Otros recursos

6
6

informaciónalmacenamientode cálculo



e-Infraestructurase Infraestructuras

Una nueva forma de hacer 
Investigacióng

Conectividad
Computación distribuida  Computación distribuida, 
Supercomputación  (DCI: Distributed 
Computing Infrastructure)Computing Infrastructure)

Datos Científicos
C id d  Vi t lComunidades Virtuales
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RedIRIS: red española de investigaciónp g
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Nueva fase: RedIRIS NOVA (fibra oscura)Nueva fase: RedIRIS NOVA (fibra oscura)
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R&D
Intranet de la investigación

Uni.

Uni.

CSIC

EspanixCatnix

ISP

ISP

Víctor Castelo Gutiérrez

ISP



LHC (Large Hadron Colider) y la red:( g ) y
Worldwide LHC 

Computing GridComputing Grid
LHC:15 millones  
Gigabytes/añog y
(15 Petabytes)
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EGEE Enabling Grids for e-ScienceEGEE Enabling Grids for e-Science

En evolución hacia la infraestructura de EGIEn evolución hacia la infraestructura de EGI
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Nueva fase: European Grid Initiative: EGINueva fase: European Grid Initiative: EGI
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La velocidad de la luzLa velocidad de la luz

300 000 km/s300.000 km/s
A una distancia de 1.000 km
------->      
T: 1 000/300 000= 3 300 µsT: 1.000/300.000= 3.300 µs
Comparémoslo con un ciclo de reloj de 
na CPU act al (0 00033 s) o la latenciauna CPU actual (0,00033 µs) o la latencia 

de Myrinet o Infiniband (1,3-10µs)
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Supercomputación (HPC)Supe co putac ó ( C)

Supercomputadores en red Supercomputadores en red 

DeisaDeisa
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Niveles de supercomputacióne es de supe co putac ó

RES R d E ñ l dRES, Red Española de 
Supercomputación PRACE

PaRtnership for Advanced Computing in Europep p g p
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Datos científicosDatos científicos

Repositorios de datos
AccesibilidadAccesibilidad
Metadatos y calidad
Inte ope abilidadInteroperabilidad
Evolución tecnológica
Integración con grid middelware y NRENS
Hacia el despligue de un ecosistema de Hacia el despligue de un ecosistema de 
repositorios
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Aplicación en forma de silosAplicación en forma de silos
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Tendencia actualTendencia actual
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Distributed Computing Infrastructure (DCI)Distributed Computing Infrastructure (DCI)

INFRA 2010 1 2 1INFRA-2010-1.2.1
EGI (European Grid Initiative)(1.2.1.1)(única 
propuesta esperada)propuesta esperada)
Despliegue de servicios en el marco de EGI 
(1.2.1.2)
Middleware, y repositorios de componentes de SW. 
Futuro mantenimiento en EGI.
A e o  pl t fo m  DCI (p el  ientífi )Acceso a plataformas DCI (pasarelas científicas)
Incorporar los DCI a la operación remota de 
instrumentos científicos (contexto del roadmap de instrumentos científicos (contexto del roadmap de 
ESFRI)
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Software de simulación y serviciosSoftware de simulación y servicios

INFRA-2010-1.2.2
Experimentación y simulación “en silicio”. 

l d l l l dMultidisciplinar y multiescala, capaz de 
explotar los recursos Grid y HPC

Desarrollo, adaptación y mantenimiento de SW
D li  di  d l  h i  Despliegue mediante modelos, herramientas, 
algoritmos y simulación , y técnicas de 
visualizaciónvisualización
Promoción de estándares para proporcionar 
escalabilidad e interoperabilidad  

24
24



Virtual Research CommunitiesVirtual Research Communities

INFRA-2010-1 2 3INFRA 2010 1.2.3
Incrementar el número de usuarios de todas la 
áreas, usando y compartiendo las e-Infraestructurasy p
Eliminar las barreras de la distancia y acceso, 
construyendo facilidades configurables por el 
usuario (sensores  instrumentos  redes  etc ) para usuario (sensores, instrumentos, redes, etc.) para 
investigación 
Desplegar e-Infraestructuras que permitan la Desplegar e Infraestructuras que permitan la 
colaboración interdisciplinar
Despliegue de servicios y herramientas e2e
Aplicación a proyectos ESFRI
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First implementation phase of the 
E HPC i PRACEEuropean HPC service PRACE

INFRA-2010-2 3 1INFRA 2010 2.3.1
Despliegue de un ecosistema de HeC (High 
end Computing)  en Europa de capacidad end Computing)  en Europa de capacidad 
creciente desde un nivel peta-scale, 2010, 
hasta exa-scale en 2020asta e a sca e e 0 0
Puesta en funcionamiento, operación
Desarrollo  adaptación y mantenimiento de Desarrollo, adaptación y mantenimiento de 
SW
Evaluación de tecnologías y sistemasEvaluación de tecnologías y sistemas
Implicación de partners 
(usuarios vendedores y fabricantes)
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Desarrollo de políticasDesarrollo de políticas

INFRA 2010-3.3
Conferencias y estudios para el Conferencias y estudios para el 
desarrollo de políticas y cooperación 
internacionalinternacional
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Observatorio Pierre AugerObservatorio Pierre Auger

Proyecto AugerAccessProyecto AugerAccess
Detección de rayos cósmicos de ultra 
energía
300 km cuadrados
Conexión a InnovaRed- RedClara
Control remoto y monitorizaciónControl remoto y monitorización
Base de datos dinámica
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AugerAccess: detectoresAugerAccess: detectores
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Transmisiones masivas: eVLBIa s s o es as as e
Very Long Baseline Interferometry
V l id d  d  2 1 GEVelocidades de 2x1 GE
Numerosos centros en Europa

http://www evlbi org/http://www.evlbi.org/

Proyecto EXPReS
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Foros europeosForos europeos
ESFRI (European Strategy Forum on ESFRI (European Strategy Forum on 
Research Infrastructures)  General

e-IRG (Infrastructure Reflection Group)
eInfraestructuras
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Red e-Ciencia: Objetivos centralesRed e Ciencia: Objetivos centrales
Coordinar las e-Infraestructuras desde la 

ti  d  perspectiva de: 
Optimizar las inversiones

ió l ió d l iLa gestión y la operación de las mismas,
coordinación entre áreas
D  l  i f ió   i i   l  i  De la información y servicio a los usuarios, 
facilidades para las ICTSs, formación, etc.
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Estructura de la Red de e-CienciaEstructura de la Red de e Ciencia

+ Repositorios de datos
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ReferenciasReferencias
EC e-Infrastructures http://cordis.europa.eu/fp7/ict/e-

f /infrastructure/

e-Infrastructures calls http://cordis.europa.eu/fp7/ict/e-
infrastructure/calls en.htmlinfrastructure/calls_en.html

Call 7 2010 ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/fp7/ict/docs/e-
infrastructure/e-infrastructures-in-fp7-call7_en.pdf

f i C ll fInformation Event 7 Call e-Infrastructures 
http://cordis.europa.eu/fp7/ict/e-infrastructure/events-
20090618-ag en.htmlg_
e-IRG (Infrastructure Reflection Group) http://www.e-irg.eu/
Belief:  portal de e-Infraestructuras 
http://www beliefproject org/http://www.beliefproject.org/

Red Española e-Ciencia: http://www.e-ciencia.es/ wiki 
http://www.e-ciencia.es/wiki/
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Muchas gracias !!!!Muchas gracias !!!!

Victor.Castelo  en  csic.es

Valencia, 17 septiembre, 2009
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