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‘ I1. INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura de Medida y Analisis de la Biodiversidad es una asignatura obligatoria
para el master en Biodiversidad: conservacion y evolucion. La asignatura tiene caracter
cuatrimestral y se imparte en el primer curso del master.

La asignatura comprende temas tedricos y practicos primando los componentes
de tipo practico y en donde una parte importante de los trabajos practicos deben de
realizarse en la naturaleza pues es basico capacitarse en la eleccion de al menos un
grupo bioldgico. Medir y analizar la biodiversidad implica determinar organismos vivos

y establecer sus frecuencias relativas.



I11. VOLUMEN DEL TRABAJO.

Asistencia a clases tedricas 24 Horas /Curso
Asistencia a clases practicas 57 Horas/ Curso
Preparacion trabajos clase de teoria 12 Horas/ Curso
Preparacion de trabajos clases practicas 20 Horas/ Curso
Estudio preparacion de clases 12 Horas/ Curso
Preparacion problemas y practicas 24 Horas/ Curso
Estudio preparacion de exdmenes 18 Horas/ Curso
Realizacion de exdmenes 7 Horas/ Curso
Asistencia a tutorias 7 Horas / Curso.
Asistencia a seminarios y actividades 6,5 Horas/ Curso
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 187,5 Horas / Curso.

IV. OBJETIVOS GENERALES

Obijetivos de caracter general:

Aprender las técnicas y métodos al servicio de la medida de la biodiversidad.

e Aprender como poder identificar los seres vivos.

e Aprender y comprender como elegir el tipo de organismos que deben de ser objeto
de estudio.

e Saber desenvolverse entre los organismos vivos para su estudio y obtencion de

datos.




e Aprender a utilizar y a conocer los métodos directos e indirectos de la presencia de
Seres Vivos.

e Marcadores moleculares basados en proteinas.

e Definicion de marcadores moleculares y ejemplos que puedan ilustrar su utilidad.

e Marcadores moleculares basados en DNA con especial énfasis en los métodos
basados enRFLPs y PCR.

e Consideraciones teoricas y practias a tener en cuenta antes de elegir un determinado
tipo de marcador y técnica.

Objetivos de caracter metodologico:

e Adquirir experiencia en el trabajo en la naturaleza.

e Adquirir experiencia en el trabajo sobre los seres vivos en el laboratorio.

e Familiarizarse con fuentes de informacion sobre los distintos seres vivos y las

técnicas y métodos al servicio de la valoracion de sus abundancias.

V. CONTENIDOS

La asignatura se organiza en 7 partes.

Parte I.

Indices de diversidad. Contraste de la medida de diversidad.

Parte 11.

El mundo vegetal y su diversidad. Vegetales fotoautroficos. Vegetales recicladores y
descomponedores. Micorrizas y Liquenes.

Parte 111

El mundo animal y su diversidad. Invertebrados y vertebrados.

Parte 1V.




Seres vivos sésiles y moviles. Condiciones que deben de cumplir, la probabilidad de ser
detectado. Muestreo: el método del cuadrado. Estandarizacion de los datos obtenidos.
Los ambientes bioldgicos.

Parte V.

El nivel genético de la biodiversidad. En este epigrafe se estudian los procesos que
originan la variabilidad a nivel genético, los principales métodos para ponerla de
manifiesto entre individuos de distintos grupos de organismos y, por altimo, diferentes
técnicas y estadisticos que permiten cuantificarla y realizar comparaciones entre los
valores detectados en distintos niveles de agrupacién, desde el individuo hasta la
especie.

Parte VI.

El muestreo en ambientes acuaticos. Sistemas lenticos y loticos. Tipos de técnicas al
servicio del recuento de los organismos acuaticos.

Parte VII.

El muestreo en ambientes terrestres. Ecosistemas abiertos y cerrados. Tipos de técnicas

al servicio del recuento de los diferentes organismos terrestres.

VI: DESTREZAS A ADQUIRIR.

e Solidez en los conocimientos basicos sobre los organismos.

e Uso y manejo de guias y claves dicotdmicas de clasificacion.

e Identificacién de organismos mediante registros indirectos. Reconocimiento de
estructuras especificas.

e Familiarizacion con las técnicas al servicio de la identificacion y recuento de los

organismos Vvivos.




e Capacidad de elegir, ordenar, catalogar, distribuir cuantitativamente los organismos
vivos detectados.
e Capacidad de comparar ambientes y muestras diferentes.
e Empleo de técnicas de laboratorio para la extraccion del material genético de
diversos organismos.
e Aplicacion de métodos de anélisis de la variacion genética molecular en material
de distintos organismos e individuos.
¢ Analisis de los patrones de diferencias genéticas observados tras la aplicacion de

distintos métodos.

VIl. COMPETENCIAS Y HABILIDADES SOCIALES.

e Los estudiantes deben de adquirir la capacidad del trabajo en grupo, de la busqueda
y manejo de la informacion para la realizacion de informes sobre la riqueza de seres
vivos en los diferentes ecosistemas.

e Capacitacion para la resolucion de problemas asociados con la riqueza de especies.

e Capacitacion para plantear métodos de trabajo mediante el uso de las técnicas
apropiadas.

e Aporte de soluciones a problemas planteados con la biodiversidad.

VIII. TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL.

Los contenidos teoricos se distribuyen en siete temas que cubren 23 horas presenciales.

Las ensefianzas teéricas deben de llevarse a cabo en cuatro semanas.




Temal

Indices de diversidad. Contraste de la medida de diversidad.

1 Hora

Tema 2

Diversidad vegetal. Homeohidros y poiquilohidros. Fotoautétrofos vy
heterotrofos: productores primarios, recicladores y descomponedores. Grupos
funcionales de vegetales en las comunidades, caracterizacion e identificacion.
Seleccidn para los distintos métodos de analisis de la biodiversidad.

3 Horas

Tema 3

Métodos directos e indirectos para la identificacién de invertebrados,
artropodos y vertebrados.

2 Horas

Tema 4

Disefio de los muestreos. Estrategias de muestreo. Representatividad de las
muestras. Precision, sesgos y exactitud. Tamafio, forma y nimero de unidades
de muestreo. Replicas. EI método del cuadrado. Muestreos sin referencias
superficiales. La probabilidad de captura.

5 Horas

Tema5

La diversidad genética. Origen de la diversidad genética. Mutacion.
Migracion. Recombinacion. Seleccion. Deriva genética. Marcadores
genéticos. Definicion y caracteristicas. Marcadores morfolégicos y
bioguimicos. Marcadores moleculares: tipos y aplicaciones al estudio de la
biodiversidad. Cuantificacion de la diversidad genética. Diversidad genética
intrapoblacional. Diversidad genética interpoblacional. Estructura poblacional.

5 Horas.

Tema 6

Muestreo en sistemas lénticos y I8ticos. Toma de muestras. Ordenacion y
clasificacion de organismos. Plancton, neuston y bentos.

4 Horas.

Tema7

Métodos de captura y de marcaje. Estimacién de organismos en poblaciones
abiertas y cerradas. Métodos de estimacién del tamafio poblacional. Técnicas
absolutas y relativas para el recuento de organismos. Métodos especificos para
los diferentes grupos de organismos terrestres.

4 Horas

En esta asignatura las ensefianzas son eminentemente practicas pues el alumno debe de

adquirir los conocimientos necesarios para extraer directamente de la naturaleza los

datos necesarios para medir la diversidad de los seres vivos. Esto significa que debe de

saber aplicar los métodos idéneos para cada tipo de organismo, y ademas saber

reconocerlos. Muchas précticas discurren en paralelo pues a la aplicacion de un

determinado tipo de muestreo se le afiade al mismo tiempo el aprendizaje en el

reconocimiento de organismos que se estdn muestreando. En total se disponen de 57

horas entre practicas de campo y de laboratorio.

Practica 1 | Muestreo de los organismos acuaticos y su identificacion. 12 Horas

Practica 2 | Muestreo e identificacion de los organismos terrestres. 12 Horas.

Practica 3 | Técnicas instrumentales para medir la diversidad genética 16 Horas.

Practica 4 | Identificacion de organismos vegetales mediante el uso de claves. Recoleccion e 7 Horas
identificacion.

Practica 5 |.ldentificacion de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Uso de guias de 8 Horas
reconocimiento. Recoleccion de registros indirectos

Practica 6 | Ordenacion, estandarizacién y determinacién de la biodiversidad de los resultados 2 Horas.

obtenidos en los muestreos
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X. CONOCIMIENTOS PREVIOS.

El alumno debe de tener nociones en ecologia, botanica, zoologia, microbiologia,

estadistica.




X1. METODOLOGIA.

Las clases teoricas se realizaran mediante lecciones magistrales atendiendo a las
técnicas y metodologia bésica para el recuento de organismos. Se incidira sobre las
cualidades de los organismos objeto de estudios como consecuencia de las diferentes
estrategias que aparecen en la naturaleza. Las actividades practicas se realizaran tanto
en el laboratorio (clasificacion), como en el campo (muestreo). Los resultados se
analizaran en el aula, incluyendo el uso de material informatico. El uso de las técnicas al
servicio de la obtencion de resultados para poder medir la biodiversidad tiene que
asociarse con la identificacién in situ de los organismos muestreos. Ello obliga a que
una parte importante de la fraccion préactica tiene que llevarse a cabo fuera de las aulas y
en ambientes que tengan una minima representacion de los diferentes tipos de
organismos. Por consiguiente, treinta de las horas practicas deben de hacerse en el

campo, y en ambientes con amplia biodiversidad.

XI1. EVALUACION.

La asignatura se evaluara mediante examenes escritos y presentacion de trabajos que se
valoraran acorde con la Tabla siguiente. En cualquier caso se requiere suficiencia en los

tres apartados para la compensacién de notas.

Teoria 30%

Practicas 50 %

Trabajos y seminarios 20 %




