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Informacion general

Organizacion: Departamento de Quimica Fisica

Universidad Politécnica de Cartagena
Universidad de Barcelona
Universidad Auténoma de Barcelona
Universidad Complutense de Madrid
Universidad de Burgos

Universidad de Cérdoba

Universidad de Lleida

Universidad de Oviedo

Universidad de Sevilla

Universitat de Valencia Estudi General
Universidad de Vigo

Universidad de Zaragoza

Universidad de Murcia

Universidad Autbnoma de Madrid
Universitat d'Alacant

Universidades participantes:

Contacto para informaciéon de doctorado@uv.es
caracter administrativo:

Contacto para informaciéon de Francisco Vicente Pedr6s (Francisco.Vicente@uv.es)
caracter académico:

Periodo de formacién del Programa
de Doctorado:

Organizado en dos semestres de un mismo curso académico

Mas informacion sobre el periodo

de formacion - http://www.uv.es/pop/ofertamasterssp.htm

Proviene de un Programa de Si
Doctorado con mencion de calidad

Descripcion

Es un hecho que en todos los campos siguientes existen cientificos, profesionales, clinicas y empresas,
que utilizan los conocimientos y las metodologias electroquimicas: electrosintesis orgénicas e
inorganicas, electrosintesis de farmacos especificos en quimica fina, electrodepésito de metales
(cromados, niquelados, dorados, plateados, etc), prevencion de la corrosion, electroforesis vy
electroporosis en medicina, purificacion de aguas y humos, fabricacion de pilas, baterias y pilas de
combustible, etc. Todo ello llevd a proponer un programa interdisciplinar e interuniversitario que se puso
ya en marcha en el curso 2003/2004 y pronto adquirié la “Mencion de Calidad”.

Para mas informacidn conectar con la pagina web del programa “Electroquimica. Ciencia y
Tecnologia™:

http://www.uco.es/organiza/departamentos/quimica-fisica/quimica-fisica/ECyT/ECyTDoc.htm
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Objetivos

a) Crear un espacio de formacion, convivencia y discusion cientifica sobre el estado actual de la Electroquimica y
sus implicaciones en la ciencia y especialmente en la tecnologia del futuro.

b) Impartir una formacién bésica y aplicada, profunda e interdisciplinar, valida para licenciados e ingenieros que, en
su mayor parte, no han tenido oportunidades de formarse al respecto durante la carrera (dada la ausencia
de esta areas en los programas académicos), siendo que las metodologias electroquimicas resultan
imprescindibles para el desarrollo de materiales, dispositivos o propiedades en el ejercicio profesional e
investigador.

c¢) Desarrollar un espiritu tecnolégico que permita desarrollar un espiritu emprendedor, llegando a entender y
construir, ademas de las tecnologias tradicionales, nuevos dispositivos (desde la escala molecular a la
macroscoépica), que se estan desarrollando y que constituiran la base de nuevas empresas para el siglo XXI.

d) Aprovechar el espacio de convivencia de un mes entre profesores y alumnos para que surjan nuevos campos de
colaboracion e intercambio.

2) Conseguir la formacion de electroguimicos competitivos internacionalmente.

Requisitos Especificos de Admision

La apertura, custodia y gestién de los expedientes universitarios de los estudiantes que se matriculen en el
programa se realizara en la universidad en la que cada estudiante haya formalizado su matricula.

Aguellos que hayan superado los 60 créditos formativos podra inscribir su proyecto de tesis tras haber
obtenido la aprobacién de la Comisién Académica del Programa conforme a las normas de cada universidad.
Se expedird un titulo de Doctor conjunto por las Universidades participantes en el programa, de
conformidad con la denominacién que conste en el Registro de Universidades, Centros y Titulos. En
cualquier caso, esta prevision quedara condicionada a lo establecido en la normativa vigente.

Los tramites relativos a la realizacién, presentacion y lectura de la tesis doctoral se regiran por la Normativa
de Estudios de Doctorado de la Universidad de Valencia.

Criterios de Seleccion (En el caso de que la demanda
supere la oferta)

En el caso de que la demanda supere las disponibilidades docentes, se estableceran criterios de seleccion
basados en el Curriculum Vitae del solicitante y la Comision Académica propondra un orden de prelacion,
siempre a partir de la normativa de la Universidad de Valencia.

Estructura del Programa (Codigo 3021)

El Periodo de formacion consta de 60 créditos ECTS de actividades formativas, no incluidos en masteres
universitarios, de acuerdo con lo establecido en el articulo 19.2 del Real Decreto 1393/2007 y la resolucién
de la Direccion General de Universidades de 29 de diciembre de 2008. Esta distribuido en dos bloques: uno
de 30 créditos ECTS en cursos constituidos por las 8 asignaturas del anterior Programa de Doctorado
Interuniversitario con Menciéon de Calidad (MCD2004-00142), adaptadas a la estructura Yy organizacion
requeridas dentro del EEES, y otro de 30 créditos ECTS consistentes en la elaboracién de un proyecto o

Péagina 2 de 4
Postgrau. Servei d’'Informacié DISE



trabajo de investigacion.

La parte presencial del primer bloque del periodo de formacion, consistente en clases magistrales,
seminarios y exposiciones, etc., se desarrollara de forma intensiva en una de las universidades participantes
en el programa y se decidird anualmente por la Comision Académica del Programa. El periodo de formacion
del programa se organizara sobre la base de ocho asignaturas, que comprenden 30 créditos ECTS, que se

impartiran en una sede comun. Dichas asignaturas son:

Revision de Electroquimica Fundamental
Programa resumido: Preliminares. Reacciones electroquimicas en equilibrio. Cinética electroquimica I: la
transferencia electrénica. Cinética electroquimica Il: el transporte de materia. Estructura interfacial. Adsorcion
ibnica y molecular. Sales fundidas. Nociones de instrumentacion.

Fundamentos de Electroguimica Aplicada
Programa resumido: Conceptos generales del disefio de un reactor electroquimico. Transporte de materia y
transferencia de calor en un reactor electroquimico. Distribucion de corriente y de potencial en sistemas
electroquimicos. Aspectos energéticos de los reactores electroquimicos. Sintesis electroquimica: generalidades.
Parametros de sintesis. Tipos de electrodos utilizados en electrosintesis. Sintesis electroquimica organica.
Sintesis electroquimica inorgénica. Sintesis del adiponitrilo. Planta de cloro-sosa. Sintesis de p-
hidroxifenilacético.

Técnicas electroguimicas y auxiliares. Tratamiento de datos y simulacion
Programa resumido: Técnicas electroquimicas de microelectrdlisis dc. Tratamiento de datos y simulacién de las
técnicas dc. Técnicas electroquimicas de microelectrélisis ac. Técnica de la microbalanza de cuarzo. Técnicas
espectroelectroquimicas. Microscopias de barrido con sondas superficiales.

Corrosion y tratamiento de superficies
Programa resumido: Introduccion. Termodinamica de la corrosion. Cinética de la corrosion. Técnicas
electroquimicas de estudio de la corrosion. Pasividad. Tipos de corrosiéon electroquimica. Proteccion contra la
corrosion. Electrodeposicion. Metales y aleaciones. Modelos de electrocristalizacion. Depésitos sin corriente.
Procesos de interés tecnolégico: recubrimientos, multicapas, composites, micro y nanosistemas.

Electroguimica de superficies y electrocatalisis
Programa resumido: Electrodos monocristalinos. Electrodos modificados con monocapas organicas.
Electrocatdlisis. Interfase liquido-liquido. Electrodos enzimaticos. Electroquimica supramolecular.

Electroqguimica del medio ambiente
Programa resumido: Tratamiento electroquimico de aguas. Métodos de separacion de fases. Reduccion
catodica. Oxidacion andédica. Métodos de electro-oxidacion indirectos. Métodos electroquimicos acoplados a
procesos bioldgicos. Electrodidlisis: desalinizacién y recuperacion de acidos y bases. Recuperacion de metales.
Desinfeccion electroquimica del agua. Destruccion de contaminantes gaseosos. Interacciones idnicas en aguas
naturales: aspectos basicos e implicaciones tecnolégicas.

Generacion y almacenamiento de energia
Programa resumido: Interconversion de energia quimica a energia eléctrica: pilas primarias, pilas de
combustible y pilas secundarias (acumuladores), caracteristicas y tipos. Conversion de energia luminosa a
energia quimica o eléctrica: preparacion electroquimica de semiconductores, interfase semiconductor-
electrélito, células fotoelectroquimicas.

Electroguimica de materiales moleculares
Electroquimica de Materiales Moleculares. Electroquimica y polimeros conductores. Electroquimica de
fullerenos, nanotubos, ftalocianinas, compuestos de transferencia de carga, polioxometalatos y compuestos de
intercalacion ionica. Multifuncionalidad y biomimetismo. Propiedades: conductividad, electroquimiomecanicas,
electrocrémicas,electroporosas, de transduccién electro-idnicas, electroluminiscentes. Aplicaciones
electroquimicas: sensores y electroanalisis, actuadores, ventanas inteligentes, interfases nerviosas, diodos
emisores de luz (LED, OLED), transistores organicos.

Los 30 créditos ECTS del proyecto o trabajo de investigacion estaran tutelados por uno de los profesores del
programa en la universidad de matricula del alumno. La comision académica del programa aprobara la normativa
especifica de evaluacion de dicho proyecto o trabajo de investigacion, respetando la normativa propia de cada
Universidad.

Lineas de investigacion
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