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Radiofisica en Radioterapia

Oncologia Radioterapica: Modalidades y
Proceso

Retos
Evolucion tecnologica
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Radiofisica en el Hospital | Proteccion Radiologica

PR Personal PPE,
paciente, publico

Diseno Reglamentos
Diseno Blindajes

Dosimetria personal /
ambiental

Gestidn Residuos
CSN

As Low As Reasonably Achievable




Radiofisica en el Hospital Radiodiagostico

Control calidad
equipos RX

Calidad de
Imagen

PACS

0

R

iy b
€
&

)
o S

DOSIS — Calidad de Imagen requerida por el Radiologo
ALARA °




Radiofisica en el Hospital M. Nuclear

Control calidad
equipos MN

Calidad de Imagen

Residuos
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DOSIS = Calidad de Imagen requerida por el diagnostico

ALARA °




& Formacion Radiofisica Hospitalara

FER Formacion paralela MIR

Proteccion Radioldgica
Radiodiagnostico

Medicina Nuclear y otros
usos de las radiaciones

Radioterapia
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& Funciones Fisico Médico o Radiofisico en Radioterapia

ERI Equipos tto-planificacion
Bea e e Garantia Calidad-PCP
Aceptacion-Supervision IT

PR paciente en RT

Eficiencia proceso RT

Dosimetria clinica Colaboracion ORT en plan
Optimizacion-Calculo-Verificacion

Garantia Calidad

Actualizacion-Investigacion
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BRAQUITERAPIA




&= Braquiterapia

Fuentes HDR

Ir-192

La fuente, muy activa, viaja segun OPTIMIZACION
tiempos y posiciones programadas




&= Braquiterapia

Proceso planificacion-
tratamiento

BT diferida

ESTRO Handbook







Implantes Insercion guiada ecograficamente
permanentes 1-125

Planificacion + Implante en mismo acto
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Braquiterapia HDR Insercion guiada ecograficamente

h\i . ﬂ. Planificacion + Implante en mismo acto

Y-¥alue = 49.57 mm Yolume 3D Mode | DVH Mode | 30 Graph
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Combinada con
RT Externa

DCM( 66.43] 49.57/-15.92)  [Int { 56.43| 49.57|-15.92




& RT Externa o Teleterapia

== Contorneo

CT_1 - Combinado con laimagen registrada: MR_1




%’ IMRT VMAT

(&= Optimizacion + Planificacion + Verificacion

&= QA proceso y Unidades




Herramientas  Ventana

tura total [°

de estruc




IMRT + SBRT

Planificacion Herramientas Veptana Ayuda
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Holocraneal

Estructura imite ol [%] Prioridad

":upeﬂcur 1

0.00
UU

“‘E‘
17 “““
y k

®

ZERET - Tralamiask) apralsd - Sagial -C1_1




serie 1 BIS - Retirado - Transversal - CT_1

Proporcion de volumen de estructura total [%]

39.6

Dosis relativa [%]
59.4




Craneoespinal

RA Raguis / v-27

e campo dlculo | Plan suma
Tipo Limie: Vol [%] Prioridad
Punto




SBRT cerebral FFF

SERIE1 - Tratamiento aprobado - Transversal - CT_1 E SERIE1 - Tratamiento aprobado - Reconstruccién 3D - CT_1

vI[D] PTV20

[B] PTV20-PTV25-PTV3
vI[D] PTV25

[B] PTV25-PTV35

E SERIE1 - Tratamiento aprobado - Sagital - CT_1




SBRT cerebral

SERIET - Tratamiento aprobado - Trans [&l||SERIE1 - Histograma dos
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SBRT cerebral FFF

SERIE1 - Tratamiento aprobado - Transvers:
Dosis relativa [%]
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SBRT cerebral FFF

SERIE1 - Tratamiento aprobado - Transvers [&||SERIE1 - Histograma do

Dosis relativa [%]
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PTV35
PTV20-PTV25-PTV3

&
™
=
o
il
=1
[=
2
B
in
o
o
=
r
o
E
5
2
Loy
=l
c
2
o
o
a
E
o

.20
Dosis [Gy]




Sistemas de Imagen incorporados al
Acelerador
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comparacion en
consola




(&~ Tecnicas Especiales

Tratamiento habitual
en TrueBeam




Tecnicas Especiales Radiocirugia




Radiocirugia MAV
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Radiocirugia Neuralgia Trigemino

e & %N &

Gy

CT #1 (Axial} CT ¥ (Axial)
Sagittal View Coronal View
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Ovenview DVH / Reconstructions Plan Content rBrainLAB
iPlan RT Dose 4.1




UROLOGI’

NEURO-
RADIOLOGIA




(&~ RETOS: PLANIFICACION

(&~ ART: Radioterapia Adaptada




(&~ RETOS: VERIFICACION

(&= Dosimetria in vivo volumeétrica




(&~ RETOS: CALCULO

(&~ Calculos en baja energia
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16:10:25 6.5HH=z

- (B!




Contenido

- Evolucion tecnoldgica




(&~ Evolucion tecnolégica

(&~ Contorno, calculo
manual
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(&= Simulador convencional




(&~ Gammateca (&~ Cobalto




(&~ Sagittaire
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(&= “Aires” o segmentos La Fe

(&= Simulaciones Monte
Carlo en F. Fisica UV

i Simulacion de la cabeza del acelerador

SL20i mediante Monte Carlo
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Gonzalez A, Lluch JL, Ballester F y Pérez-Calatayud J




&~ Plantillas en La Fe y valores X, Y, Z
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&= EPID en La Fe

DIFFERENT PARAMETERS ANALYZED

CENTRAL AND MAXIMUN LUNG DISTANCE
E‘ETERAL LUNG DISTANCES

AND MINIMUN BEAM EDGE TO SKIN

QUALITY ASSURANCE
WITH PORTAL IMAGING
IN TANGENTIAL BREAST RADIOTHERAPY

Perez J., LLis

o F., Carmona V., Tormo A,
PesudocC,, B

ernisz M., Badal M., Petschen .

HOSPITAL UNIVERSITARI LA FE
VALENCIA (SPAIN)




(&= Simulacion virtual en La Fe
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&= Primer poster Simulacion Virtual La Fe
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* Aportaciones de la CV




& RF en RT
en la CV

H General

IVO

H Virgen del Consuelo
H General

H La Fe

H U de La Ribera

IVO

_
H San Juan
H Perpetuo Socorro

ALI

H IMED Elche

H Quirdn Torrevieja



(&~ RFenRTenlacCV

IGRT (CBCT)

Intraoperatoria

BT Prostata
ART




Hospital Clinic
Universitari

Valencia

Margen interno IGRT
Simulador TAC

Imagen en RT

Iniciadores Radiocirugia y primer acelerador en
la CV (G. Hernandez) 51




M. Bafos, M2 A.Garciay J. Bea

Uno de los primeros centros en BT prostata
SBRT
Radiocirugia cerebral

IGRT




&P ERESA p
HOSPITAL GENERAL

GRUPO MEDICO UNIVERSITARI
VALENCIA

IMRT directa

Dosimetria pelicula

IGRT con tubos RX Exactrac

IGRT externo con sistema luz estructurada s




(&= RFenRTenlacCV
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— FUNDACION
IHETITUTO VALENCIAND DE ONCOLOGIA

Primer centro espanol robot HDR

Radiocirugia cerebral
Braquiterapia

IGRT y planificacion 4D




(&= RFenRTenlacCV
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HospPiTAL UNIVERSITARIO
de LA RiIBeERA

Dosimetria fisica y clinica

Uno de los centros que primero incorporaron la
red con gestion de equipos y documentacion
electronica




(&= RFenRTenlacCV

BENIDGF-I'M

IMRT dinamica

Radiocirugia cerebral

Braquiterapia

IGRT




(&= RFenRTenlacCV

Hospital Sant Joan

Alicante

Dosimetria Fisica

Dosimetria Clinica

Importante iniciativa institucional B. Ballester
(SEFM-SEPR)
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~ 09/09/2004

RT Intraoperatoria con acelerador portatil

Medicina Nuclear
IMRT
IGRT




(&= RFenRTenlacCV

La F
Hospital e
Universitari

i Politécnic
Proteccion
Radiologica

Dosimetria bioldgica

Radioprotectores y Radiosensibilidad

Genotoxicidad

Muy importantes colaboraciones




(&= RFenRTenlacCV

La F
Hospital e
Universitari

i Politécnic
edicina
Nuclear

PET-CT en Radioterapia

Semillas de 1-125 para
cirugia radioguiada en
Urologia




(&= RFenRTenlacCV

&4 UNIVERSITAT
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= DE VALENCIA
Instituto de Seqguridad Industrial,

I S I ry m | Radiofisica y Medioambiental
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R. Mird, G. Verdu, B. Juste, P. Botas, V._ Abella

Colaboraciones: H.La Fe, H. Clinico y H. General Castelldn

Calidad Imagen
Planificacion en RT con Monte Carlo

Modelizacion unidades RT con MC

Proteccion Radioldgica




(&= RFenRTenlacCV
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Dpto Fisica Atomica
Molecular y Nuclear

F. Ballester y J. Vijande

Colaboraciones: H.La Fe, C. Benidorm,
H. General, FIVO

Simulacion Monte Carlo en Braguiterapia

Facility 1 (IVO bunker)
K(z= 105 cm) (cGy/hU)
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Sistemas control calidad en RT
Participacion grupos AAPM-ESTRO

Aplicadores en Braquiterapia
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DFAMN UV + ITIC + H. General + H. La Fe

Monte Carlo en Braquiterapia

Diseno de aplicadores

Datos de consenso planificadores
Sistemas de control de aceleradores
IGRT

Verificacion IMRT

Maniquies IMRT

Catéter reconstruccion Braquiterapia
Algoritmo reconstruccion Braguiterapia
Protocolos piel

Protocolos GYN con RMN
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Dose Calculation for Photon-Emitting
Brachytherapy Sources
with Average Energy Higher than 50 keV:
Full Report of the AAPM and ESTRO

Report of the

High Energy Brachytherapy Source Dosimetry (HEBD)
Working Group

August 2012



AAPM-ESTRO Consensus TG-43 data for Ir-192, Cs-137 and Co-60 LDR-PDR-HDR

brachytherapy sources to be used on clinical practice

VS§2000

mMHDR-v1 11

mHDR-v2

12i

Plus

M-19

Ir2.A85-2

Flexisource
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13.5 l0.62
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15 == 0.65

0.9 %

CONA

Source Name (Manufacturer) [cGy-h'-U™]
mHDR-v1 (Nucletron) 1.116
mHDR-v2 (Nucletron) 1.109
VS2000 (Varian) 1.100
Buchler (E&Z BEBIG) 1.117
GammaMed HDR 12i (Varian) 1.118
GammaMed HDR Plus (Varian) 1.117
GI192M 11 (E&Z BEBIG) 1.110
Ir2.A85-2 (E&Z BEBIG) 1.109
M-19 (SPEC) 1.114
Flexisource (Isodose Control) 1.113

ar)
Nucletron  Nucletron  Varian  E&ZBEBIG Varian Varian E&ZBEBIG E&ZBEBIG  SPEC  kodore Control
mHDRvl  mHDR-2  VS2000 Buchler  GummaMed HDR 12i GammaMed HDR Plus  GI192M11  1r2.A85.2 M-19 Flexisource

rlem] L=035cm L=035cm L=05cm L=013cm L=035cm L=035cm L=035cm L=035cm L=035cm L=035cm
000 [0991] 1276 0.986 1.023 0.992 0998 0.990 0990 0993 0.991
0.06 1.276
0.08 1,199
0.10 1110
0.15 1018
020 [0.991] 1,001 0.986 1.023 0.992 0998
025 [0.992] 0.995 0.991 1018 0.992 0997 0.990 0990 0993 0.991
050 [0.997] 0.997 0.997 Lo02 0.994 099 0.996 0996 0995 0.997
075 [0.999] 0.998 0.999 0.999 0.997 0.998 0.998 0998 0998 0.998

1 | 1 | | | 1 1 1 | 1

15 [1.002] 1,003 1005 1.003 1.004 1.003 1.003 1.002 Loo1 1.002

2 [1.004] 1,005 Lo1o 1.004 1.006 1.006 1.004 1.004 1.005 1.004

3 [1.006] 1,008 Loi2 1.008 1.008 1.006 1.005 1.005 1008 1.005

4 [1.006] 1,007 LoI3 1.007 1.005 1.004 1.004 1.003 1003 1.003

5 [L.001] 1,003 Lol 1.002 0.999 0999 0.999 0.999 0999 0.999

6 [0.993] 0.996 1.003 0.995 0.991 0993 0.992 0991 0994 0.991

8 [0.970] 0.972 0.982 0.971 0.968 0968 0968 0968 0969 0.968

10 [0.934] 0.939 0.949 0.941 0936 0935 0.935 0935 0939 0.935
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A PRACTICAL GUIDE TO QUALITY CONTROL
OF BRACHYTHERAPY EQUIPMENT

ESTRO Recommendations on QC and
clinical brachytherapy planning

Radiotherapy and Oncology 96 (2010) 153-160

Contents lists available at ScienceDirect

Radiotherapy and Oncology

W SRR 4l
FI SEVIER journal homepage: www.thegreenjournal.com

GEC-ESTRO Recommendations
Recommendations from Gynaecological (GYN) GEC-ESTRO Working Group:

Considerations and pitfalls in commissioning and applicator reconstruction
in 3D image-based treatment planning of cervix cancer brachytherapy

Taran Paulsen Hellebust®*, Christian Kirisits ®, Daniel Berger ®, José Pérez-Calatayud,

Marisol De Brabandere 9, Astrid De Leeuw €, Isabelle Dumas®, Robert Hudej, Gerry Lowe", Rachel Wills®,
Kari Tanderup'



Dummyes para planificacion exclusiva con MR.

Radiotherapy and Oncology 91 (2009) 181-186

Contents lists available at ScienceDirect

S ) Radiotherapy and Oncology

ELSEVIER journal homepage: www.thegreenjournal.com

Cervix cancer brachytherapy

Exclusive MRI-based tandem and colpostats reconstruction in gynaecological
brachytherapy treatment planning

José Perez-Calatayud *9, Frans KuipersP®, Facundo Ballester ©*, Domingo Granero?, José Richart ¢,
Silvia Rodriguez ¢, Alejandro Tormo?, Manuel Santos 9

? Radiotherapy Department, La Fe University Hospital, Valencia, Spain
Y Nucletron B.V., Veenendaal, The Netherlands
¢ Department of Atomic, Molecular and Nuclear Physics, University of Valencia and IFIC-CSIC, Burjassot, Spain

9 Radiotherapy Department, ITIC, Benidorm Hospital, Benidorm, Spain
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Colaboracion empresas: Esteya




(&= Templates LA FE

Marcado paciente aplicadores piel




Colaboracion empresas

% Aplicador Benidorm

Rodriguez et al 2014




Grupo Valencia  Participacion Comités y Grupos Trabajo

Grupo Braquiterapia (Coordinador)
Comite Cientifico

BRAPHYQS (Grupo calidad braquiterapia)
ESTRO-GEC Committee

Grupo HEBD Braquiterapia (Coordinador)
Brachytherapy Subcommitte

TG-143 Elongated Sources

TG-253 Skin Applicators

WG Clinical Applications Brachytherapy
Model Based Dose Calculations Algorithms
Brachytherapy Source Registry

Physics Committee
Guidelines Skin brachytherapy













Hospital La Fe
e F Lliso

e\/. Carmona
J. GiImeno
oT. Garcia
eR. Palomo

oC. Candel=

oA. Tornm

UE

«J. Venselaar
oF A. Siebert

eR. van der Laarse

ITIC. Benidorm

J. Richart

«S. Rodriguez

oM. Santos

eA. Otal

.G ne: ' "..ESA
eD. Granero
CND

M.C. Pujades

Universidad
Valencia

o[ Ballester

«J. Vijande

USA

M. Rivard

eZ. Ouhib

eA. Meigooni
R. Nath

«J.F. Williamson

C. Melhus

79




S Dr Petschen




