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Alta prevalencia

Incidencia en aumento

Pronostico desalentador
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Alta prevalencia
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Insuficien

Pronostico desalentador

— Unavez establecido el
diagnastico de insuficiencia
cardiaca: supervivenciaalos
5 anos < 60%.

En situacioén de insuficiencia

rodiara Aaravn roafrarmtaria:
\JQI UIG\.’G Ul AV © |C|| abtal 1CA.

supervivencia al ano <25%,
comparable alade las
neoplasias mas agresivas.
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TRATAMIENTO DE LA INSUFICIENCIA

DRIAAA DAD NICEIIAAIAN
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Stagn B Stage C
High risk Structural Structural
with no heart disease, symptoms
sy mptom s disease, no | previous or requiring
symptoms current spedal
symptoms intervention
" = ~”

VAD, transplantation

e Inotropes

. Aldeosterone antagonist, nesiritide

o Consider multidisciplinary team

e Revascularization, mitral-vale surgery

| o —— g Cardiac resynchronization if bundle-branch block present

i = <S5 Dietary sodium restriction, diuretics, and digoxin

SN ACE inhibitors and beta-blockers in all patients

e ACE inhibitors or ARBs in all patients; beta-blockers in selected patients

P s, o

s Treat hypertension, diabetes, dyslipidernia; ACE inhibitors or ARBs in some patients
Risk-factor reduction, patient and family education

Jessup M and Brozena S. N Engl J Med 2003; 348:2007-18
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Trasplante cardiaco
Indicaciones

“EITC esta indicado en pacientes con

Insuficiencia cardiaca sintomatica, en situacion

funcional avanzada (l11-1V, IV), no mejorable
por otros procedimientos medicos ni quirurgicos

establecidos” e
— |
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Dr. James Hardy primer trasplante
a un humano con un corazon de
chimpance

Dr. Christian Barnard
Primer trasplante cardiaco entre
humanos

Trasplante cardiacoe y
Asistencia ventricular

ciclosporina

Dr. Shumway
Universidad
De Standford

Dr. Caralps
Primer trasplante cardiaco
En Espaiia
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Un poco de Historia ...

JesustDit gant Werk!
jJesus, ésto va a funcionar!

. Vi
-""Fhl' I—E-l_ o i,

Denise Darvall
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Carrera hacia la vida: Viaje en busca de un corazon
trasplante cardiaco

Carrera hacia la vida: Viaje en busca de un corazon para realizar el primer
trasplante cardiaco
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Equipo de Trasplante Cardiaco

“Cardiologos

*Cirujanos Cardiacos
*Enfermeros

* Anestesistas
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Tecnica quirurgica
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~Tecnica quirurgica
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SITUACION ACTUAL
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CTUAL
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TRATAMIENTO INMUNOSUPRESOR
DE INDUCCION
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Complicaciones del Trasplante

Mayores:

Fallo precoz del injerto.
Infecciones y Rechazos

Enf. Vascular del injertoy Tumores

Menores:
Efectos secundarios de los farmacos.

Potenciacion de las comorbilidades
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Trasplante cardiacoe y
Asistencia ventricular
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p: 0.0001

1987-1990
N: 19
89 %
58 %
26 %
11 %

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular

1991-1995
N: 90
84 %
72 %
62 %
51%

1996-2000
N: 177

89 %
73 %
67 %
67 % (3285 d)

2001-2005
N: 123

95 %
90 %
80 % (1455 d)
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e Asistencias
1ECERITER

SERVICIO DE CIRUGIA
Trasplante cardiaco y V) CARDIOVASCULAR

HOSPITAL LA FE

Asistencia ventricular K CREENOIA




Primates

Los primates estan cerca de los humanos en la

escala filogenética.

Los ,tipicos animales experimentales,

tienen organos demasiado pequenos.

Los se reproducen poco, soportan mal la cautividad y su
utilizacion es mal aceptada por la sociedad (demasiado parecidos a
los humanos).
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Alejados en la escala filogenética de los humanos.

Organos de tamafio aceptable durante los primeros 9 meses.

Se reproducen mucho.

Soportan bien la cautividad.

La sociedad esta acostumbrada a aprovecharse de ellos. Pocos
problemas sociales.
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Dispositivos capaces de
A generar flujo circulatorio
i, para sustituir

la funcion del

Inflow-

corazon en situaciones

M\ @ agudas o cronicas de

| Rt fracaso cardiaco severo
A fm | que no responde a otros

- tratamientos.

controller
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ASISTENCIAS VENTRICULARES

CLASIFICACION

PARACORPOREOS

PRIMERA GENERACION *MEDOS

PULSATILES

*HEART MATE VE
INTRACORPOREOS *NOVACOR

*CARDIOWEST
SEGUNDA GENERACION *ABIOCOR

\[o
PULSATILES
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ASISTENCIAS VENTRICULARES

CLASIFICACION

PULSATILES

*BIOMEDICUS
*CENTRIMG
CENTRIFUGAS LEVITRONIX
«32 GENERACION
NO (MAGLEV)
TERCERA GENERACION
PULSATILES

*JARVIK 2000
INTRACORPOREOS *IMPELLA

*INCOR BERLIN HEAR

*HEART MATE I

*MICRO DE BAKEY

SERVICIO DE CIRUGIA
Trasp lante cardiace v 7 W CARDIOVASCULAR

HOSPITAL LA FE

Asistencia ventricular T VALENCIA




*HEART MATE VE *THORATEC

*NOVACOR *ABIOMED
*CARDIOWEST *EXCOR BERLIN HEART
*ABIOCOR *MEDQOS

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular




ESOQUEMA DE LA BOMBA

Connector

hanical disc valve

Stabilisation ring

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular

Blood chamber

Triple membrane

De-airing nipple

Air chamber

Connector for driving tube
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Ventriculo
auxiliar

.
Slﬁg%a de control
ateria

Novacor

Trasplante cardiaco y

Asistencia ventricular

Controlador auxiliar
del sistema

Bateria

percutinens

Heart Mate VE
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HEART MATE XVE LVAS

The system includes the following components:
A. Implanted pump

B. External control system

C. External batteries
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ABIOMED

B
=

g

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular

Imﬁl_IEErll_tal:l

Imiplantad
Battery

Thoracic Lnit
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*BIOMEDICUS

«CENTRIMG
LEVITRONIX

«32 GENERACION
(MAGLEV)

*JARVIK 2000

i_

MPELLA
NCOR BERLIN
EART

*HEART MATE I

*MICRO MED DE
BAKEY

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular
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ASISTENCIA VENT RICUEAR7MECKNICA
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INDICACIONES

PUENTE A TRASPLANTE

PUENTE A OTRA ASISTENCIA
VENTRICULAR DE LARGA DURACION

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular
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VENTAIJAS

Soporte
Soporte

Rapidezy sencillez de instauracion via periférica,

Instauracion (rapidez aplicacion asistencia)

Mas e que otros dispositivos de asistencia
ventricular

il pacientes que no podrian sobrevivir con ningun otro
medio terapéutico actual
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CARDIOHELP
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Trasplante cardiacoe y
Asistencia ventricular

SERVICIO DE CIRUGIA
CARDIOVASCULAR

. / HOSPITAL LA FE
N .

VALENCIA




Nuestra experiencia...

PATOLOGIA MEDICA

CAUSAS DE SHOCK

N =32
23 Varones (72%)
Edad = 20-64 afios

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular
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PATOLOGIA QUIRURGICA

CAUSAS DE SHOCK

Nuestra experiencia...

N=10
Varones 5 (50%)

: Ed%ﬁtﬁ%—74Minada

{1/

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular
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HEART MATE 1l LVAS

With a single moving
part, the HeartMate Il
LVAS is designed to
be highly reliable.

The HeartMate Il LVAS is
implanted in the chest
to assist the heart and
restore hemodynamics.
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INCOR® LVAD OVERVIEW
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PACIENTE INC®OR
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ESTUDIO REMATCH
- N TR

L]
»
L]

CONCLUSION: La asistencia circulatoria
mecanica es de superior eficacia al

tratamiento médico aislado en los casos de
o 3|insuficiencia cardiaca avanzada.

TWTOTIO TS
Figura 1. Comparacion de la supervivencia actuc
to médico optimo v el implante de AV en el estua 20%m

Survival (%)

o
(=
5
|

0%

1998-1999

0% T T T T T T T T | p— T T T |
0 3 6 9 12 1518 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48

Months

Figura 2. Comparacion de la supervivencia actuarial entre los grupos de
pacientes dependiendo del periodo de inclusion en el estudio REMATCH.
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POSIBILIDADES DE LA ASISTENCIA

CIRCULATORIA MECANICA

— Asistencia como puente a la recuperacion

( )

— Asistencia como puente al transplante

( )

(en pacientes con
contraindicacion parael TC).

— Asistencia como terapia definitiva

( )

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular
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Experiencia nacional pequefia, con una media de 29 pacientes

asistidos cada ano desde 1993, incluyendo todo
tipo de dispositivos y todas Ias indicaciones posibles.

]':l':li 19'95 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Trasplante cardiaco y [ N CRGATARCULAR.

OSPITAL LA FE
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Consideracion para/
implantacion del dispositivo

Traslado a centro de referencia y
consideracion para asistencia cronica

!

Posibilidad de recuperacion miocardica?

Implante dispositivo

para largo plazo

Irdbp)ld[lLE Cal Ola O y
Asistencia ventricular

Bomba centrifuga/Abiomed BVS

Cuestiones técnicas:
canulacidn, vilvula aértica,
protesis valvulares,

lesidon corregible. ..

Funcitn ventricular:
indicadores dafio miocardico,
funcién renal, SNC, coagulacion...

Transicion de bomba
paracorpdrea — implantable
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MI TRASPLANTE

Como pajaro mal herido
aReina Sofia acudi

dejando atras mi vida

y ami rio Guadalquivir.

Mi coraz6n en mi pecho
yano quiere vivir mas

se funde como un velero

en lo mas hondo del mar.
Busco un sitio donde puedan
y lo que he encontrado ya
donde lo saquen de mi pecho
y me lo puedan trasplantar

Reina Sofia se llama

el centro donde acudi
fue unatarde de invierno
aprimeros de abril.

Con esperanzay con fé

a Cristo me encomendé
entregandole mivida
dejandola a su merced.
Ya dejé miribera
recuerdo de mi nifiez

los ultimos dias de mi vida
gue en Sevilla comencé

Ala*“quinta” me llevaron
dedicada al corazdn,
regida por los doctores

Dr. Vallésy Arizon.,

En mi cama dia tras dia
soflaba querer curar

en mi mente no existia

la palabra trasplantar.

Me hablaron de un gran “Equipo”
el mejor del mundo entero,
guiado por dos maestros
De la Conchay Montero

Cordobés es el corazdn
que en mi pecho late ahora
de una mujer que en su tierra
de danza fue profesora.
Late y Late con fuerza,

al compas de mi cancion
que lamusicay el ritmo

de eso me encargo yo.
Latid con fuerza corazones
de Ramon, Luis y Guillermo
latid mirando al presente
latid corazones fuertes

de Maria Jose y Vicente.
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Asistencia ventricular
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Cardiologist

Neandrethal Surgeon

Ape




Any advarse event
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Death
Recoveryhwean

Days post implant
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Cumulative Incidence

Cumulative Incidence

10

2 % 4
Days post implant
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Bajo gasto con al menos dos
finmacos mobrdpicos a allas
dosis

*Raldn de contrapulsacidn

Durante los primerces 30 min del primes
intenso de desconexicn de la CEC

Dwerantz |5 1% hora del primer
intenio de desconexidn de la CEC

tAcistencia venbricalar

de cona duracidn

Asistencia de

daracidn meds
larga

*El implante del BLACP es opcional si se piensa directamente en wna ssistencia ventricular.

l.a mayoria de los casos comieran con fracaso de Y1 y pueden ser manejados con asistencia ingquienda sola
5i 52 retrasa la colocacitn es mds frecuente gue se necesite una asisiencia biventrcular.

Trasplanj
Asistencla
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Mejores resultados con img
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asistencia

de corta duracio
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Asistencia biventricular (n
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asistencia profilactica e

Dispositivo izquierdo,

percutaneo,

SERVICIO DE CIRUGIA
Trasp lante cardiaceo v = W CARDIOVASCULAR

HOSPITAL LA FE

Asistencia ventricular \w/ VALENCIA




PATOLOGIA MEDICA

8 PUENTE
RECUPERACION

PATOLOGIA QUIRURGICA

6 PUENTE
RECUPERACION

32 pacientes

CUMPLIDO OBJETIVO DEL ECMO (76%)
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Significance of Differences Between Prevalence of Complications among Circulatory
Assist Devices

Complication Centrifugal devices (%) Pneumatic devices (%)

Bleeding/DIC 48.3 8.2

BV failure/low CO EEN | 29.1

Renal failure 30.7 37.2

Infection 11.3 24.3

MNeurologic 11.7

Thrombus/embaoli 9.6

Hemaolysis 5.1
Technical problems 3.6 7.4

DNE — dissermimensd ineravasoular coagulapashyy BY — Mevenenicular OO — candiac cuspues NS — o sigeificance dormonsiraecd.
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3) Pacientes con miocarditis fulminante o aguda que no responden al
tratamiento meédico habitual

4) Pacientes en shock cardiogénico tras infarto de miocardio que tras
reperfusion no responden a tratamiento con drogas vasoactivas y balon de

contrapulsacion intraortico (< 12h)

5) Pacientes con shock cardiogenico post-cardiotomia que no responden
adecuadamente al tratamiento médico

6) Pacientes con fallo primario del injerto cardiaco
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= Significance of Differences Between Prevalence of Complications among Circulatory —
Assist Devices
Complication Centrifugal devices (%) Preumatic devices (%) pValue
Bleeding/DIC 48.3 38.2 002
BV failure/low CO 331 29.1 NS
Renal failure 30.7 37.2 030
Infection 11.3 14.3 <001
Neurologic 1.9 11.7 NS
Thrombus/emboli 9.6 12.9 NS
Hemaolysis 5.1 10.4 <.001
Technical problems 3.6 74 003

Bl DIC - disseminased insravascular coagulopashy: BV = biventricular; CO = candiac ousputs NS = no significance demonsirated L
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Trasplante cardiacoe y
Asistencia ventricular
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1) Pacientes en lista de trasplante cardiaco o pulmonar que sufran deterioro
hemodinamico /respiratorio intratable

2) Pacientes con descompensacion de su insuficiencia cardiaca aguda o
cronica reagudizada que no responden adecuadamente al tratamiento

medico y sobre los que se plantea una actuacion resolutiva (cirugia
valvular, cirugia de revascularizacion coronaria, en estudio de trasplante
cardiaco)
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Figura 1. Comparacion de la supervivencia actuarial entre el tratamien- Fi L . . .
e . gura 2. Comparacion de la supervivencia actuarial entre los grupos de
fo médico dptimo y el implante de AV en el estudio REMATCH. pacientes dependiendo del periodo de inclusion en el estudio REMATCH.
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Consumo maximo de 02 “habiendo alcanzado el umbral
anaerobico. Clase funcional 1V de la NYHA.

Historia de hospitalizaciones recurrentes por ICC.

Isguemia persistente muy limitante para la actividad diariay

no tributaria de revascularizacion quirurgica ni ACTP con FE < 20%.

Lesiones coronarias con gran riesgo vital.

Arritmias ventriculares sintomaticas recurrentes, refractarias a todas las
modalidades terapéuticas aceptadas.
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Alta prevalencia

Incidencia en aumento :
habitantes.

= |aprevalenciaaumentacon laedad,y
afecta al de los mayores de 65
anos

Envejecimiento poblacional

Aumento de poblacion superviviente
con funcion miocardica suboptima

Mejores tratamientos
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ventricular

Postcarga VI

Resistencia de apertura valvula Ao
Acortamiento fase contraccién isovolumétrica

Tension de la pared

Consumo de 02

Presion intradortica durante la didstole cardiaca
Flujo coronario

Disminuye la demanda y aumena el aporte.
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Carrera hacia la vida: Viaje en busca de un corazon

trasplante cardiaco

Carrera hacia la vida: Viaje en busca de un corazon para realizar el primer

trasplante cardiaco

Trasplante cardiacoe y
Asistencia ventricular

SERVICIO DE CIRUGIA
CARDIOVASCULAR
HOSPITAL LA FE
VALENCIA




"CONTRAPULSACION
AAORTICA

IntraAo jUStO antes de
la eyeccion
ventricular.

« Aumento de la presion

IntraAo durante la
diastole

Dispositivo de asistencia
circulatoria mas utilizado en
la actualidad
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Un poco de Historia ...

primer empleo clinico con éxito de la circulacion
extracorporea

primera asistencia ventricular mecanica con exito

y describen el uso de una bomba de rodillo +
oxigenador como asistencia postcardiotomia

Baldn intraaortico de contrapulsacion ( ), introducido por
y modificado por

primer corazon artificial total como terapia definitiva

primera asistencia izquierda implantable (novacor) con

éxito
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paracorporeo

Para LVAD, RVAD y BVAD

Volumen de la Bomba 60-80 ml
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EXCOR®
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Europe and USA

Insuf
JEE the main difference between
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Un poco de Historia ...

El se lleva a cabo el primer
trasplante de corazon en andaluciaen el
Hospital Reina Sofia de Cordoba.

Trasplante cardiaco y
Asistencia ventricular




Clasica vs Bicava

Meta-analisis de 39 estudios. Mejor supervivencia con técnica bicava vs
tecnica estandar. No queda claro, parece mejor la bicava pero los
estudios con técnica clasica son mas antiguos. Recomiendan
estudios aleatorizados.

Morgan JA. J Card Surg 2005.

Parece que...
No diferencias en la FEVI ni en la mortalidad.

Bicava: (presion auricular mas baja),
menos necesidad de marcapasos,
menos dias de estancia hospitalariay
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SITUACION ACTUAL

Sin embargo:
Escasez de donantes
Aumento del tiempo medio en lista de espera
10 % mortalidad anual en lista de espera

Terapia no exenta de riesgos (necesidad de terapia inmunosupresora,
con 1" incidencia de infecciones y neoplasias).

* Posibilidad real para los dispositivos de asistencia ventricular (VAD,
ventricular assit devices).
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SITUACION ACTUAL

Dias en listade espera
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CONCLUSIONES

1. El ECMO permite la _supervivencia en un porcentaje importante de
pacientes con shock cardiogénico refractario que fallecerian sin este
tipo de asistencia

El ECMO hace posible el mantenimiento del paciente hasta la
recuperacion o la realizacion del trasplante.

Si tras su colocacion se manifiesta ausencia de viabilidad clinica hay
que valorar su retirada.
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