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Excel-lentissim i Magnific Sr. Rector,

Dr. Cirac Sasturain,

Autoritats académiques,

Membres del Consell de Govern,
Membres de la Comunitat Universitaria,
Senyores i senyors:

El Dr. Cirac és un cientific amb reconeixement internacional pels seus treballs pioners
en diverses branques de la Fisica. Els seus treballs no només han resolt importants
problemes, sind —i potser aixo és el més important— han sigut —i sén— inspiradors de
noves linies d’investigacid, de nous enfocaments, alhora que han proporcionat noves
ferramentes tant conceptuals com practiques. Aixi, la influéncia i I'autoritat cientifica
del Dr. Cirac s6n enormes en la Fisica actual a nivell mundial.

Juan Ignacio Cirac Sasturain naixqué l'any 1965 a Manresa. Va estudiar Fisica a la
Universidad Complutense de Madrid, on es va doctorar I'any 1991. Tot seguit es va
incorporar a la Universidad de Castilla-La Mancha com a professor titular d’universitat,
on romangué fins I'any 1996. En aquest periode fa una llarga estada d’investigacié al
Joint Institute for Laboratory Astrophysics, de la Universitat de Colorado als Estats
Units, on va coincidir amb el Dr. Peter Zoller, amb qui ha format un tandem cientific
que ha revolucionat en molts aspectes la Fisica actual. L'any 1996 marxa a Austria per
a ocupar una placa de catedratic a la Universitat d’Innsbruck i al 2001, amb només 35
anys d’edat, esdevé Director de la Divisié Teorica de I'Institut Max-Planck per a I’Optica
Quantica a Alemanya —centre de referencia a nivell mundial en aquest camp—, posicié
gue ocupa actualment. Costa imaginar que una carrera professional tan fulgurant com
la del professor Cirac haguera pogut desenvolupar-se a Espanya!

El Dr. Cirac és reconegut pels seus treballs en Optica Quantica, Informacié Quanticaila
Fisica Quantica dels Molts Cossos. Totes aquestes disciplines deriven a la fi de la
Mecanica Quantica, teoria que va naixer al primer quart del segle XX per tal d’explicar
alguns fets —no molts— que la Fisica del moment, que ara anomenem Fisica Classica, no
era capac de fer. Ens referim fonamentalment a perque la llum emesa pels cossos
calents (com ara una barra de ferro al roig o el mateix Sol), o per atoms excitats, és
com és; basicament, perqué té el color que observem.

La resposta a aquesta pregunta aparentment menor, va desembocar en I'establiment
d’un nou paradigma cientific —la Teoria Quantica— que va revolucionar no només la
Fisica sind també la Quimica i, fins i tot, la Filosofia; a la fi va revolucionar la nostra
concepcio de la naturalesa, aixi com la tecnologia tal com I'entenem actualment. La
Mecanica Quantica, que explicava el comportament de particules materials a nivell
microscopic (com ara els electrons, atoms i moléecules), va ser prompte ampliada per a
entendre la llum —el camp electromagnétic— i la seua interaccié amb la matéria de



manera consistent dins el nou paradigma, donant lloc a I'Optica Quantica i al
naixement de la Teoria Quantica de Camps, disciplines on el professor Cirac ha fet
notables contribucions. Finalment, I'aplicacié d’aquest paradigma a formes
d’interaccié entre particules diferents a I'’electromagnetica (anomenades interaccions
feble i forta), va culminar amb el que anomenem Model Estandard de la Fisica de
Particules, la teoria més precisa que la humanitat haja imaginat fins el moment ...
up

encara que sabem que no pot ser “I'Ultima teoria”, puix no és compatible amb la

gravitacio.

Estem parlant de teories i, potser siga adient recordar el sentit d’aquesta paraula en
I'ambit de la Fisica. Quan parlem de “teoria” no només estem dient que tenim una
explicacio plausible del que passa, la qual puga conviure amb altres; estem parlant de
“la” explicacié fins on sabem, la qual ha de tindre caracter predictiu i comprovable. Es
a dir, “teoria” té un significat fort i exigent en I'ambit de la Fisica.

La Teoria Quantica, en explicar com sén els atoms, les molecules, I'estructura dels
materials (metalls, aillants i semiconductors), i com tots ells interaccionen amb els
camps electromagneétics, esta a la base d’'una majoria d’aplicacions tecnologiques
guotidianes, com ara el laser, el GPS, o els ordinadors i “smartphones”, per citar
només unes poquissimes. Perd la Mecanica Quantica també prediu fenomens molt
estranys, que estan molt lluny de la nostra experiencia. Entre les prediccions més
sorprenents estan el que anomenem “superposicidé d’estats” i “entrellacament
guantic”. La superposicié d’estats implica que una mateixa particula —la qual pot ser
una molécula molt gran i fins i tot un virus!— puga estar en dos llocs alhora, que un gat
puga estar viu-i-mort (el celebre “gat d’Schrodinger”), o que un atom puga estar
excitat i desexcitat simultaniament. D’altra banda, I'entrellagament quantic déna lloc a
que en dos sistemes molt separats entre si (dos atoms o dos fotons, per exemple), i
gue hagen estat adequadament preparats, les mesures que fem sobre un d’ells tinga
conseqliencies instantanies sobre |'altre sistema i amb correlacions més fortes que les
de qualsevol sistema classic. Aquestes prediccions han estat sotmeses a comprovacié
experimental moltes voltes i, per estrany que semble, sén correctes. Puix bé, sén
aquestes caracteristiques (superposicio i entrellacament), que durant molts anys han
estat considerades com a curiositats académiques sense utilitat, les que donen lloc al
gue anomenem Informacié Quantica, de la qual el professor Cirac és un dels experts
més reputats. La Informacié Quantica fa Us d’aquestes estranyes propietats, moltes
voltes en combinacié amb I'Optica Quantica, per a emmagatzemar, processar i
transmetre informacié de forma molt diferent de la que n’estem acostumats. Aixi,
mentre el bit —la unitat d'informacié minima en la Teoria Classica de la Informacié— té

dos estats mutuament excloents (diguem-ne 0 i 1), el “qubit” (per quantum-bit) de la
Teoria Quantica pot estar en I'estat 0, en I'1, pero també en un estat superposicio “0-i-

1”. Per posar-ne dos exemples, un qubit pot ser un atom o un fotdé. Aquesta possibilitat



de superposicio, aixi com que puguem entrellagar diferents qubits entre si, déna a la
Informacié Quantica una poténcia que |li permet encarar la realitzacié de calculs
inimaginables amb els millors ordinadors que mai puguem construir fent Us de les
idees de la computacid classica. Cal dir també que, a banda de la computacid, la
Informacié Quantica esta darrere de la Criptografia Quantica, de la qual ja hi ha
aplicacions comercials, la qual ens permet transmetre informacié de forma
completament segura.

Clar, igual que per a passar de I'idea d’un ordinador usual a un que puguem utilitzar cal
haver construit circuits integrats i els elements quée contenen, per a construir un
ordinador quantic cal disposar d’elements reals que facen el que han de fer. Puix bé,
aquesta és una de les contribucions cientifiques més importants del Dr. Cirac, qui
demostra, amb el Dr. Zoller, que un conjunt d’ions freds, en interaccié amb feixos
laser, pot implementar operacions logiques quantiques, constituint aixi la primera
proposta d’ordinador quantic fisicament realitzable.

També li devem al Dr. Cirac 'idea de que els atoms freds atrapats en xarxes optiques
poden ser utilitzats com a simuladors de sistemes quantics. Aquests son conjunts
d’atoms que sén atrapats per feixos laser que, en interferir, creen com un carté d’ous
per als atoms, de forma que les interaccions entre ells poden ser controlades a
voluntat. Els simuladors quantics sén sistemes que podem construir al laboratori, que
mimetitzen sistemes reals, i dels quals podem extraure la mateixa informacié que ens
donaria un ordinador —si I'ordinador tinguera la poténcia per a fer-ho! La poténcia de
la simulacié quantica radica en que, mentre que per a calcular per mitjans informatics
usuals I'estat d’un sistema de només 80 atoms (i aixo0 és un nombre ridiculament
menut!) cal emmagatzemar ... una quantitat d’informacié 1.000 voltes més gran que la
gue tota la humanitat té hui en dia! —la qual cosa és inassolible—, amb la simulacié
guantica aquests “calculs” podrien fer-se en un simple laboratori.

Finalment, el professor Cirac ha fet contribucions fonamentals a la nostra comprensio
de la interaccié entre atoms en situacions no convencionals, i ha fet aportacions
cimeres a la teoria de I'entrellacament quantic, on ha creat ferramentes essencials per
al seu estudi i aprofitament, aixi com a I'estudi de sistemes complexos.

Tot I'anterior dibuixa un imponent perfil cientific del Dr. Cirac dins del que ja
s’anomena Segona Revolucié Quantica, en la qual les propietats més fonamentals de la
naturalesa s’utilitzen per a trobar aplicacions reals.



Aquesta narracié pero no li fa completa justicia. A banda de les seues contribucions
particulars, Ignacio Cirac es caracteritza per crear ambits profitosos per a l'intercanvi
d’idees, il-luminant les discussions cientifiques en que participa, identificant i
assenyalant I'essencial respecte de |'accessori, i fent la millor critica que es pot fer
quan parlem de crear coneixement cientific.

L'impacte de les investigacions del professor Cirac és enorme en la comunitat cientifica
i resulta extraordinari, siga quin siga el métode d’avaluacié utilitzat. Es de fet un dels
fisics més influents en el mén. El Dr. Cirac ha publicat més de 300 articles en les
revistes més prestigioses en I'ambit de la Fisica, estant un dels autors més citats en
aquest ambit (vora 40.000 cites i un index-h de 97, segons dades de la ISI Web of
Science). Sent extraordinaris, aquests numeros perd no donen una idea cabdal de la
enorme repercussié dels treballs del Dr. Cirac i de la seua dimensid internacional. Cal
parar atencid per a aix0 a la llarguissima llista de distincions i premis que ha rebut;
sense anim d’ésser exhaustius i només citant els més rellevants:

e Quantum Electronics Prize de la Societat Europea de Fisica (2005)

e Premio Principe de Asturias de Investigacion Cientifica y Técnica (2006)
e Premio Nacional de Investigacion “Blas Cabrera” (2007)

e Premi Wolf en Fisica (2013)

A més, el Dr. Cirac col-labora en tasques de supervisid i consell amb moltes institucions
cientifiques d’arreu el mén, com ara el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
—del qual Consell Rector és membre—, la Swiss National Science Foundation —del qual
Panell de Revisié és membre—, o el Centre de Tecnologia Quantica de la Universitat de
Singapur i I'ICFO (The Institute of Photonic Sciences, Castelldefels), dels quals Consells
Cientifics Assessors és membre i president, respectivament.

A banda dels seus meérits com a investigador i com a cientific, Ignacio Cirac destaca pel
seu compromis amb la Fisica i la Ciéncia espanyoles en general, no dubtant a rodejar-
se de nombroses persones que s’han format com a investigadors a Espanya, aixi com a
demanar activament un tractament adequat per a la Ciencia i els cientifics espanyols.

Per a concloure, cal dir que la vinculacié del professor Cirac amb la Universitat de
Valéncia és antiga, a través dels departaments de Fisica Teorica i d’Optica de la
Facultat de Fisica. A banda de col-laboracions de professors d’aquells departaments,
com ara el Dr. Armando Pérez Cafiellas —padri en aquest acte— i el Dr. Eugenio Roldan
Serrano, potser I'aspecte més rellevant en aquest sentit ha sigut i és la incorporacié de
jovens doctors de la nostra universitat al seu grup, com la Dra. Mari Carmen Bafuls
(investigadora numeraria) i el Dr. Carlos Navarrete Benlloch (investigador
postdoctoral).



Per tot I'exposat, resulta notori que el professor Cirac reuneix merits indubtables per a
ser mereixedor de la distinci6 com a Doctor “Honoris Causa” per la Universitat de
Valéncia, sent per a mi un honor haver-lo presentat davant aquest claustre.

Moltes gracies.
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