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Entornos SCADA. Introducciéon a WinCC.

Objetivo: Conocer un entorno de programacion SCADA para monitorizacion y control de procesos
industriales.

Requisitos previos: Conocimientos de programacién de autématas a nivel de relés y grafcet, manejo basico
del entorno STEP 7.

Material necesario: Programa WinCC de Siemens y autémata 3141FM.

Presentacion de resultados: Se presenta un fichero comprimido con el directorio donde se ha desarrollado
el sistema.

INTRODUCCION.

Después de haber conocido el entorno Step7 viendo sus posibilidades de programacién, asi como de
comunicacion, vamos a dedicar tres practicas a familiarizarnos con un SCADA (sistema de visualizacion y
control para procesos industriales desde PC) muy utilizado en la industria que es el Windows Control Center
(WinCC)

El paquete de software WinCC constituye el entorno de desarrollo de Siemens en el marco de los scadas
para visualizacién y control de procesos industriales. Sus caracteristicas mas importantes se pueden resumir
en:

Arquitectura de desarrollo abierta (programacion en C)

Soporte de tecnologias Active X

Comunicacién con otras aplicaciones via OPC

Comunicacién sencilla mediante drivers (c6digo que implementa el protocolo de comunicaciones
con un determinado equipo inteligente) implementados

Programacién online: no es necesaria detener la runtime del desarrollo para poder actualizar las
modificaciones en la misma.
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DESCRIPCION DE LA PRACTICA

Paso 1. Comenzamos abriendo el WinCC.
T Activar WinCC desde la barra de inicio de Windows

Paso 2. Crear un nuevo proyecto. (Single-User Project) :
Al abrir WinCC nos aparecera un cuadro de dialogo ofreciendo tres opciones para crear un proyecto.

© seleccionar “Proyecto para Estacion Monopuesto” (Single-User Project)

Se abrird la ventana de WinCCExplorer, con el aspecto similar a como se muestra a continuacion.
& WinCCExplorer - D:\Archivos de programa\WinCCProjectsMab1\lab1.mcp:

archivo Edicién  wer Herramientas  Ayuda
0= | Sy "2
= #* lsb1 Nombre Tipa
& Equipo Equipo Equipo
i [l Admiristracian de variables [l adrinistracidn de variables Administracitn de variables
B Estructuras de variables “E.Estructuras de varizbles Estructuras
f Graphics Designer . ' Graphics Designer Editor
i) :E”“SLV barras de herranientas 9B Mens v barras de herramientas Editor
£ Alarm Logging £44larm Logging Editor
g Taglogging Lado 720 Logaing Editor
Report Designet f
bz | 120uierdo oo D e | Lado
Text Library el Scrip tter Derech
E User Administrator [Erext Library Editor EEEe
B CrossReference 053 Liser Administrator Editor
A\ Carga online de las modficaciones B crosskeference Editor
4 redundancy &5 Carga online de las modificaciones Editor
User Archives A Redundancy Editor
Time Synchronization LD User archives Editor
A Bocina (] Time Synchronization Editor
BB picture Tree Manager H6ocina Editor
B, Lifebeat Mankoring 8 Picture Tree Manager Editor
X Edtor de proyectas 05 B L Feheat Monitoring Editor
X Editor de provectos tor
K Editor d tos O5 Edit
lab1! Wariables externas: 1 { Licencia: DEMO
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Paso 3. Agregar un Driver de Comunicaciéon y Configurar conexién con Autémata.
T3 Hacer clic-derecho sobre “Administrador de Variables” (Tag Management), ubicado al lado
izquierdo de la ventana WinCCExplorer, para poder acceder al mend emergente.

) En el menu emergente seleccionar “Agregar nuevo driver” (Add new driver) y en el cuadro de
dialogo seleccionar uno de los drivers mostrados, por ejemplo SIMATIC S7 Protocol Suite y hacer clic en Abrir

(open)

Archivo Edicion  Wer Herramientas Ayuda
0= » 2y

-8 labl_1 # | | Mombre [ Tipo
.?Variables inkernas ‘ariables interna

Agregat n
ﬂ— GFGD!T\ES Designer ) Fiiscar. .
9§ Ments v barras de herramien
=4 Alarm Logging Propiedades
L] Tag Legging —lT

@ Report Designer
\-‘ Global Script
E Texk Library

User Administrator
¥ Crossheference

&\ Carga online de las modificaciones
@A Redundancy

User Archives
Time Synchronization

e Bodina
4y iture Tre Vensger vl >
JFulse F1 para ayuda. ‘ariables externas: 0 [ Licencia: DEMO

<. .z . . .

< Para crear la nueva conexién pinchar sobre el icono = del Driver creado
ke, H H H i ”

<3 Dentro de las opciones aparecidas hacer clic-derecho sobre “MPI

<. - M PN .
<3 En el menud emergente, pinchar sobre “Nueva Conexién” (New Connection)

& ) Escribir en el cuadro de dialogo emergente, un nombre para identificar la conexién con el
autémata en particular (por ejemplo 3141FM), y finalmente hacer clic en “aceptar” (ok)

Archiva Edicidn  VMer Herramientas Ayuda
D m» by i K2
- 8% |ah1_1 # | | Mombre
@ Equipo .
= Eﬂm Administracidn de variables No existe ningdn objeto
+-= Warisbles internas
= SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
+ Industrial Ethernet
+ Industrial Ethernet (I1)
MPI

+ Mamed Con M i
+ PROFIELIS Pardmetros de sistema
+ PROFIBUS T g oror
+ Slat PLC
+ Saoft PLC
+ TCRIIP Fropiedades

'E Estructuras de varisbles

-fr Graphics Designer

92 Menls v barras de herramientas

-_ﬂ Alarm Logging

4 Teatoos v ¢ s

lab1_1\Administracidn de variablestSIMATIC 57 PROTOCOL SUITEN Warisbles externas: 0 f Licencia: DEMO
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Paso 4. Crear variables internas y externas (de proceso)
Si se tiene ya estructurada la lista de variables del proyecto entonces podemos crearlas, o a media
que vamos creando objetos en la representacion del proceso, ir creando las variables y/o grupos de variables.

Variables Internas
%3 Si el nodo “Administrador de Variables” no esta extendido, hacer doble clic sobre su icono +.
3 Clic derecho sobre “Variables Internas” (Internal Tags).
3 En el ment emergente hacer clic en “Variable Nueva” (New Tag).
WinCCExplorer - D:\ARCHIVOS DE PROGRAMAYWINCCPROJECTS\ab1_1\lab1_°

Archiva Edicidn  Mer Herramientas  Ayuda

b= » Sn E K?
= !" labi_1 # | | Mombre Tipo Parametros
& Equino = Seript Grupo ..
=1 adriristracin de variables =} TagloggingRt Grupo ..
¥ y@CurrentUser Variabl..,

SIMATIC 57 PROTOCOL | Grupo nuevo,

variable @Deltaloadsd Walor ..,
B Estruhcturas de variables variable n @locaMachineName  Variabl...
ﬂ- faraphics Designer Buscar... @ConneckedRTClients  Walor ...

%8 Mends ¥ barras de herramien

- @RedundantServer... Walor ..
24 Alarm Logging

,“ Tag Logging @DatasourcebameRT  Yariabl...

&S Report Designer @3erverhlame Variahl...
ﬁ Global Script @CurrentUsertlame Wariabl...

Text Library
Uset Administrator
s CrossReference

A\ Carga online de las modificaciones
@ Redundancy

% Uset Archives
Tirne Synchronization
) JIme 2y Sl 3 ¥

lab1_1\Administracién de variablesivariables internas', ‘ariables externas: 0 [ Licencia: DEMO

& ) En el cuadro de dialogo emergente (propiedades), dar nombre a la variable, “”Nivel””, y desde la
lista de tipos de datos, seleccionar por ejemplo “valor de 16 bits sin signo” (Unsigned 16bit value)

< - . . .
3 Confirmar esta variable haciendo clic en “Aceptar”
Propiedades de variable E

General I Limites/Generacion de mlulmeﬂ

Propiedades de las vanables

Hombre: |Nwel

Tipo de datos: |Va\o| de 16 bits sin signe ﬂ

Longitud: “atiable binaria . |
" alor de B bits con sigho

Direccidn: " alor de B bits sin sigho

/alor de 16 bits con signo
i de 1  signo
" alor de 32 bits con signo
% Actuslizar en toda|alor de 32 bits sin sigha
Nimern en coma flatante 32 bits [EEE 7H4 s

Ajuste de formato;

o

I™ Sincranizacién de variables

r

[ e
I CCE

Tipo de datos de vanables desde 05

Aceptar Cancelar Apuda
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Variables Externas o de proceso
¥ Hacer clic-derecho sobre la conexién creada en el paso 3 (314IFM), lado izquierdo de la ventana.
% En el mend emergente hacer clic en “Variable Nueva” (New Tag).

= . . . . . .
@D Aparecera un cuadro de propiedades similar al aparecido en variables internas. Para este caso en
particular dar el nombre™ Bit_vida™, en tipo de dato seleccionar “Variable binaria”, y con respecto a la
direccion aceptaremos la que se nos propone por defecto (M0.0).

© Confirmar esta variable haciendo clic en “Aceptar”

Propiedades de variable 1'

General | Limites/Generacion de infulmesl

r~ Propiedades de las variabl
Mombre :
Tipo de dates : I\u"aﬂab\e binaria j
Longitud: |1—
Direccidn: IMD ] Seleccionar

Ajuste de formato : I j

& pctudlizan en todo el proyecto. © Actuslizan en equipo local

™ Escala finesl

r Fango de valares de proceso Fange de valores de warable:

alor] | alor] |
i alorZ I i alorZ I

Compruebe que al utilizar las variables en el cuadio de didlogo dindmico, el
nombre de |as variables no contenga ningun cardcter nacional especial v que no
empiece por una cifra.

Aceptar I Cancelar Apuda

Paso 5 : Creando Representacion de Procesos

La representacion de nuestro proceso o aplicacién la vamos a crear en una pantalla base o modelo en
la que vamos a trabajar. Pondremos en la parte superior una zona comdn de 1024x100, y en la zona inferior
otra zona comin de 1024x100. Como disponemos de una resolucién de 1024x768, nos queda la zona central
de 1024x568 en donde se trabajara para desarrollar la representacién de nuestro proceso.

Zona comUn superior: para acceder a las diferentes pantallas del proyecto

Zona central: para mostrar la pantalla en la que estemos actualmente

Zona comun inferior: para acceder a los botones de funciones.
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5.1 Creando Iméagenes Gréficas
< . . . ”»
2 Hacer clic-derecho sobre Graphics Designer
b H “ ” A B H
<2 Sobre el ment emergente pinchar en “Nueva Imagen”. Aparecera un archivo de imagen en el lado

Archivo Edicidn  Wer Herramientas Avuda

b & » B E LY
=-#% lab1 1 # | [ Nombre [ Tipa | Olkima modficacion
@ Equipo . . i
=1 Administracicn de varisbles No existe ningiin objeto

+ SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
Es. Estructuras de variables
C

3 E Variables internas

net

28 Ments y barras de herram
&4 alarm Logging
] TagLogaing

Graphic OLL

=5 Report Designer Seleccionar Ackivei
ﬁ Global Script Convertir imagenes
Text Library Convertir libreria global
E User Administrator Convertir libreria de proyecto
B CrossReference Mostrar calumna Informacion

& Carga online de las modifi
-4 Redundancy

User Archives
Time Synchronization
"

W/ab1_t1Graphics Designery 0 objetols)

Propiedades

T3 Sobre “NewPdI0.pdI”, hacer clic-derecho para acceder al ment emergente

b . .
) & En el mend emergente hacer clic sobre “Cambiar el Nombre de Imagen”, y en el cuadro de
dialogo escribir el nuevo nombre para el archivo “principal.pd!”

De manera similar, crear dos archivos de imagen adicionales : “arriba.pdl”, y “abajo.pdI”. (luego si se desea
abrir alguno de los archivos de imagenes hacer doble-clic en el nombre).

5.2 Propiedades de Imagenes Graficas — Trabajando con “arriba.pdl”
Luego de haber hecho doble-clic sobre uno de los archivos de imagen, aparecera una ilustracion similar a la

siguiente figura (por ejemplo arriba.pdi
o1 [MewPdlo.Pdl]

El

\enamientas Verzane  Ayuda x
5 B = B B WY | ] T ] B[] 4l

~[~Peleta ce ghietos

Barra de Menu 2o o = B o e
Linca
€4 Poligonc

A Liea wicona
Paletade  |:u || Tomn
ObjetOS My Scgrmen:o ciptica
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N Aicw cliptivs
N o
[ Rec:aneul
B nec:dnculs iedande
[&] Texcoestatiza
&7 Curmular
] Ptos Smart

S ks
#= Ectandar |BF Cor 4| »

P

u
]
O

RETNENFEEN

*
i3
g
3

.~ | Rejillao “File
-~ | Window”

~

SIGIEIEIE S

Asistente Dindmico
(si no aparece,
habilitarlo desde
Barra de Men(— Ver
— Barra de
Herramientas)

=

LI

=4 Discartinua

=f Puribaula

= Pinio ana

[ ——
1 B Fozorlinca

* rrlinea

Asistents dindmice
v
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3 Por ejemplo abrimos arriba.pdl, desde la ventana del WinCCExplorer, haciendo doble-clic sobre
el nombre de imagen.

< . e . . a

<2 Hacer clic-derecho sobre la rejilla o zona de File Window para acceder al ment emergente.

< . . . . .

<2 En el menud emergente pinchar sobre propiedades. Luego emerge el siguiente cuadro de dialogo.

. — 4@

|Dbiet0 de imagen Ariba LJ

Propiedades } Evento]

[=l- Objeto de imager | Atributa Est... | Dindmica | Act... | I
Geometria Ancho de imagen 1280 3;3 O
Colores 1024 3:3 O
Estilos Reticula activa  Sf
Otros Ancho de reticula 10

Albura de reticula 10 Enfradaide valore:

Alto de imagen

100

Aceptar | Cancelar

© pinchamos en “Geometria”; y en el lado derecho del cuadro, doble-clic sobre “Alto de imagen”
para escribir el valor de "100”.

s Aceptar este cambio en la propiedad pinchando sobre “Aceptar”
Hacer lo propio con el “Ancho de Imagen”, cambiando a “1024”.

5.3 Creacion de Objetos Estandares
) En la Paleta de Objetos (en la solapa estandar), pinchar sobre el icono + de Objetos Windows
3 Dentro de las opciones aparecidas, hacer clic sobre “Botén redondo”

< . . - - . .
<3 En la rejilla hacer clic en el punto donde se desea colocar el objeto (por ejemplo al lado izquierdo
de la rejilla), y manteniéndolo presionado arrastrar el ratén hasta conseguir el tamafio deseado.

¥ Hacer doble-clic sobre este objeto para llegar directamente a sus propiedades

) Pinchar en la propiedad “Colores” (lado izquierdo de ventana)

T3 Hacer clic derecho sobre el icono 5 (dinamica) del atributo “Color de fondo” (lado derecho de la
ventana) y seleccionar “Cuadro de didlogo dindmico...”. Se abrira el cuadro de didlogo dinamico para este
objeto.

¥ Q ropiedades del objeto 3

|Botén redando [Botanredondan -

Propiedades | Evento|

= Botén redondo [ Atributo Est... | Dinémica | Act... | L.
Geometria  |Color de linea [
Colores Color de fondo delinea [ 3¢ 0
Estilas da 1%
Intermitencia [Color del rellenc [ ES
Otros Colar de borde en 30 s. [ %] " '
Resllenar Color de bords en 30 in [ %] CC9N YES-
Iméasnss variable...

Borrar
3 >
6
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3 Hacer clic en el botén de comandog. Nos muestra el disparador y el tiempo de ciclo con valores
predeterminados.

© Pinchar en “Aceptar” para mantener los valores predeterminados.

T En el area “Resultado de la expresion / férmula” — Tipo de datos, pinchar sobre “Bool”

) En el area “Expresion / Formula” hacer clic en , ¥ pinchar sobre “Variables”

¥ Localizar la variable externa “Bit-Vida”, y hacer clic sobre ella.

Y Pinchar sobre “Aceptar” para confirmar esta seleccion.

%3 En el area “Expresion / Formula”, hacer clic sobre “Verificar” para confirmar que no hay errores.

¥ cambiar el color de cada &mbito de validez. Para esto hacer doble-clic sobre el rectangulo de color
del ambito SI/TRUE y seleccionar verde. Hacer lo propio para No/FALSE seleccionando color Rojo.

o H 4 5 ”
<3 Pinchar sobre “Valores estado de las variables”.

— Mombre eventa -
Aplicar I
|2 S El

Cancelar |
— Expresitn ! Férmula
Werificar |
| Bit_vid . |
— Resultado de la expresidn / famula Tino de datos
Ambito de validez Color ...  dnaldn.
Si/TRUE | — ' Bool
Mo/ FALSE I " Bit
" Directo

A gregar |
[uitar |

¥ Valorar estado de las variables

E@ Ambito de validez | Colar,., |
i Bit_vida

3 Extender “Estado” y pinchar sobre “Bit-Vida”. Aparecera en la columna de “Ambito de validez” (a
la derecha) la lista de estados posibles de la variable.

3 Hacer doble-clic sobre el rectangulo de color del &mbito “Ninguna conexiéon” para cambiar el color
a rojo.

3 Cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en “Aplicar”.

En "Valorar estado de las variables" se selecciona el color para los casos que queramos de posibles
fallos de comunicacion.

Crearemos dos objetos mas en arriba.pdl, para llegar a tener la siguiente ilustracion :

ST ST o

S oy O MUNICACIGN TLC]w = # ' @ % @ % @ v 4w 4w 40 40 40 40 4w d e e dn dn dn dn wm m mm e b wdm
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Creando un Texto estatico
3 Primero pinchemos dos veces en el botén redondo para cambiar sus propiedades.
©) Hacer doble-clic en el atributo “Nivel” (lado derecho de la ventana) y escribir un “1”.
©) Desde la paleta de objetos, seleccionar “Objetos estandar”, luego pinchar sobre “Texto estatico”.

< - . z .z .
<21 En la rejilla hacer clic sobre la zona del botén redondo, y manteniéndolo presionado arrastrar el
raton hasta conseguir el tamafio deseado del objeto.

©) Escribir el texto “COMUNICACION PLC”

) Fijar el tamafio de la fuente a “14”. Para esto pinchar sobre la paleta de la fuente(barra de
tareas), “altura de fuente” y cambiar el valor actual de “12” por “14”.

<, . o~ . .
<3 Para ajustar el tamafio del marco del cuadro de texto, pinchar sobre el texto, volver a pinchar
sobre los blogues negros del contorno y arrastrar el ratén hasta el tamafio deseado.

D La posicion del cuadro se puede modificar haciendo clic sobre el texto y arrastrar hasta la
ubicacién deseada, o luego de pinchar cambiar la posicion con las teclas de flecha del teclado.

Creando Objetos tipo Controles
©) Desde la “Paleta de objetos” (en la solapa “Controles”) pinchar sobre WinCC Digital/Analog clock”
T3 Hacer clic sobre la rejilla, lado superior derecho, y arrastrar hasta conseguir el tamafio deseado.

Cerrando Imagenes Graficas — Grabar a medida que avance el disefio

=

b= . . . . 2
2 Grabar la imagen “arriba.pdl” haciendo clic sobre el boton "™y cerrar la ventana.

5.3 Trabajando con “abajo.pdl”

%y De manera similar como se explico en 5.2, abrir la imagen “abajo.pdl’ y modificar sus
propiedades de geometria a ancho1024 x alto100.

3 Desde la paleta de objetos, “Objetos windows”, pinchar sobre “Botén”
3 Hacer clic sobre la posicion deseada en la rejilla, y arrastrar hasta conseguir el tamafio deseado.

T
DEE » $BE - & Vo ||+ @ qé 22 A=
T Arial ~ 2 - T:! ﬁh
EE 5 - |' S Paleta de obijetos
mm I & Seleccion )
w3 Objetos estandar
HE S ! =[] objetos smart
ol =1 ] Objetos windaws
Botén Configuracion ? | [ sotén
Ol 2/ Casilla de verificacion
o) | 1] Radio-Box
og Tt ,—777777 Q Batdn redonds
= objeto deslizante
O
Tipo Aial
Ampiiar
Z4m
2100 Manejo
i Hutorzacion,.. | <5in prolecion da
; 25 b 3 Esténdar
“1o Mt sbres Il Palels de sstilos
100.000 % = & Tipo de linea ~
Cami - = Sélida
ambiar imagen con clic = Droortiun
wed Punteada
== Puntaraya
= Punto punto rapa
Cancelar + & Grosor linea
= Fineles dn linea b
Asistente dindmico
ACrear bloque de magen -V 1.4
N A

& ) En la ventana emergente de configuracién, escribir “Salir RT” sobre la casilla de “Texto”.
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« .
<23 Pinchar sobre “Aceptar” para cerrar la ventana.

< - - sz . . . .
<23 Con el botén seleccionado, nos vamos al asistente dinamico (Dinamic Wizard), a la solapa
"Funciones de sistema" y hacemos doble clic sobre “Salir de WinCC Runtine” siguiendo las instrucciones.
<
Eha) Repetimos el procedimiento creando otro botén con el nombre de “Salir WinCC”, y pinchando en
el asistente dindmico sobre “Salir de WinCC”. Finalmente debemos llegar a tener una imagen como esta.

<
< Grabar y cerrar la ventana.

5.4 Trabajando con “principal.pdl

& © De manera similar como se explico en 5.2, abrir la imagen “principal.pdl’ y modificar sus
propiedades de geometria a ancho1024 x alto768.

Creando Objetos Smart

3 Desde la Paleta de objetos (en la solapa Estandar), seleccionar “Objetos Smart” y pinchar sobre
“Ventana de imagen”.

= . . . .
<2 Hacer clic en la parte superior de la rejilla, y luego pinchar dos veces sobre ella para acceder a sus
propiedades

& ) En las propiedades, Geometria”, modificar el tamafio a 1024 x 100

DEnla propiedad de “Otros”, cambiar el atributo “Bordes” pinchando sobre este dos veces hasta
cambiar su estado a “Si”

3 En el atributo “Nombre de imagen”, pinchar dos veces y seleccionar Arriba.pdl

Hacer lo propio con un nuevo objeto smart con el mismo tamafio, y caracteristica de Borde, pero de
coordenada Y=668, y nombre Abajo.pd/

Asi, dispondremos de nuestra primera ventana, mas simple que el funcionamiento de un botijo, pero la
base sobre la que vamos a trabajar. Debe tener el siguiente aspecto:

bollom.POL

<
< Guardar y cerrar la ventana.
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Paso 6. Definir Propiedades del Runtime
D En el lado Izquierdo de la venta de WinCCExplorer, pinchar sobre “Equipo”
3 En el lado derecho de WinCCExplorer, hacer clic-derecho sobre el nombre del equipo.
© En el mend emergente, hacer clic en Propiedades
3 Hacer clic en el icono “Graphics-Runtime”
D En “Imagen Inicial”, pinchar sobre “Buscar” y seleccionar “Principal.pdl”

5 En “Atributos de ventana” activar los atributos “Titulo”, “Maximizar”, “Minimizar”, y “Ajustar
Imagen”

) Pinchar sobre “Aceptar” para salir de las propiedades.

Paso 7. Activar el Proyecto

. . . . . .
<3 Para poder ver el aspecto de nuestra venta principal en runtime, pinchar sobre “Archivo” en la
barra de comandos de WinCCExplorer, luego seleccionar “Activar”.

Luego de esperar un tiempo de carga, debemos obtener la siguiente imagen :

4 WinCC-Runtime - =1
F4 .
_ t P

SairRT SxlinwinC O |

©3 pinchando sobre el objeto “Salir RT” saldremos del Runtime.

Nota : Otras formas para acceder al Runtime es : 1. Desde WinCCExplorer pinchando sobre el triangulo del

. > . ) ) ) .
icono ubicado en la barra horizontal de tareas. Presionar el cuadrado para salir de Runtime, y 2.

»

Desde Graphic Designer (G-D) pinchando sobre en la barra de tareas, y salir de Runtime desde

WinccExplorer. Mientras Runtime este activo se pueden hacer cambios en el G-D, y luego presionar » para
actualizarlos en el Runtime. Para ambos casos igual se puede salir de Runtime si se pulsa el boton “Salir RT”

10
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Estudi General

Ejercicio en “Graphics Designer”

1. Haciendo uso de “Objetos Smart” (en paleta de objetos), y “Librerias” (en “Barra de Mend”

= “Ver™), crear la siguiente pantalla de proceso trabajando en el Graphics Designer, imagen “principal.pdlI”.

Variable : Usar la variable interna “nivel”, asignandola como variable a los objetos deslizantes y de indicacién
de barra y/o numérica.

Paleta de Objetos : Usar “Cuadro de texto”, “Campo Entrada/Salida”, “Barra”, “Objeto deslizante”. Rango
de 0 a 100.

Librerias : Usar de “Libreria global” —“Elementos de campo”, como por ejemplo, “Depositos/Silos” (rango de
0 a 100), “Tuberias-Smart Objects”, y “Valvulas”.

M | ibreria, D:Mrchivos de programa\WinCCProjectsMab1\.

RPIX

o |elm|x| [z, &

leria global -

Elementos de campo

(3 Bombas

(L] Depésitos/Siles 30 Pipe 30 Pipe 3D Pipe Elbow 3
(L Matores Elbow 1 Elbow 2

A PCyPLC

23 Tuberias - Smart
[ valvulas

(2] valvulas - Smart « 3D Pipe Elbow 4 3D Pipe Horizontal 3D Pipe Yertical
Operacin

Pantallas

Siemens HMI Symbal
Simbolos -
< >

(21 Tuberias E =

2. Grabar, y Activarlo. Debe presentar un aspecto como se muestra en la siguiente ilustracion :
A WinCC-Runtime - %)

AL A 2] P ."JI”JII .,
\
%_7 :

DESALADCRA - Mivel Je Tanyues de Enrada |

it

+100.c0

Mivel de Tanque de Anua de Mar)

Tangue de Agua de Ma

SalirRT SelirinCC |
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Ejercicio con Step7, WinCC-Explorer y GraphicDesigner
1. Programa en Autémata: Haciendo uso de Step7, crear un proyecto llamado “Lab1”, con hardware CPU
314. En el OBL1 escribir lo siguiente (no olvidar guardar el programa al terminar) :

Segm. 1 : Comunicacién PLC

//Si M0.0 es cero
//Fijar M0.0 a uno

Segm. 2 : Control Nivel Automético Manual

UN M 0.0

S M 0.0

u ™ 4.0

SPB  manu

L EW O

T MW 1

L 80

>|

= M 0.1

L 95

>|

= M 0.2

u ™ 0.1

= A 0.0

u ™ 0.2

= A 0.1
manu:U M 4.0

= A 0.3

L Mw 1

L 80

>|

= A 0.0

L Mw 1

L 95

>|

= A 0.1

//Si M4.0 es uno

//Saltar a meta manu

//Cargar tx. de nivel en EWO
//Transferir tx de nivel a MW1

//Cargar LSH=80 (LSH es Level Switch High, interruptor de nivel alto)
//Comparar tx nivel > LSH

//Activar LSH

//Cargar LSHH=95 (Level Switch High-High, interruptor de nivel muy alto)
//Comparar tx nivel > LSHH

//Activar LSHH

//Si LSHH activo

//Activar Alarma Nivel alto

//Si LSHH activo

//Activar Alarma Nivel Alto-Alto/Cerrar Valvula

//Si M4.0 es uno

//Activar Estado Manual/automatico en Manual

2. Crear nueva imagen en WinCC : En WiIinCC Explorer, crear las siguientes variables en la conexion MP1
3141FM : LT1203 (MW1, analégica 16 bits), LSH1203 (A0.1, discreta), LSHH1203 (AO0.0, discreta), bits (MB4,
discreta 8 bits) y M/A (A0.3, discreta). Crear una imagen nueva “Principal_ext”. En Graphics Designer crear
objetos de manera que presente el aspecto de la figura siguiente (no asignar variables aun):

armiba.pd

Miwe| Alto Mivel Muy Alte
{AUTOMATICO | ]

+100.07] |

+2000[ -
+80,00f - -
+a0o0f [

+z0.00f - -

+0,00

Principal

Abajo.pd
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3. Dinamizacion de Objetos : Dinamizar los objetos para seguir la siguiente descripcion de Operacion.
Seguir las recomendaciones del cuadro siguiente para configurar y dinamizar objetos.

Objeto Variable

Tanque Nivel LT1203

Dinamica de color nivel tanque LSH1203

Campo E/S LT1203

Barra deslizante LT1203

Indicador de Barra y ajustes de LT1203

nivel

Botones A y M — dindmica de color M/A

Botén M — Accionamiento Bits (activa bit 4.0 con el asistente dindmico)
Botén A — Accionamiento Bits (desactiva bit 4.0 con asistente dindmico)
Dinamica de Texto “MANUAL” y M/A

“AUTOMATICO”

Dinamica de Texto “Nivel Alto” y LSH1203

circulo

Dinamica de Texto “Nivel Muy alto” LSHH1203

y circulo

Dinamica de Valvula sobre tanque LSHH1203

1203

3.1 Modo Automético

Si se pincha sobre el Boton Estandar “A” entonces el color se cambia a Verde, y aparece la palabra
“AUTOMATICO” sobre el boton.

El valor de nivel se regula desde la EW1 (decimal) del S7PLC-SIM.

El color normal del nivel en tanque es celeste, y en indicador de barra verde.

Con nivel mayor a 80 deben aparecer los siguientes cambios : el color de nivel en tanque e indicador de barra
cambia a Rojo, cambia el color del circulo “Nivel Alto” a Rojo en forma intermitente con el gris, y el tamafio de
la letra normal 12 cambia a negrita 16.

Cuando el nivel es mayor a 95 debe pasar lo siguiente : el color de nivel en tanque sigue en rojo, el indicador
de barra cambia a Rosado, cambia el color del circulo “Nivel Muy Alto” a Rosado en forma intermitente con el
gris, y el tamafio de la letra normal 12 cambia a negrita 16. El color de valvula sobre tanque cambia a rojo.

3.2 Modo Manual

Si pincha sobre el botén “M” entonces el color cambio a verde y aparece la palabra “MANUAL” sobre el botén.
También aparece la barra deslizante.

El nivel se controla con la barra deslizante que simula el nivel de proceso por apertura (deslizar hacia arriba) y
cierre (deslizar hacia abajo) de la valvula.

La légica de control y alarmas es la misma que para el caso de “Modo Automaético”.

4. Cambio Imagen
Como la imagen Principal.pdl fue configurada en el WinCC_Explorer como imagen de inicio necesitamos un
bot6én para pasar a la imagen Principal_ext.pdl. Para esto revisar el punto 5.3 de la descripcion de la

Practica y pinchar sobre el simbolo de imagen ubicado en el area “Cambiar Imagen con clic”.
Seleccionar Principal_ext.pdl.
Hacer lo propio en la imagen Princcipal_ext.pdl para volver a la imagen Principal.pdl.

Abrir el simulador S7PLC-SIM desde la barra de men( de inicio — Todos los programas — SIMATIC — STEP 7
Cargar el programa realizado en Step 7.

Las dos siguientes figuras muestran el WinCC runtime de Principal_ext.pdl con el simulador S7PLC-SIM tanto
para el modo Manual accionando, como para el Automatico.

El ejercicio termina llegando a demostrar ambos casos.
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