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Medir la desigualdad en educa

« Medir la desigualdad como comparacion de cuantiles

* Medidas de la desigualdad que consideran todo el universo
« |ldem con un solo par de datos (modelo parabolico y modelo exponencial
« Aplicaciones educatives

« Ampliacion: la Curva del Gran Gatsby

« Hacia un indicador unitario (variables absolutas y relativas)
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Medidas de la desigualdad como comparacién de cuantiles

Cuantiles: partes de una muestra ordenada: cuartiles (4), quintiles (5), deciles (1€

Unién Europea:
S$80/S20

La relacion entre el ingreso total recibido por el 20 % de la poblacion con el ingreso mas alto (quintil superior) y el reci
poblacion con el ingreso mas bajo (quintil mas bajo). La renta debe entenderse como renta disponible equivalente. El ind
Sl C (estadisticas sobre inoresns. inclusion social v condiciones de vida).

P10 P50 P90
[-] # * [+]
20% 40% 60% 80%
OCDE/OECD:
S$80/S20
P90/P10
La relacion entre el valor del limite superior del noveno decil (es decir, el 10 % de las personas con ingresos mas altos) y el
P90/P50
La relacion entre el valor limite superior del noveno decil al ingreso medio.
P50/P10

La relacion del ingreso mediano al valor limite superior del primer decil.
Indice de Palma

El indice de Palma es la proporcion de todos los ingresos recibidos por el 10% de las personas con los ingresos disponibles
participacion de todos los ingresos recibidos por el 40% de las personas con los ingresos disponibles mas bajos.

https://data.oecd.org/ing



https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/bookmark/ce885625-0d33-4230-a9e5-6bd027d7198c?lang=en
https://data.oecd.org/inequality/income-inequality.htm
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Los valores estan sobre la diagonal
creciente

Medidas de la desigualdad que consideran todo el

indice de Gini (IGini) o Coeficiente de Gini (CGini) [CGini =100.IGi

X: proporcion de poblacion sobre el total i

Y: proporcion de ingresos sobre el total

A
i -
REDE TISSE
TTTTTT ORIOS INTELIGENTES E SUSTENTAVEIS NO

Y

amn
0,1)

(0,0) (1,0

(0.0)
1
1

y=ax6+bx5+cx4+d>&3+

0,0) (1,0)

Desigualdad

Una curva o linea quebrada (cuantiles) por e
debajo de laqdiagonal c(reciente )P 1Gini —G
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Medidas de la desigualdad que consideran todo el

indice de Gini (IGini) o Coeficiente de Gini (CGini) [CGini =100.1Gini]

Con un dato (x,y), como disponemos también de (0,0) y (1,1), podemos suponer modelo
de curvas

(1,1) (1,1)
01 . (U]
d D 4
d D :

(OE x Ty (10 (UE x (1,0)
Curva parabdlica Curva exponencial
Condicion de simetria respecto a Sin condicion de simetria respecto
la diagonal menor a la diagonal menor y con la forma

y=a*

En ambos casos la resolucion pasa por: a) establecer la curva L, b) obtener su ecuacion polindmica, c) calc
integral definida (problema clasico de area bajo curva), d) calcular S, e) calcular el I1Gini o el CGini por la
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Medidas de la desigualdad que consideran todo el

indice de Gini (IGini) o Coeficiente de Gini (CGini) [CGini =100.1Gini]
Curva parabolica

Coordenadas orlglnales Coordenadas después de la

traslacion y la rotacion (x',y’)

(x y)
©1) et ‘ 5 V2 V2
d (_7’7) o 21 2

(0 1) (0,v2)

1-x (1 0) (0) O)

S R

(0,0 x 1-y (1,0)

Siax?+ bx+c
((x— 1+yWZ (v+ 1-x)ﬁ) de la curva,

2 ’ 2

Curva parabolica

Condicion de simetria respecto a
la diagonal menor

(_(x—1+y)\/§ (y+1—x)\/§>
2 ! 2




Medidas de la desigualdad que consideran todo el

indice de Gini (IGini) o Coeficiente de Gini (CGini)

Curva exponencial

(1.1
0.1

(0,0) X (1,0)

Curva exponencial

Sin condicion de simetria respecto
a la diagonal menor y con la forma
y=a*

1) Partimos de una férmula simple:
y=2*-1)7

2) Calculamos z
logy

Z= log(2* — 1)

3) Con el valor obtenido de z, asignamos
valores desde 0,00 hasta 1,00 en la
formula primera. Los representamos en
unos ejes XY y le pedimos al programa
que nos proporcione la ecuacion
polindmica de la linea de tendencia:

y=ax®+bx® +cx* +dx3+ex?+fx+g

[CGini =100.1Gini]

A
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4) Se calcula la integre
averigua S, lo que se p
como una suma de fraccione

5) Entonces:
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Aplicaciones educativas

Estudio de los flujos de estudiantado en los centros educativos
(https://roderic.uv.es/handle/10550/77346)

Sea x la proporcion de nuevos estudiantes E que acceden al curso 1° del ano A respecto a todos los matriculs
1° C y sea y la proporcion de esos estudiantes E que son egresados del curso A+n, que denominaremos E’, si€
normal del grado, respecto de los matriculados en el curso 1° C,, de manera que:
E E
x=—;y=—;E>E
c’’TTC

Estudio del efecto free-rider en los Estudios Superiores (villar & Hernandez, en prensa)

Sea Q la ecuacion de la curva de la inversion disponible de los quintiles de ingresos de la poblacion de un pais y se
ecuacion de la curva del gasto privado en Estudios Superiores. Teniendo en cuenta que la proporcion mayor de gast
en Estudios Superiores, se produciria un efecto free-rider si:

CGinip < CGiniy

Correlacion de desigualdad social y desigualdad educativa
(https://ojs.uv.es/index.php/RASE/article/view/22027)

Dada una prueba estandarizada, tipo PISA, se puede calcular la correlacion (R) entre la desigualdad social (CGini) y
resultados de rendimiento segln cuartiles de indice socioeconomico.

indices de desigualdad lingliistica (nttps://roderic.uv.es/handle/10550/76706)

Sea x la tasa de competencia en una lengua minorizada en un determinado ambito multilinglie y sea y
misma lengua, se pueden comparar los CGini resultantes en diversos ambitos.
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Ampliacion: la Curva del Gran Gatsby

Curva del Gran Gatsby fue popularizada por Alan Krueger, en una conferencia en el Center for American Progres
n Reid Stevens y Miles Corak. Fue éste quien propuso el nombre, basandose en el conocido personaje de la novela
e se le hacia dificil ascender de clase social a pesar de disponer de dinero. La curva muestra la relacion entre de
movilidad social. El descubrimiento del grupo de Krueger era que ambas variables -desigualdad e inmovilidad-

orrelacion para un grupo de paises, cuya linea de tendencia recta presentaba una ecuacion y = 2,2x — 0,27 y un valor @
ignifica un coeficiente de correlacion de Pearson de R = 0,87.

«Very illuminating -and disturbing», escribio Paul Krugman (2012) de la Curva del Gran Gatsby. El célebre economista la d¢
En el eje horizontal se encuentra el coeficiente de Gini, una medida de la desigualdad. En el eje vertical exi

intergeneracional de los ingresos: cuanto afecta a un aumento del 1 por ciento de los ingresos de tu padre a tus ing
cuanto mayor es ese numero, menor es la movilidad social.

ﬁe Great Gatsby Curve: More Inequality is Associated with Less Mobility across
the Generations 0 5 66

54 Itily ®  @United Kingdom 0,64 L
United States ®

te

0,62 ° ...
0,6 -
0,58 | y=-1,0894x + 1,4552
0,56 R2 = 0,4305
0,54
Finlana §Norway 0,52
14 0,5
20 % 30 3 0,74 0,76 0,78 0,8 0,82 0,84

Income inequality (more inequality —)

Generational earnings elasticity (less mobility —»)

A la izquierda, la curva original de Krueger; a la derecha, una adaptacion al estudio sociolingiiistico del autor. Se tra
e inmovilidad.

La Curva del Gran Gatsby puede utilizarse para relacionar desigualdades educativas y, por ejemplo, nivel educati
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Hacia un indicador unitario (valores absolutos y rel

los estudios educativos, se percibe la limitacion de utilizar valores absolutos o valores relativos
ecuencias). ;Se pueden combinar ambas en un indicador unitario? Esta cuestion se planted en la fisica
ermodinamica) y fue resuelta con la ecuacion de Boltzmann. En su version simplificada, podriamos afirmar: Si
nemos un gas en dos depodsitos conectados N; y N, entonces podemos obtener una medida de su desorden
entropia) con la formula:

s . W = k [n()

.:o:.' * e Q_(N1+N2)'
...:0. ® = B N]_'Nz'

En esta formula W es la medida de la entropia, k una constante (en el caso de Boltzmann, [nQ es un nimero muy elevado y k es una constante
1,380 x 10723), In el logaritmo natural, N; y N, el nUmero de moléculas en los depodsitos y “!” el signo de factorial.

El logaritmo natural es el logaritmo que tiene como base el nimero e (que es una constante: 2,718281828459). De manera que: Ina = b , si:
El factorial de un nUmero x es el producto entero no negativo es el producto de todos los nUmeros inferiores o iguales a él hasta la unidad. Es decir:
xl=x(x—Dkx-2)x—-3)..(3)2)(D

Las calculadores habituales no permiten calcular factoriales muy elevados. Para resolver este problema podemos:

a) Utilizar paginas o programa especializados. Por ejemplo: https://www.wolframalpha.com/

b) Usar la formula de Stirling: n! ~ v2rn (g)n

c) Como la representacion XY de N; + N, y su ln proporciona una recta cuya inclinacion depende de la proporcion entre N; y N,, en
esta, buscar dos parejas de valores (x,y) mas pequeios que cumplan la proporcion, establecer sus factoriales, representarlos, cal
que una esos dos puntos y substituir los valores para los datos originales.

b —q.
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E=ln(

el caso de Boltzmann, [nQ es un niumero muy elevado y k es una constante muy baja: 1,380 x
~23 pero esto no es asi en las adaptaciones educativas. Por ello, podemos proceder a realizar
a adaptacion y (un logaritmo del logaritmo) y formular lo que denominaremos E (épsilon):

(N{+N,)!
ln 1 2
N.!N,!

partir de alguna clausula del tipo:

Lo que produce una representacion del tipo:

20
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SiN, >N, =60 =0
(N + Ny)!
—In|In
(Ny + Np) , (N + N,)
2 ' 2 '

SiN; <N,=6=2)In|ln

En una investigacion sobre competencias y usos lingiisticos (Hernande
prensa) se han obtenido correlaciones de |R| = 0,850 con las valore

con las valores absolutas |R| = 0,938, lo que es un resultado muy

iMuchas gracias por su atencion!
http://www.uv.es/fjhernan
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