Tema 0 Curs 2006-2007

El mol. Nombre d’Avogadro.

1.
a) Calculeu el nombre d'atoms i mols d'atoms que hi ha en 78.20 g de K; 635.4 mg de
Cui70.90 g de Cls.

b) Calculeu els grams que hi ha en 0.5 mols de Ca i en 4 mili mols de Cu.

c) Calculeu el num. de mols d'atoms i de molecules que hi ha en 40 mg de H,, 10.09 g

de Na i 39.25 mg de Bry.

d) Quantes molecules, mols d'atoms de C i H, g de C i H, hi ha en 0.40 mols de C,Hg?
Soluci6: a) 2.000 mols atoms. K i Cl, 2.000-Na at. de K i Cl; 9.999:10°% mols at. Cu,
9.999:10° N, atoms de Cu; b) 20 g de Ca, 0.3 g de Cu; ¢) 2:10 mols H,, 4102 mol &t. H;
0.4389 mol 4t.Na; 2.456 10" mol 4t. Br; d) 0.80 mol 4t. C, 2.4 mol 4. H, 9.6 g de C, 2.4 g de
H, 2.4 10% molécules.

2. L'acid acetilsalicilic CgHgOy4 €s el principi actiu de I'aspirina. Quina és la massa en grams
de 0.287 mols d'acid acetilsalicilic?
Solucio: 51.7 g

3. Una moneda de 25 centaus (niquel) pesa 4.965 g. Esta feta d'un aliatge amb 75.0 % en
massa de Cu i 25.0 % en massa de Ni. Quants atoms de niquel hi ha en la moneda? [A(Ni) =
58.71]

Soluci6: 1.27-10% d'atoms de Ni

4. Quina és la massa en mil-ligrams de 0.250 mmols de molecules d'0z06, O3? Quants atoms
d'oxigen hi ha en 1.00 mmol d'0z6, O3?
Solucié: 12.0 mg; 1.81.10%

5. El tetraclorur de carboni, CCly, va ser un dissolvent molt utilitzat per a neteges en sec fins
que es va demostrar que és cancerigen. La seua densitat és 1.589 g/mL. Quin volum de
tetraclorur de carboni contindra un total de 6.00 10%° molécules de CCl,?
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Ajust d’equacions.
6. Ajusteu les seglients equacions:

HgO (s) — Hg (s) + O2 (9)

CH3OH (1) + O, (g) = CO, (g) + H,0 ()

Na(s) + H,O (I) — H, (g) + NaOH (aq)

Cu(s) + AgNO;s (ag) — Ag(s) + Cu(NOs),

HNO; (aq) + KOH (aq) —» KNOs3 (aq) + H,0 (1)

Si0O; (s) + CaO (s) — CaSiOs

AgNO; (ag) + KoCrO4 (aq) — Ag2CrOs (s) + KNOs (aq)
Mg (s) + H2S04 (aq) — MgSOs4 (aq) + Hz (9)

NH;s (g) + H2SO4 (ag) — (NH4)2S04 ()

CuCOs3 (s) > CuO (s) + CO2 (9)

Na,COj3 (aq) + Ca(OH);, (aq) — NaOH (aq) + CaCOs; (s)
Na,COs (aq) + HCI (ag) — NaCl (ag) + CO; (g) + H20 (1)
NaCl (aq) + H,O — NaOH (aq) + Cl, (g) + H2 (9)

Mg (s) + HCI (ag) — MgCl. (aq) + H2 (9)

CS; (1) + Oz (9) —» CO2 (9) + SOz (9)

7. Escribiu les equacions balancejades completes per a les reaccions seglients:

a) L'aigua oxigenada es descompon obtenint oxigen gasos i aigua

b) Combusti6 a l'aire del nitrometa, CH3NO; (g); s'obté NO; (g), CO, () i aigua com a
productes.

c) El CgHiz (l) crema a laire

d) La reaccio entre el zinc metal-lic i I'acid clorhidric per a formar hidrogen gasés i una
dissolucio de clorur de zinc.

e) La descomposicio de I'hidroxid de coure (11) solid per a formar oxid de coure (11)solid
i vapor d'aigua.

f)La combustié completa d'acid butiric, C4HgO; (I), un compost que es produix quan la
mantega es fa rancia.
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La ecuacion quimica y la estequiometria.

8. L'alcohol etilic, CH3CH,OH, crema en atmosfera d'oxigen produint CO, (g) i aigua liquida.
Determineu:

a) els mols de CO; que s'obtenen a partir de tres mols d'alcohol.

b) els grams de CO, que s'obtenen a partir de tres grams (3.00 g) d'alcohol.
Solucié: 6 mols; 5.73 g

9. Calculeu el pes de dioxid de carboni que es produeix al cremar 640 g de meta. Quants
grams d'oxigen es consumiran? Quants grams d'aigua es formaran?
Solucié: 2.55:10° g; 1.44-10° g

10. Les bosses daire dels automobils (airbags) s'unflen quan l'azida de sodi, NaNs (s), es
descompon rapidament en els seus elements components, Na(s) i N2 ().
a) Escriure I'equacié quimica balancejada per a la reaccio.
b) Quants grams d'azida de sodi es requerixen per a produir 5.00 g de nitrogen gasds?
c) Quants grams d'azida de sodi es requerixen per a produir 1.00 m* de nitrogen gasos si
la densitat d'aquest gas és 1.25 g/L
Solucié: 7.74 ¢; 1.93-10° g

11. La major part de I’alcohol etilic es produeix per fermentacié de la glucosa que hi ha en el
suc de raim per l'acci6 de rents:
CsH1206 (aq) — 2 C,Hs0OH (aq) + 2 CO; (g)
Quants grams de glucosa ha d'haver-hi en el suc de raim si produeix 725 ml de vi amb
11.00 % en volum d'alcohol etilic (d = 0.789 g/mL)?.

Solucio6: 123 ¢

Gasos en reaccions

12. La descomposicié termica del KCIO3; forma oxigen segons la reaccio:
2 KCIO3 (s) > 2 CIK (s) +3 02 (9)
Quina sera la pressié exercida per l'oxigen format a partir de 100 g de KCIO3; del 90% de
puresa al mantindre'l a 27 °C en un recipient de 5.0 litres?
Soluci6: 5.42 atm.

13. La degradacio metabdlica de la glucosa, CsH120¢, en el cos huma produeix dioxid de
carboni i aigua.

CeH1206 (s) + O2 (g) = CO, (g) + HLO (1)
El dioxid de carboni és eliminat pels pulmons com a gas. Calculeu el volum de CO,; eixut
produit quan es consumiexen 5.0 g de glucosa en aquesta reaccio a la temperatura corporal
(37°C) i 1 atm de pressio.
Solucié: 4.24 L

14. Les caretes d'oxigen per a produir oxigen en una emergencia contenen superoxid de
potassi, KO,; aquest compost reacciona amb el CO, i l'aigua de l'aire exhalat per a donar
oxigen segons la reaccio:
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4 KO, (S) + 2H,0 (g) + 4 CO, (g) -4 HKCOg(S) +30, (g)
Si una persona amb una d'aquestes caretes exhala 12 L d'aire per minut, sent el contingut en
CO; del 2.78%. Quants grams de KO, es consumeixen en 5 minuts, si la temperatura i la
pressio de I'ambient son 20°C i 750 mmHg, respectivament?
Solucié: 4.87 g

15. L'hidrur de calci, CaHj, reacciona amb aigua per a formar hidrogen gasos segons la
reaccio:

CaH; (s) + 2 H,O — Ca(OH); (aq) + 2 H; (9)
Aguesta reaccid s'utilitza de vegades per a unflar barques salvavides, globus meteorologics i
coses semblants quan es requereix un mecanisme senzill i compacte per a generar hidrogen.
Quants grams de hidrur de calci sn necessaris per a produir prou hidrogen gasos per a omplir
un globus d'observacié meteorologica de 235 L a 722 mmHg i 19.7°C?
Solucio: 196 g

Dissolucions. Unitats de concentraci6

16. Es dissolen en aigua 187.6 g de sulfat de crom (l11) i s'afegeix aigua fins a tindre 1.0 L de
dissolucié. La densitat de la dita dissolucié és 1.17 kg/dm?®. Calculeu:

@ La molaritat i molalitat de la dissolucid.
(b) La fraccié molar de cada u dels components.
(©) El percentatge de la sal.

Solucio: 0.48 M, 0.49 m; Xp20 = 0.99, X5y = 0.0087; 16.%.

17. Es desitja preparar 250.0 mL d'una dissoluci6 0.3000 M de nitrat de plata (massa molar
= 169.89 g.mol™) Quina és la massa de nitrat de plata que hem d'usar?
Soluci6:12.74 g.

18. Es disposa d'una dissolucio aquosa d'acid acetic amb una riquesa del 80.0% en pes (d =
1.07 kg/dm?).

@) Quina és la molaritat i la molalitat de la dita dissoluci6?

(b) Quin volum de la dita dissolucié ha d'utilitzar-se per a preparar 1.00 L de
dissoluci6 2.14 M?

Repetisca's el problema amb una dissolucio d'igual densitat que continga 856 g d'acid per
litre.

Solucid: (a) 14.3 M; 66.7 m; (b) 150 mL.

19. Determineu la quantitat de:

@) Glucosa, en grams, que s'ha de dissoldre en aigua per a obtindre 75.0 mL
de dissoluci6é 0.350M.
(b) Metanol, CH3OH (d= 0.792 g/mL), en mL, que s'ha de dissoldre en aigua

per a obtindre 2.25 L de dissoluci6 0.485 M.
Solucio: (a) 4.73 g; (b) 44.1 mL.



