2.- Un sistema esta formado por N particulas idénticas e independientes, cuyos niveles de energia dependen del
namero cuantico n de la forma e=b(n-1), donde b es una constante positiva con dimensiones de energia.
Sabiendo que n toma valores enteros positivos (1, 2, 3, ....) y que la degeneracién de los niveles es 2n:

a)Obtener la expresion de la funcién de particion de las particulas. ¢ Cual es el valor a T=0 K?. Interpreta el
resultado.

b)A partir del resultado anterior, obtén una expresion aproximada de la funcion de particién para temperaturas
altas. ¢ Cual es el valor si kT=1000b?.

c)Obtén una expresion para la energia interna molar del sistema en el limite de altas temperaturas
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Sustituyendo g por la expresion encontrada a altas T:
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Magnitudes discretas

Probabilidad de que una variable tome un valor x determinado
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Magnitudes continuas

Probabilidad de que una variable tome un valor entre x y x+dx
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valor entre X y x+dx

\% NUmero de casos totales

dp, = f(x)dx

f(x) es la funcion distribucion de probabilidad y es una densidad de probabilidad o

probabilidad por unidad de intervalo
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Magnitudes discretas Magnitudes continuas
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4. Al estudiar los ingresos mensuales de los trabajadores de un determinado pais se empleé
la siguiente funcidn de distribucion:

ay2
f(x) =Cx’e™
donde x son los ingresos mensuales en euros y a se determiné que valia 3.785-106 euros=,

a) Calcule C sabiendo que la funcion de distribucion debe estar normalizada.
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b) ¢ Cuales son los ingresos mensuales medios de un habitante de ese pais?
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c) Representa la funcion de distribucion. Indique graficamente como determinaria la proporciéon de
habitantes del pais que tienen ingresos mensuales menores que el valor medio? ¢y mayores?.
Calcula dichas proporciones haciendo uso de las tablas de integrales.
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d) La varianza (c?) proporciona una medida de la ‘anchura’ de la distribuciéon. Se puede
demostrar que la varianza se puede calcular mediante la relacion

o’ = <x2> —(x)"

¢,Cual es la varianza de la distribucién de ingresos mensuales que estamos estudiando?
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Integrales
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