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2. a) La fracción de moléculas de masa molar M que a la temperatura T tienen sus componentes de la velocidad entre los valores
+250 m/s y +650 m/s viene dada por:
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3. En un recipiente de 1 L lleno de Argón (masa molecular 40 g·mol-1) a 302 K y una presión inicial de 0.01 atm, se 
practica un orificio de área igual a 100 µm2. Sabiendo que en el exterior se mantiene el vacío:
a) Deduce la expresión para la presión del recipiente en función del tiempo y represéntala.
b) ¿Qué tiempo debe transcurrir para que la presión decaiga a un 99% del valor inicial?
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En esta ecuación hay 3 variables que cambian: t, N y P pero podemos 
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Y sustituyendo los datos del problema
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b) ¿Qué tiempo debe transcurrir para que la presión decaiga a un 99% del valor inicial?
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4. Cuando una sustancia se encuentra en estado líquido, la función de distribución 
radial se puede representar  aproximadamente mediante la siguiente función:
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Determinar el número de coordinación,
sabiendo que la densidad macroscópica es
de 2 moléculas por cada 100 Å3 y tomando
como coordenada del primer mínimo de la
función de distribución radial r=5 Å.
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5. Suponiendo que una muestra de monóxido de carbono está en equilibrio térmico a T=298K y sabiendo que la constante 
rotacional vale 1.931 cm-1, calcula:
a) La proporción de moléculas en el nivel rotacional J=5
b) El estado y el nivel rotacional más probable.
Dato: la energía de un nivel rotacional de un rotor rígido viene dada por  

q
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En este caso la función de partición es la rotacional. Usando la aproximación 
de alta temperatura queda:
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Para el nivel J=5 tendremos:

Sustituyendo datos a T=298 K queda: 26.107q =
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Sustituyendo en la primera ecuación:
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El estado más probable será siempre el de menor energía (J=0, MJ=0)

El nivel más probable hay que calcularlo como dp/dJ=0 (máxima probabilidad)
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Para que se anule a J diferente de infinito, ha de ser nulo el corchete:

Y despejando J:

2
1

Bhc2
kT

J
2/1

max −







=

En nuestro caso, tomando el entero más próximo: 78.6Jmax ≈=


