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1 
Introducció.

L’idea de fer aquest projecte em va venir mentre treballava al Centre de Transferència Tecnològica de la UPV ( CTT ).  Era l’estiu del 2000, quan un dia Fernando Conesa, director adjunt del CTT ens va comentar als dos informàtics, Concha Abrain i jo mateix, l’idea de desenvolupar un sistema informàtic per a gestionar l’oferta tecnològica de la UPV. Ell després d’assegurar-se de que efectivament jo estava capacitat de dur-lo a terme, va adjudicar-me’l, rebutjant l’opció inicial de subcontractar-lo a una empresa i que nosaltres el supervisarem. Pareix ser que no s’equivoca, ja que el sistema fou acabat a temps i malgrat no ser perfecte els membres de la comunitat universitària reconegueren la capacitat del CTT per a desenvolupar aplicacions crítiques per al negoci.

Aquesta, era la meva primera experiència professional de dur un projecte d’informàtic, de cap a peus: coordinar a programadors (sistema, aplicacions), DBA i clients de la aplicació. Així com planificar els costos temporals i de personal. En un principi, no tenia els coneixements sobre les eines informàtiques per a realitzar la majoria de coses. Els que si que tenia era el bagatge teòric sobre el que devia de ser, com s’havia de dissenyar i com comportar-se un sistema informàtic.  Aquesta barrera va ser superada amb la ajuda de Internet i uns quants llibres de la biblioteca, els quals em van ajudar a l’aprenentatge de les eines informàtiques proporcionant abundant documentació .

En un principi, vaig començar jo sols a treballar amb el projecte però al poc de temps em vaig adonar de que hi havia treball a caramull inclòs per a dos persones. Aleshores vaig proposar de contractar a una persona més. Aquesta persona Victor Anaya, va començar pel més d’agost, i des d’aleshores va ser company de fatigues fins a quasi el final del projecte. 

Per últim volia agrair a tots aquells que d’una manera han pogut fer que aquest projecte aplegarà a bon terme. Per la part que els toca: a la meva família, a Alfons Crespo, a la gent del CTT i al company Victor Anaya.
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2 Motivació i Objectius.
En aquest capítol, es descriu el context on és va realitzar el projecte: el Centre de Transferència Tecnològica de la UPV, el programa del Vicerrectorat d’Investigació i Desenrotllament (VID) que va provocar el desenvolupament d’un sistema d’informació per a la oferta tecnològica i a grans línies l’ eina informàtica per a suportar el sistema d’informació.

2.1 Context. El CTT.
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El projecte va ser desenvolupat al si del CTT (Centre de Transferència tecnològica ) . El CTT és el centre encarregat de la transferència tecnològica des de la universitat cap l’exterior (empreses, organismes públics, etc...). Açò implica realitzar una gestió de la investigació i l’oferta tecnològica que la UPV produeix.  Als següents punts descric els antecedents, objectius, funcions , estructura i el sistema informàtic del Centre de Transferència Tecnològica de la UPV.

2.1.1 Antecedents 



El Centre de Transferència de Tecnologia forma junt amb l'Agència de Col·locació i el Centre de Formació de Postgrau (CFP), la trilogia de Centres que la UPV ha creat per a interrelacionar-se amb el seu entorn socio-econòmic (CERES).

El CTT està integrat en la xarxa OTRI/OTT i és auspiciat per l'IMPIVA, ja que es configura com l'interlocutor vàlid del costat de l'oferta d'I+D per als Instituts Tecnològics de la Comunitat Valenciana.

2.1.2 Objectius del CTT.


El CTT constituïx una unitat d'interfície del sistema Ciència Tecnologia Indústria l'objectiu general de la qual és afavorir i emmarcar les relacions entre el món de la investigació de la UPV i ell de les empreses del seu entorn socioeconòmic canalitzant les necessitats i aprofitant les potencialitats i recursos respectius.



És així mateix objectiu del CTT, dinamitzar i impulsar l'activitat investigadora de la UPV, estimulant i facilitant la presència dels seus grups d'I+D en els programes autonòmics, nacionals i internacionals.

2.1.3 Funcions del CTT.



Tenint en compte l’objectiu general, el CTT ha de contribuir a incrementar la inserció de la Universitat en el teixit socioeconòmic de la Comunitat Valenciana. En este aspecte, el CTT:

· Identifica protegeix i difon els resultats transferibles generats pels grups d'I+D actius en la UPV . 

· Transfereix dits resultats a les empreses o si és procedent, la correcta assimilació de tecnologies foranes.

· Col·labora i participa en la negociació dels Contractes d'I+D, de suport tecnològic, d'assessories, de llicència de patents, etc... 


Pel que fa a impulsar l'activitat investigadora de la UPV en els programes d'I+D autonòmics, nacionals i Europeus el CTT realitza les següents accions: 


· Informa a la comunitat científica de la UPV sobre els dits programes 

· Facilita tècnicament l'elaboració dels projectes que es vagen a presentar. 

· Ajuda a trobar els socis que es necessiten tant a nivell científic com empresarial 

· Gestiona el seguiment dels mateixos a través dels gestors nacionals dels diferents programes 

En relació a la gestió dels convenis i contractes, el CTT s'ocupa del control i seguiment de la facturació i dels ingressos, i amb la col·laboració del Servei de Comptabilitat, de la comptabilitat individual de cada conveni o contracte.

Per a desenrotllar convenientment la seua labor, el CTT interacciona activament amb altres organismes d'interfície més pròxims a les empreses, com el CDTI (Centre de Desenrotllament Tecnològic Indústria),  i especialment, amb l'IMPIVA (Institut de la Mitjana i Xicoteta Indústria Valenciana), així com amb els diferents Centres Tecnològics existents a la Comunitat Valenciana.

La integració del CTT en la xarxa d'Oficines de Transferència de Resultats d'Investigació, Xarxa OTRI/OTT, li permet disposar d'una àmplia informació sobre les activitats d'altres CPI, de l'Administració Central, i de la Unió Europea, potenciant així les seues accions en este camp.  

2.1.4 Estructura 


El CTT està integrat en l'estructura general de la Universitat, depenent orgànicament del Centre de Relacions amb l'Entorn Socioeconòmic. 


Durant 1998, el CTT ha comptat amb un equip humà compost per catorze persones: Un Director, sis tècnics superiors, un cap Administratiu i sis auxiliars administratius.

Per a la gestió dels ingressos i despeses derivats dels contractes i convenis, s'ha tingut el suport dels Serveis Gestió Econòmica del CERES, de Gestió Econòmica, de Personal i Comptabilitat. 
 


2.1.5 Sistema informàtic.

El CTT sempre s’ha preocupat d’introduir les noves tecnologies per a facilitar el seu treball. Es per això que tots els treballadors del CTT compten amb un ordinador personal per a desenvolupar la seva tasca. Usen programari específic per a facilitar les tasques administratives com el registre intern, la buscada de projectes d’investigació, la comptabilitat, etc. A més posseeixen dos servidors corrent baix el sistema operatiu Windows NT, ordinadors portàtils, impressores en xarxa, escànners, etc.  Gran part de la documentació que aquest centre usa està emmagatzemada als servidors, de manera ben estructurada. És una costum habitual planificar la feina amb agendes electròniques gràcies al Microsoft Exchange Server instal·lat al servidor i la major part de la comunicació interna i externa va a través del correu electrònic.
2.2 Programa INNOVA.


El 3 d’octubre del 2000 el vicerectorat d’investigació publica la següent convocatòria amb el nom de Programa Innova per a incentivar la innovació a la UPV. El text conté entre altres els punts següents:

2.2.1 Justificació.


El programa començava amb la següent justificació:

La condició essencial per a que es produeixca una innovació es que aquesta aplegue al mercat. Per a accedir al mercat es necessari que existixquen empreses que puguen transferir els resultats de investigació de la UPV al seu entorn. No obstant això, les relacions entre les empreses i la Universitat no tenen encara la fluïdesa i profunditat necessàries per a assegurar que esta transferència de resultats es fagen de la manera adient. És de molta importància pera la UPV el que es consolide esta relació pel qual es considera convenient recolzar actuacions proactives per part dels grups d’esta Universitat que treballen en temes de I+D+I. 

2.2.2 Objectius.


Els objectius de la convocatòria es podien resumir en:

· Fomentar que els diferents professors investigadors i col·lectius de la UPV realitzen activitats de difusió i disseminació de llurs resultats de I+D+I per a fer-los aplegar no sols a les empreses i als agents integrats en el circuit de la innovació sinó al conjunt de tota la societat.

· Millorar la transferència tecnològica dels resultats d’investigació mitjançant la realització de plans de difusió i explotació, estudis de demanda, estudis de mercat potencial de la tecnologia desenvolupada, etc.

2.2.3 Accions a realitzar pels Grups de I+D+I.
Tal i com publica l'extracte del tríptic del programa Innova, de la plana següent, els grups per al primer subprograma deurien formalitzar la seva situació, es a dir, quins eren els seus membres, línies d’investigació i recursos dels quals disposaven. Posteriorment caldria  omplir la CARTA ( CApacitats i Resultats, Tecnològics i Artístics ).  Es a dir de quines coses és capaç de fer un grup de investigació i quins resultats ha dessenvolupat els quals estan preparats per a introduir-se al mercat. Finalment el CTT validaria estes dades. 
[image: image3.png]Formdgl'szoqféﬂ%des

 En el sitio web del CTT (www.ctt.upv.es) y en la carpea electrdnica de

lo UPY (- \Document\l vestig\Solicitu\Innova 2000) se encuentran los
impresos de solicitud de los diferentes subprogramas.

~ Eneel caso del primer subprograma, “Establecimiento de Grupos de

+D+1y Elaboracion de su Oferta de Capacidades y Resultados
ecnoldgicos y/o Arfisticos (CARTA)”, el formulario eleciénico que
ermite introducir los datos relativos al Grupo de | 4D+ asi como su
“CARTA” estd en el sitio web del CTT.

0s solicitudes deberdn presentarse en el CTT o en el Registio General
e lo UPY, con destino CTT.





Figura 2.2- Extracte del tríptic del programa INNOVA.
2.3 Eina Informàtica.


Com a conseqüència directa de la publicació de la convocatòria es feia patent el formalitzar els grups d’investigació de la UPV i la seva oferta tecnològica.  Es calculava aleshores que existien uns 200 grups de I+D+I.  Es necessitava per tant una eina informàtica capaç de suportar tota aquesta informació. A més a més era informació que està relacionada amb altres dades que ja posseeix la UPV. Per exemple, el fet de que un membre d’un grup de I+D+I ha de pertànyer a la UPV. L’única manera de comprovar-ho era connectant-se al la base de dades principal de la UPV i veure que eixa persona tenia una relació laboral en estos moments. 


L’ eina havia d’acomplir els següents requisits:

· Privacitat  i seguretat de les dades.

· Garantir un accés ràpid i concurrent a les dades.

· Devia ser accessible per tot el món des de qualsevol lloc, sense necessitar cap tipus d’instal·lació.

· Calia que guardarà la imatge corporativa de la UPV.

· Nul aprenentatge de la eina informàtica per part dels usuaris. 

· Distints nivells d’ accessos a les dades en funció del tipus d’usuari.

· Finalitzada en quatre mesos.
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4.- Anàlisi de requerimients programari


En este capítol, es mostra l’anàlisi de requeriments fet en el seu moment per a dessenvolupar el sistema d’informació. Aquest document m’ha servit de guía per al disseny i posterior implementació de les aplicacions del sistema d’informació. Este document ha anat actualitzant-se durant les etapes diferents etàpes del procés de producció software, retroalimentant-se d’elles.

4.-Introducció
4.1.- Propòsit

El propòsit d'este apartat és descriure quins són els requeriments que deu complir l'aplicació informàtica per a la gestió de la informació sobre l'oferta tecnològica de la UPV.

4.2 Àmbit


Es vol una aplicació que puga donar informació sobre l'oferta tecnològica de la UPV tant a empreses com a la pròpia universitat o altres universitats. Més concretament es desitja tindre informació sobre quant sap la universitat sobre un determinat tema, quin grup d’investigació ho sap

 i com poden transferir-se o servir estos coneixements a les empreses.


A fi d'incentivar la inscripció dels grups d'investigació en la BD de l'aplicació es traurà una convocatòria a primers de setembre.


El producte ha de mantindre la imatge corporativa de la UPV i ha de poder accedir-se des de qualsevol ordinador via Internet sense instal·lació prèvia. 

L'aplicació tindrà diferents nivells d'accés a les dades, segons de la persona que es tracte. Per exemple sols el director d’un grup d’investigació pot modificar les dades del seu grup. Però qualsevol persona pot consultar les dades d’un grup d’investigació en particular.

4.3  Definicions, Acrònims i abreviatures.

VID: Vicerectorat d'Investigació i desenrotllament.


BD: Base de dades.


CPD: Centre de procés de dades.


CTT: Centre de transferència tecnològica.

4.2 Descripció General


Com a primer pas s'establix la formalització dels grups d'investigació que existisquen en la UPV.

 Per a això, els responsables dels grups d'investigació de la UPV introduiran via Web dades sobre els seus grups. Estes dades passaren a ser validats per un responsable que ben podria ser el VID o el CTT segons alguna normativa de la UPV prèviament establida.


  D'estos grups es vol saber les persones que lo componen, les línies d'investigació que tenen actualment en marxa, la capacitació tecnològica, les persones  que lo componen, els projectes desenrotllats, l'oferta tecnològica que puguen vendre a les empreses i els recursos amb què compta. 

En segon lloc es pretén, una vegada establits els grups d'investigació, que la universitat i les empreses puguen explotar la dita informació. Una empresa voldrà saber via Web què sap la universitat sobre un determinat tema, per exemple, sobre la solució de problemes per mitjà d'algoritmes paral·lels, quins projectes s'han realitzat i quins grups han participat en estos temes, quins resultats aplicables poden oferir, i amb qui poden contactar per a comprar l'aplicació d'estes investigacions (normalment el cap del grup ).

 Algunes d'estes dades ja existixen en altres BD de la UPV, com les persones i els projectes. La universitat també podrà obtindre informació sobre els grups d'investigació, com els seus membres, la seua activitat investigadora, traure fitxes resumen del grup, etc.

.. Tot això imprimible i amb una aparença amigable.


A continuació es descriuen amb més deteniment la informació de cada una de les entitats del sistema d'informació:

Grups d'investigació: El nom del grup, una descripció, adreça

 de la seua pàgina web,  el responsable, l'estat en què es troba i l'àrea (TIC, TPI, BIO, AMB, SOC) que pertanyen.

 També es vol saber les persones que lo componen, els recursos que disposa, les línies d'investigació que té, les seues capacitats investigadores, els projectes en què ha participat i què pot oferir a les empreses.

 Els grups s'actualitzaren amb una periodicitat no inferior a un mes, i si en un període donat (per exemple 2 anys ) no produïx la suficient activitat investigadora (segons l'índex desenrotllat en el CTT )  el grup es donarà de baixa.

Línies d'investigació: El nom de la línia, el grup a què pertany i  una descripció de que es dedica. Una línia d'investigació solo pot pertànyer a un grup.

Capacitats: La línia i al grup a què pertany, una descripció, les seues funcions tècniques i empresarials.

Una capacitat o una oferta la poden compartir diversos grups.

Recursos: Que grup els posseeix, un nom de recurs i una breu descripció. Un mateix recurs el pot tindre diversos grups.

Ofertes: La capacitat de què deriva, el grup que la llança, el seu títol, una descripció, els avantatges enfront d'altres enfocaments, la prospectiva del mercat, el plantejament comercial i el plantejament de protecció.

No interessarà saber que línia d'investigació prové una oferta.

Persones: El grup a què pertanyen, i  el seu estat (Proposat, Acceptat, Baixa ). Una  persona solo pot pertànyer a un grup.
Si es dóna de baixa un professor de la UPV ha de donar-se de baixa automàticament del grup.

Projectes:  El títol, els grups participants, una descripció.  Actualment hi ha una BD ( Sénia ) amb les dades dels projectes.

S'hauran de poder allotjar imatges dels grups, les capacitats i les ofertes.


La modificació de la informació de les BD es restringirà als tècnics del CTT ,del VID i al responsable del  grup. La validació estarà restringida al els tècnics del CTT, del VID i al cap de l'àrea d'investigació.

4.3 Funcions de l'aplicació.


L'aplicació via Web ha de permetre:

1.- Donar d'alta un grup, junt amb els recursos que posseeix, les línies d'investigació, les capacitats, les persones que el formen i  l'oferta  tecnològica, segons les restriccions abans detallades.

2.- Validació  pel VID del grup i pel CTT  de  les Ofertes.


S'ha de poder seleccionar un grup, i permetre al VID i al CTT modificar, esborrar  el grup o inserir dades.

      L'aplicació ha de tindre algunes regles de validació grups implícites, com per exemple que el núm. mínim de membres d'un grup han de ser dos, que sols el responsable d’un grup ha de poder modificar les dades d’un grup.

 Acceptació per tots els participants des del menú d'opcions personalitzades.

3.- Modificació en qualsevol moment pel responsable del grup, i pel ctt i el VID.

· Baixa d'un membre del grup pel responsable del grup i per membre de grup.

· Modificació de les dades d’un grup per part del seu responsable, açò és modificació, borrat i inserció de persones, recursos, línies, capacitats i resultats.


Proposta de baixa de grup generant un mail a l'administrador en què es donen explicacions.


Baixa d'un grup validada pel VID.

4.- Consultes per part de les empreses de l'oferta tecnològica de la  UPV.

 S'ha de permetre mostrar informació sobre temes molt específics  com

una varietat nova de taronges. Entre la informació ha de constar una fitxa del grup que ha realitzat este descobriment (nom, núm. de persones, una forma  de contacte, etc ....),  els projectes que han portat a terme en esta matèria,  els articles escrits sobre este tema, etc.



Esta informació s'ha de presentar de forma atractiva i imprimible.

5.- Permetre la impressió d’un resum de les dades introduïdes pel grup. 

6.- Ajuda on line sobre el funcionament de l'aplicació.

5
Disseny de la aplicació.

5.1 Introducció..

5.1.1 La importància de la arquitectura
5.1.2 Aplicacions mono-capa-capa

5.1.3 Aplicacions amb Arquitectura en dos capes (Two-      Tier)

5.1.4 Arquitectura Three-Tier.

5.2 El disseny del sistema d’informació.


5.2.1   Disseny de la aplicació Web.

5.2.2   Disseny de la aplicació de Validació de les Dades.



5.2.3   Disseny de la Base de Dades.


5
Disseny de la aplicació.
En este capítol tracte els aspectes de disseny que vaig tindre en compte en dissenyar la aplicació. Comence amb la importància de l’arquitectura per al disseny de la aplicació, destacant les virtuts de l’ arquitectura de tres capes que és la que he emprat jo pel gros de l’aplicació. Després d’aquesta introducció entre en detall amb el disseny de la base de dades. Posteriorment explique el disseny de les dos aplicacions: l’ aplicació web per a l’introducció de les dades ( basada en un model de tres capes ) i l’aplicació Client/Servidor per a la validació de les mateixes. 

5.1.1

La Importància de l'Arquitectura

Hi ha molts programadors per als que programar consistix a estar davant d'un teclat escrivint codi, qualsevol altra activitat és una pèrdua de temps. No obstant, l'experiència ja ve demostrant com abans de començar a escriure codi és necessari prèviament parar a pensar:

· Quina és la millor arquitectura per a eixa aplicació.

· Quina és la millor ferramenta per a desenrotllar el que demana el client. 

· Com dissenyem la Base de Dades. 

· Com dissenyem les Classes Fonamentals. 


L'anàlisi de l'aplicació no sols ha de satisfer les necessitats presents sinó que ha d'estar preparada per als possibles canvis que el client puga demanar sense tindre que reescriure totalment l'aplicació: l'experiència d'aplicacions semblants i el coneixement del mercat ha de fer-nos deixar les suficients portes obertes com per a poder implementar millores a l'aplicació; açò és el que  solem anomenar

 flexibilitat.

Les Aplicacions es poden fer en tres parts

Es pot dir que totes les aplicacions tenen la mateixa arquitectura bàsica i es poden subdividir en tres parts (fins que no hi hasga un paradigma millor):

· Interfície de l'Usuari: La presentació a l'usuari, amb les entrades de dades i les pantalles de consulta.

· Regles de negoci: Seria el processament de la informació. 

· Accessos a Dades: El control del magatzem de dades. 
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5.1.2

Aplicacions mono-capa-capa


Entenem per aplicacions mono-capa-capa, aquelles que tant la pròpia aplicació com les dades que maneja es troben en la mateixa màquina i són administrades per la mateixa ferramenta: podríem dir que són una sola entitat

Figura 5.1.2 Arquitectura Típica d'una aplicació d'una sola capa.

5.1.3
  
Aplicacions amb Arquitectura en dos capes (Two-Tier)
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Estes aplicacions són més conegudes com a aplicacions Client/Servidor i el més característic és que dividixen una aplicació entre un client i un servidor establint un middleware que controla les comunicacions entre estos dos. Un programa VisualBasic que interroga a una Base de Dades SQLServer és un exemple d'aplicació en dos capes.  En l'arrel de les aplicacions client/servidor està la separació de l'aplicació en components encapsulats o objectes.  L'avantatge de trencar una aplicació en trossos és que qualsevol canvi d'un d'eixos components no té un impacte directe sobre els altres o en la resta de l'aplicació. En les arquitectures two-tier, l'aplicació es dividix en dos entitats separades. L'arquitectura two-tier dividida en dos entitats amb l'interfície d'una banda i les regles de negoci junt amb l'Accés a Bases de Dades per un altre es mostren en la Figura 5.1.3.1.
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O es podria posar en el mateix costat l'interfície junt amb les regles de negoci i tindríem el que es mostra en la Figura 5.3.1.2.

Figura 5.3.1.2. Arquitectura Two-Tier amb l'accés a la Base de Dades i les regles de negoci encapsulats.


Quin mètode és millor? Com a regla general posar regles de negoci lligats a un interfície és una mala idea ja que força a què cada canvi en l'aplicació ens porte a anar usuari per usuari canviant-li l'aplicació. 

Encapsular les regles de negoci junt amb les dades té l'avantatge que es poden canviar sense tindre que tocar els interfícies dels clients que segurament estaran molt distribuïts. L'inconvenient és que normalment els Servidors de Dades no són molt emmotlables i és prou complicat implementar regles de negoci en els servidors.

Moltes aplicacions two-tier combinen de forma conjunta estos dos sistemes. És amb freqüència impracticable o indesitjable, envoltar completament els processos amb les dades.

En estes aplicacions el Servidor de Dades processa les Consultes i realitza totes les activitats relacionades amb la Base de Dades. Cada Client inicia i deixa oberta una connexió al servidor per a poder enviar les peticions i poder processar les respostes. Normalment la lògica s'establix en el client usant un llenguatge 3GL o 4GL o en el servidor per mitjà de Triggers i Procediments Emmagatzemats.

 Depenent d'on establisques la lògica tindràs un Fat Client o un Fat Server. El model de dos capes sol ser costós de mantindre, difícil d'escalar i pesat de depurar.

Els aspectes que cal tindre en compte  a l'hora de passar d'una aplicació d'una sola capa a una altra en dos Capes:


1.- Usa Vistes Locals en comptes d'accedir a taules directament 

     2.- Encapsula les regles de negoci fora  de contenidors visuals. 

5.1.4 Arquitectura Three-Tier

Com caldria esperar cada u dels components de l'aplicació en una arquitectura three-tier es separa en una sola entitat. Açò et permet implementar components d'una manera més flexible.
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Cal dir, no obstant que este tipus d' arquitectura és la més complexa.

Figura 4. Arquitectura Three-Tier. 

En esta arquitectura totes les peticions dels clients es controlen en la capa del mig corresponent a la lògica del negoci.

 Quan el client necessita fer una petició li la fa a la capa en què es troba la lògica del negoci. Açò és prou important doncs això vol dir que:


1.- El client no ha de tindre drivers ODBC ni la problemàtica consegüent d'instal·lació dels drivers per tant es reduïx el cost de mantindre les aplicacions client.


2.- El Client i el Gestor de Regles de negoci han de parlar el mateix llenguatge ( en el nostre cas la comunicació es via el protocol http, com després es veurà. ).


3.- El Gestor de Regles de Negoci i el Servidor de Dades han de parlar el mateix llenguatge (en el nostre un driver escrit en java de tipus 4 ( thin driver ) per a Oracle.) 

BENEFICIS OPERATIUS.


Els beneficis operatius d’una arquitectura distribuïda són:

La informació es genera en els entorns més segurs i eficients: 

Al desfer-se de tot suport físic la informació recupera el caràcter abstracte que posseïx per definició.

 Només es considera la forma més eficient de generar-la i segura d'emmagatzemar-la.

La informació és accessible on és necessària: 

La informació abstracta és el primer pas, el següent és l'accés instantani a esta. No més restriccions que les pròpies de l'ambient de negocis.

La informació s'acosta a qui la necessita i no viceversa: 

Perd sentit la idea de client autònom autosuficient i cobra relleu el concepte de "PC invisible".La ubiqüitat de la informació s'ha de correspondre amb la ubiqüitat de l'accés físic a la mateixa. Conseqüències: eliminar la instal·lació i les actualitzacions de programari darrere d'una noció d'Automatic Desktop (Escriptori Automàtic) i una modalitat d'accés uniforme (la Navegació). La idea s'acaba de confirmar de la mà de la portabilitat total del client: transició al concepte de "Client in Place".El dispositiu d'accés a la xarxa en el nostre cas és el navegador. Estos conceptes són els fonaments per a una infraestructura que soporte el curs de la informatització corporativa, concepte d'empresa virtual.

BENEFICIS EN QUAN A L’ADMINISTRACIÓ.

Una arquitectura integradora oferix beneficis significatius pel que fa a administració. El desacoblament experimentat entre recursos físics i aplicacions brinda una varietat de possibilitats:


Inserció d'estratègies per a assignar i redistribuir recursos computacionals sobre requeriments tècnic/funcionals: 

Estos requeriments reflectixen directament processos del negoci i per tant assimilen en forma directa les seues prioritats.Estes estratègies conformen un nou nivell d'administració directament lligat a processos del negoci, denominades estratègies de macroadministració.


Zero Administració en Clients: 

S'allibera als administradors de les àrdues tasques d'instal·lació i configuració en els clients i es possibilita la integració de clients heterogenis en forma automàtica.


Supervisió Centralitzada: 

Punt uniforme de demarcació i monitoreig d'activitats. Auditoria amb graus d'intensitat i focalització.


Independència del Maquinari i Sistema Operatiu en la capa d'aplicació i encapsulament del back-end: 

Possibilita una major llibertat per a negociar decisions de maquinari i sistema operatiu. El monitoreig centralitzat permetrà identificar els punts crítics de l'activitat suportant un concepte d'escalabilitat "On Demand".

Integració del concepte de Fault Tolerance a nivell aplicació en l'arquitectura. 


Racionalització en la Distribució d'Equipament: 

L'arquitectura pot utilitzar ambients d'alt rendiment i amb alts nivells de seguretat segons la demanda dels processos, possibilitant concentrar la inversió en equipament i programari de base com per exemple, servidors de dades molt potents, com en el nostre cas una maquina RISC HP amb dos processadors.Els requeriments d'alta performance es concentren i són regulats per l'arquitectura proposada amb una garantia d'òptim ús. En conseqüència s'observa una recentralització del rol de servidor que passa d'un ús departamental a ser utilitzat per totes les aplicacions de l'empresa. Els recursos de maquinari de característiques convencionals i de baix cost, també es consideren part del poder de còmput instal·lat.

BENEFICIS EN EL DESENROTLLAMENT.


Com a conseqüència de la gradual expansió del sistema fins a integrar-se completament als propis del domini de negocis, cal esperar un creixent augment en la complexitat lògica dels subsistemes i al mateix temps, alts requisits de flexibilitat perquè no queden obsolets abans d'establir-se en producció.

L'arquitectura complementa i dóna suport a estos nous requeriments:


Suport a Desenrotllaments Top-Down o Analítics: 

Conscients dels canvis que freqüentment experimenten els requeriments en el marc d'un projecte, l'enfocament ideal és el de desenrotllament top-down o analític. Els problemes objectiu es descomponen en subobjectius. D'esta forma, les decisions de disseny es corresponen directament amb motivacions provinents de l'anàlisi.


Informàtica Centrada en la Xarxa (Network Focused Computing): 

La xarxa Internet com a estàndard de facto oferix abast il·limitat i compatibilitat davall la capa de xarxa, arguments més que suficients per a no poder eludir considerar-la. Si bé el sorgiment de les intranets corporatives exploten este concepte, l'utilitzen només en forma parcial, distribuint únicament la capa client. La informació encara seguix sent generada en sistemes semi-tancats. "Web Computing" porta la descomposició fins al sistema mateix. La infraestructura de comunicació -amb i dins del sistema- és la infraestructura proporcionada per la Xarxa. Els nous projecte amb certes ambicions de longevitat hauran d'adaptar-se. L'arquitectura suporta esta integració i proveïx la necessària capa de seguretat (Internet Ready).


Solució Oberta, Interoperabilidad: 

Una solució oberta tendix  no sols a integrar el capital tecnològic en forma de maquinari disseminat per l'empresa, sinó també els sistemes vigents. L'arquitectura ha de suportar la incorporació de subsistemes preexistents -Legacy Systems-, com a primer pas a una gradual migració "on demand" de solucions propietàries a solucions estàndard, preveient una gradual enginyeria reversa.


Suport a requeriments de Globalització i Regionalització: 

En una majoria de casos les empreses expandixen els seus contextos d'activitat més enllà d'una única regió i tan de conviure amb normatives particulars dissimiles. La integració operativa d'un sistema implica manejar estos requeriments de globalització i regionalització en forma transparent i consistent.


Garantia de Portabilitat 

La lògica independent de la plataforma operativa proporciona:


Sistemes amb cicles de vida independents de les plataformes on corren. 


Lògica distribuïda en una xarxa heterogènia com les actuals. 


Escalabilitat sustentada per l’equipament i transparent a l'aplicació.


Personalització i Especialització a través del scripting 

La adecuació es realitza a través d'un llenguatge senzill on la sintaxi i el semàntic es troben simplificats al màxim per a expressar la lògica d'una aplicació de propòsit concret.

5.2- Disseny del sistema d’informació.


Des de ben prompte em vaig adonnar de la necessitat de dividir el sistema informàtic en dos aplicacions que actuaren sobre els mateixex dades. La primera permetria als investigadors introduir les dades i la oferta tecnològica dels seus grups. Així mateix permetria a tot el mon consultar informació sobre l’oferta tecnològica. 


La segona permetria validar la informació introduida pels responsables dels grups de I+D+I al CTT. Així com extreure resums, gràfiques i en general un maneig més agil de les dades. Donat els requisits d’accessibilitat de la aplicació per a la introducció de les dades pereixia obvi que l’entorn on es podia implantar seria la web. Així es com va naixer CARTA ( Capacitats i Resultats Tecnològics i Artístic ) una aplicació web que permetia l’introducció, borrat i modificació de les dades dels grups de I+D+I. Aquesta aplicació estava basada en un model de tres capes com seguidament veurem. 


En canvi la segona donat els requisits de tractament de la informació vaig opatar per implementar una aplicació Client/Servidor, model per al qual existeix una tecnologia molt provada i que permet resoldre de manera més sezilla els problemes informàtics.

5.2.1   Disseny de la aplicació Web.


Com ja he avançat abans, l’arquitectura de la aplicació esta basada en un model de tres capes com el del següent gràfic.


Aquest model ens va proporcionar entre altres els següents avantatges inmediats:

· Una ràpid desenvolupament de la aplicació.

· Garantir un accés ràpid, des de qualsevol lloc i de manera concurrent.

· No necessita instalar cap client.

· Una interfície agradable i fàcil d’utilitzar, coneguda per tot el món.
· Redistribuir recursos computacionals sobre requeriments tècnic/funcionals: 

· Controlar les excepcions del programa


A continuació es mostren tres diagrames UML, el primer reflexa el rol dels diferents tipus d’actors que existeixen al sistema. El segon diagrama mostra la activitat del sistema quan un actor insereix un nou grup d’investigació i el tercer mostra el cas en que un actor modifica dades d’un grup d’investigació.


Figura 5.2.2.1 Escenari UML.


Figura 5.2.2.2 Diagrma activitat UML per a la inserció nous grups.




Figura 5.2.2.3 Diagrama activitat  UML per a la modificació de dades dels grups.
Tenint açò en compte l’aplicació estarà formada per una pantalla principal dónes d’on és podran accedir a les principals funcions de l'aplicació. A partir d’aquestes funcions principals es seguiran els segúents fluxes.


1.- Alta d'un grup.

1.1 Alta persones.

1.2 Alta línies d’investigació.

1.3 Alta recursos del grup.

1.4 Solicitar la admissió del grup si les dades son correctes.

1.5 Si vol continuar, passar a inserir capacitats.

1.6 Inserir resultats derivats de les capacitats.

2.- Modificació de les dades bàsiques d'un grup, prèvia autentificació del responsable. Implica poder modificar qualsevol dada del grup, sempre que el esta no estiga en solicitut.  Si ja s’està conforme amb les dades es permet pressentar la solicitut.

3.- Modificació de l’oferta tecnològica. Es deuen poder compartir capacitats amb altres grups.


4.- Consultes sobre la informació d’un grup.


5.- Ajuda on line.

5.2.3   Disseny de la aplicació de Validació de les Dades.

Aquesta aplicació deu tindre les mateixes funcions que la anterior però sense restriccions per a modificar dades. Així mateix ha de permetre un maneig sencill i elegant que permeta la correcta visualització,  edició i modificació de la informació relativa a un grup d’investigació. Ha de permetre cercar amb facilitat informació, extraure gràfiques, consultes arbitràriament complexes, etc. Tot açó tenint en compte que ha de ser fàcil d’usar.

5.2.4   Disseny de la Base de Dades.
A partir de l’ànalisi de requisits he obtés el diagrama ENTITAT-RELACIÓ que apareix a la figura 5.2.1 de la plana següent. En este podem observar dos entitats principals: El Grup d’investigació i els investigadors. Aquestes entitats estan relacionades mitjantçant les següents relacions: 

· Investiguen: Significa que una persona pertany a eixe grup d’investigació.

· És responsable: Vol dir que eixa persona és el cap del grup.

A més al model Entitat-Relació apareixen les següents entitats:

Recursos: És el material científic-tècnic del qual disposa un grup per a dessenvolupar la seva tasca investigadora.

Línies d’investigació: Són els distints temes que tene interés investigador per part del grup.

Capacitats: És allò que és capaç de fer un grup d’investigació i forma part de la seva oferta tecnològica. Com per exemple el grup de xarxes disposa d’un protocol per a la reconfiguració automàtica de xarxes.

Aquestes entitats estan relacionades amb les anteriros mitjantçant les següents relacions: 

· Te: Significa que un grup posseeix un determinat recurs, linea d’investigació o capacitat.

· Responsable: Significa que una persona és responsable d’una línea d’investigació.

· Oferta: Implica que un determinat grup té un resultat derivat d’una capacitat seva preparat per a ser introduit en el mercat. Aquest resultat pot estar compartit amb altres grups.
Com a guia de disseny s’intentarà centralitzar les actualitzacions a la base de dades amb Stored Procedures. En emprar tots el clients els mateixos procediments per a actualitzar l’informació i realitzar transaccions s’eviten les incosistències. Així mateix s’empraran els triggers per a regular la activitat de la base de dades, com restriccions d’integritat complicades.


FIGURA 5.2.1 MODEL ENTITAT-RELACIÓ DE LA BASE DE DADES.

6. Implementació.

..........

6. Implementació.


En aquest capítol es justifiquen les decissions d’implementació preses. Com per exemple quin llenguatge de programació emprar, quin gestor de base de dades, els maquinari a usar per suportar les distintes capes de la aplicació, el servidor web emprat per a la aplicació CARTA o perquè he emprat MS ACCES per a la aplicació de validació

6.1 El llenguatge de programació. Perqué Java ?

A l'hora d'avaluar el llenguatge a utilitzar en l'etapa de codificació, es van considerar com prioritaris certs requisits de qualitat, a saber:


Simplicitat del llenguatge.

 
Naturalitat per a reflectir un disseny. 


Flexibilitat davant d'eventuals canvis. 


Suport a desenrotllament en grup. 


Eficiència. 


Robustetza. 
.......
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7.1 Documentació del programa CARTA.


En el següent apartat detalle com està estructurat el codifont del programma CARTA.

7.1.1 Introducció.

Tot el codi font i la documentació adicional està ubicat al directori d:\ApliCTT de l’ordinador CTTINF3 i al CD-Rom que adjunte. A continuació detalle el contingut dels principals directoris.


Al directori ApliCTT\Anàlisi  es trova el document Anàlisi de requeriments.doc i disseny.doc on estàn descrits l’anàlisi de requeriments i el disseny de l’aplicació.


El directori ApliCTT\PlanaWeb conté totes les planes estàtiques de la Plana Web.


El codi font està dividit en 2 parts. La primera està formada per la programació de la Base de Dades en ORACLE i la segon part la forma la capa intermitja de la aplicació programada en JAVA i més concretament extenent la classe SERVLET.

7.1.2 Breu descripció dels arxius que composen la aplicació.


En quan a la primera part (programació de la BD) els arxius que la composen són:

BD_CTT_GI.txt: Arxiu que conté el script encarregat de la creació de les TAULES i SEQÜÈNCIES de la BD.

BD_triggers.txt: Arxiu que conté el script per a la creació dels TRIGGERS de la BD.

BD_CTT_Stored_Procedures.txt: Arxiu que conté el script per a la creació dels STORED PROCEDURES de la BD.

BD_borrar.txt: Script per al borrat de les DADES de la BD.

BD_CTT_GI_DROP.txt:  Script que elimina totalment la BD ( taules, triggers, stored procedures, etc ).


En quan a la segona part ( Servlets ) els arxius que la composen són:

Servletagrup.java: Servlet encarregat de donar d’alta un grup i mostrar la pantalla per a que introduisquen les persones.

Servletapersones.java: Introdueix persones ( a partir del seu DNI )a un grup d’investigació.

Servletalinies.java: Dona d’alta les linies d’investigació d’un grup, deixant el·legir al responsable entre els mebres del grup.

Servletarecursos.java: Permet introduir els recursos d’un grup.

Servletprint.java: Mostra un resum de les dades introduïdes permetent presentar la sol·licitud o deixar-la en preparació.

Servletacapacitats.java: Permet introduir les capacitats que posseeix un grup.

Servletaoferta.java: Permet introduir les ofertes derivades de les capacitats que posseeix un grup, sempre que abans haja possat les seves capacitats.

ServletModificar.java: Permet modificar, borrar i inserir persones, linies, recursos, capacitats i ofertes dels grups de I+D+I.

Servletconsultes.java: Permet consultar tota l’informació dels grups de I+D+I, es a dir, dades bàsiques, persones, linies, recursos, capacitats i ofertes.

Setcp.bat: Fixa el CLASSPATH per a la correcta compilació dels arxius.

a.bat: Copia un arxiu al directori on deuen estar els Servlets dins del servidor de planes web inclós en el JSDK2.1, tant a CTTEUROPA com a CTTINF·.

A més a més existeix un altre directori a d:\ApliCTT\java2, on es guarden versions dels Servlets amb menys restriccions per tal de facilitar la manipulació de les dades per part del CTT, com per exemple:

ServletconsultesSolicitades.java : Permet consultar tota l’informació dels grups de I+D+I que estàn en estat sol·licitat.

7.1.3 Classes interessants emprades pels Servlets.


Les classes estàn conteses dins de paquets amb el mateix no que el directori on estàn situades. Les més importants són:

        db: Classe que centralitza l’accés a la Base de Dades.

oracle: Classes auxiliars d’oracle que faciliten els driver i altres utilitats de la BD Oracle.

com: Entre altres conté la classe connectionBroker.class la qual serveix per a fer tècniques de connection pooling.

7.1.4 Interfície de les classes de la capa intermèdia.


La capa intermitja de la aplicació està formada per un conjunt de Servlets amb funcionalitat específica que van cridant-se d’uns als altres. En comú tenen tots ells que usen la classe db.ConnectionBroker per a fer la conexió a la BD en el métode init i que el processament el fan al métode Service. Tots ells agafen la Cookie del poli per a esbrinar l’idioma del client i la cookie DNI per a saber l’identitat del grup amb el que estan tractant.  A continuació es descriu el contingut d’ells:

Servletagrup.java: Reb del formulari de la plana web altagrup.html, els paràmetres necessàris per a la seva inserció:

Nom: nom del grup.

DNI: DNI del responsable del grup.

Area: Area de coneixement del grup.

Amb aquestes dades inserta un nou grup, i crea una nova Cookie anomenada DNI, la qual correspon al DNI del responsable del grup. Aquesta Cookie ens servirà per a mantindre l’estat del grup o identificar el grup al llarg de la resta de l’aplicació.

Posteriorment genera un quadre resum de les dades del grup i un formulari per a inserir persones a partir del seu DNI.

Servletapersona.java: Reb de la plana web dinàmica generada pel Servletagrup.java el paràmetre DNI per a la inserció de nou membres. Seguidament genera un quadre resum de les dades del grup i un formulari per a inserir persones a partir del seu DNI. Finalment en cas de haver acabat d’inserir les persones del grup mostra un hyperlink per a passar a l’inserció de línies d’investigació.

Servletalinies.java: Quan han acabat d’inserir les persones del grup el Servletapersona mostra un hyperlink per a passar a l’inserció de linies d’investigació. Aquest hyperlink correspon a la següent URL: Servletalinies?action=llistar. El paràmetre action s’usa per a distingir entre l’acció corresponent a mostrar per pantalla l’informació d’un grup, les linies d’investigació indroduïdes i el formulari per a introduir-ne de noves (action=llistar) i l’acció corresponent a introduir un nova linea d’investigació (action=inserir). Aquesta última acció s’implementa amb el següent formulari generat per l’acció llistar:

<form action="/servlet/Servletalinies">

<input type="hidden" name="action" value="insertar">
<p><font color="#385858"><b>Responsable de la línia</b></font>&nbsp;

<br><select size="1" name="dni">
<option value=2>A B, C</option>

<option value=1>1</option>

</select></p>

<p><font color="#385858"><b><br>Nom de la línia d'investigació<br>&nbsp;<input TYPE="text" NAME="Nom" SIZE="71" MAXLENGTH="100"><br>Descripció<br>&nbsp;</b></font><textarea NAME="descripcio" ROWS="6" COLS="63"></textarea></p>

<input TYPE="SUBMIT" VALUE="Guardar"> <input TYPE="RESET" VALUE="Borrar">

</form>

En negreta venen els paràmetres per a insertar un nou grup d’investigació: action, dni, nom, descripció. El servlet en fució del valor del paràmetre action llistarà un resum de les dades del grup i el formulari per a insertar noves línies (action=llistar ) o veura que action és igual a inserir ( en cas de polsar el bottó de guardar del formulari ) i llegirà la resta de paràmetres dni, nom, descripció i insertarà a la BD la nova linea d’investigació tenint com a responsable d’esta a la persona amb eixe dni, de nom el nom indicat pel paràmetre nom, i el mateix per a la descripció.


Finalment mostra un hyperlink per a passar a l’inserció de recursos. 

Servletarecursos.java: Aquest Servlet manté la mateixa dinàmica que l’anteriror: Amb l’acció de llistar (action=llistar) genera una plana web amb un resum de les dades del grup, i els recursos  i un formulari per a inserir nous recursos. I amb l’acció d’inserir inserta un nou recurs amb el nom i la descripció que li venen dels paràmetres del formulari.

Finalment mostra un hyperlink per a passar a veure un resum de les dades introduïdes.

Servletprint.java: Aquest Servlet té realitza tres accions principals segons el valor del paràmetre action. Si action és igual a llistar el Servlet mostra un resum de la sol·licitud permetent amb dos botons o Presentar-la  
(URL:Servletprint?action=print)omodificar-la (URL:ServletModificar?action=1modificar ). Amb action igual a print el Servlet passa el grup de l’estat P (preparació ) a S (sol·licitud ), mostrant un resum de les dades del grup (nom, nom i correu del responsable, nombre de persones, area, estat i nom de les línies d’investigació ) per a que el client imprimeixca una còpia. Amb action igual a “printCARTA” el Servlet imprimeix un resum de les capacitats i resultats del grup per a annexar-lo a la sol·licitud.

Servletacapacitats.java: Aquest Servlet realitza dos accions igual com tots els Servletsa*.java. Amb el paràmetre opcio=”llistar” mostra un resum del grup, les capacitats introduïdes fins a eixe moment  i un formulari per a omplir-ne de noves. I polsant el botó del formulari “Inserir Capacitat” introdueix una nova capacitat. Per últim, si has inserit una capacitat com a mínim, mostra un hyperlink per a passar a introduir els resultats del grup (Servletaoferta?opcio=llistar )

Servletaoferta.java: Aquest Servlet realitza dos accions igual com tots els Servletsa*.java. Amb el paràmetre opcio=”llistar” mostra un resum del grup, els resulats introduïts fins a eixe moment  i un formulari per a omplir-ne de nous. I polsant el botó del formulari “Inserir Resultat” introdueix una nova capacitat. Per últim mostra un hyperlink per a passar a veure un resum amb les capacitats i resultats del grup permetent a l’usuari finalitzar o modificar la CARTA (Servletprint?opcio=printCARTA ). 

Servletconsultes.java: Aquest Servlet centralitza totes les consultes a les dades de la aplicació. A més de cridar-se des de la pantalla principal també es crida des de la resta de Servlets cada vegada que es volen consultar els detalls de les linies, recursos, capacitats o ofertes.


La interfície és la segueix el següent esquema:

Si el paràmetre action du el prefixe llistar*, el servlet mostra un hyperlink amb el nom del la cosa a llistar. Per exemple, si el paràmetre action és igual a “llistargrups” este mostra una taula  on cada fila és un hyperlink amb el nom del grup, el qual si és polsat du a una pantalla on es donen més dades del grup i l’opció de consultar les les linies d’investigació, els recursos, etc..

Si el paràmetre action du el prefixe detalls*, el servlet mostra un quadre resum de les dades de la cosa indicada (linies, recursos, capacitats, etc) i concretada pel segón paràmetre que és el codi de allò que volem detallar.

 
Per exemple la URL:  "Servletconsultes?action=detallsliniesgrup&codi=571", mostraria un resum amb les dades de la línia amb codi 571.

ServletModificar.java: Permet modificar, borrar i inserir persones, linies, recursos, capacitats i ofertes dels grups de I+D+I.


Aquest Servlet te els següents mètodes:

public void Mostrar_errors(ServletOutputStream out,SQLException sqle,String option) : Mètode utilitzat per a capturar les excepcions i mostrar els missatges d’error genèrics.

Els mètodes que venen a continuació construeixen taules resum de les diferents informació que té un grup.

public void Mostrar_membres (ServletOutputStream out,String codigrup):

Mostra els membres d’un grup a partir del seu codi.

public void Mostrar_capacitats (ServletOutputStream out,String codigrup,String option):

Mostra les capacitats d’un grup a partir del seu codi.

public void Mostrar_resultats(ServletOutputStream out,String codigrup,String option):

Mostra els resultats d’un grup a partir del seu codi.

public void Mostrar_lineas(ServletOutputStream out,String codigrup,String option): Mostra les línies d’un grup a partir del seu codi.

public void Mostrar_recursos(ServletOutputStream out,String codigrup, String option): Mostra els recursos d’un grup a partir del seu codi.

public String Dades_Grup (ServletOutputStream out): Mostra les dades bàsiques d’un grup, a partir de la Cookie, DNI.

Els mètodes que venen a continuació serveixen per a modificar les diferents informacions que té un grup:

public void Modificar_resultat(ServletOutputStream out,String codi):

public void Modificar_capacitat(ServletOutputStream out,String codi)

public void Modificar_linea (ServletOutputStream out,String codi, String codigrup)

public void Modificar_recurs (ServletOutputStream out,String codi)

public void Obtener_Cookies(HttpServletRequest req):  Aquest mètode permet accedir a les diferents cookies de l’usuari com el DNI i l’Idioma.

public void service (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

    throws IOException: Ací és on en funció del paràmetre action. Si action és igual a modificargrupdesdefora el Servlet mostra una pantalla on es poden modificar les dades de la sol·licitud (membres, línies i recursos).

Si action és igual a modificardesdefora el Servlet mostra una pantalla on es poden modificar les dades de la sol·licitud (membres, línies i recursos).
7.2 Codi font.
Tot el codi font de la aplicació web CARTA i de la aplicació de validació de dades estàn als directoris comentats en el punt 7.1. Així mateix les versions executables i compilades estàn sent usades actualment pel CTT i per la comunitat universitària. 
vijo@pilota:/media/disco/web/developments/fdp/ApliCTT$ more Llegeix-me.txt

Aquest arxiu explica el contingut d'este directori.

El llistat de directoris, és:

 Directori de D:\ApliCTT

.              <DIR>        13/06/00  10:19 .

..             <DIR>        13/06/00  10:19 ..

JAVA           <DIR>        26/07/00  19:20 java

BD             <DIR>        26/07/00  19:19 BD

JAVA2          <DIR>        23/10/00  10:20 java2

ANALISI        <DIR>        26/07/00  19:18 Analisi

PLANAW~1       <DIR>        25/07/00  10:13 Plana Web

JDBC           <DIR>        28/07/00  10:33 jdbc

CLASSE~1       <DIR>        06/10/00  11:59 Classes prova

VALIDA~1       <DIR>        02/02/01  13:00 Validaci¢

DOC            <DIR>        22/11/00  11:31 doc

LLEGEI~1 TXT            84  02/02/01  13:03 Llegeix-me.txt

Projecte Final de Carrera.doc

         2 fitxers             84 bytes

        11 directoris     161.525.760 bytes lliures

Al directori JAVA es troven la versió dels Servlets que està instalada en el ser

vidor del CTT.

Al directori JAVA2 es trova una versió dels Servlets menys restrictiva, on s'han

 llevat algunes restriccions a fi de tractar casos excepcionals.

Al directori BD es troven els scripts de creació de la Base de Dades.

Al directori ANALISI hi han els fitxers relacionats amb l'anàlisi de requeriments i el disseny de la aplicació.

Al directori JDBC es troven els arxius ZIP que tenen els drivers JDBC per a la connexió amb la base de dades ORACLE.

Al directori Classes de prova es troven una serie de classes i Servlets escrits en JAVA que han servit per a experimentar en diversos temes.

Al directori Validació es trova la versió de la aplicació Client/Servidor per a la validació de les classes.

Al directori DOC es trova la documentació del programa CARTA.
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