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Teécniques d'Analisi d'Imatge

Programa de I'Assignatura

OBJETIUS

L'objectiu d'esta assignatura és la presentacio als estudiants de les técniques de procés i analisi d'imatges
per tal d'obtenir dades quantitatives de parametres morfometrics i densitometrics. Es pretén familiaritzar
I'alumne amb la utilitzacié d'estes técniques per a la investigacio als diversos camps de la Biologia.

TEMARI (4,5 creédits)
PART I: PRACTIQUES BASIQUES (3 crédits)

TEMA 1. L'analisi d'imatge en biologia. Concepte i objectius de l'assignatura. Analisi d'imatges i
processament d'imatges. Tipus d'imatges amb interés biologic. Informacié continguda en la imatge. La
imatge analogica front a la imatge digital.

TEMA 2. Historia de I'analisi d'imatge. Analisi manual, semiautomatica i automatica. Els analitzadors
analogics. L'Era de la Digitalitzacio. L'Expansi6 de la Memoria i el Tractament dels Grisos. Analitzadors
moderns: arquitectura del sistema. Processos basics a 'analisi d'imatge actual.

TEMA 3. Convenis a l'analisi d'imatges. Objectes, Fons i Camp. Parametres de camp i d'objecte.
Parametres morfométrics-topologics i densitométrics. Area, perimetre i nombre de particles com a
parametres de camp. Parametres morfométrics d'objecte: dimensions féret, perimetre i perimetre convex,
area i distribucié. Parametres morfométrics derivats: factors de forma. Parametres densitométrics i
conceptes relacionats: 'histograma de grisos.

TEMA 4. L'entrada i calibrat de la imatge. Sistemes de captacio de la imatge. Escalat lineal: equivaléncia
lineal del pixel. Aberracions de la imatge. Escalat densitométric i taules de conversio de gris i color
(LUT). Escalat del sistema de captacio d'imatges. Escalat de transmitancia i parametres derivats.
Correccid d'errors en la captacié d'imatges (Ombrejat i soroll de fons). Operacions aritmétiques entre
imatges en gris.

TEMA 5. Operacions amb imatges en gris. Alteracions de I'histograma de grisos i operacions
aritmétiques. Normalitzaci6 i equalitzaci6 de I'histograma de grisos. Problemes de la manipulacié dels
grisos per la mesura de parametres.

TEMA 6. Operacions de veinat (I). Filtres de suavitzat i emfatitzat. Eliminacié del soroll de fons: filtres
de suavitzat, filtres de la mitjana, gaussians i de la mediana. Filtres d'emfatitzat. Concepte de Kernel.

TEMA 7. Operacions de veinat (II). Deteccié de marges. Operacions matematiques per detectar marges:
l'operador creuat de Roberts. L'operador Sobel. L'operador Kirsch. Altres detectors de marges: doble
gaussia (DOGQG) i laplacia de gaussia (LOG).

TEMA 8. Segmentacio: Imatge binaria i les seues operacions. Problemes de segmentacid. Operacions
amb imatges binaries: Erosio, Dilatacio, Opening i Closing. Minimitzaci6 d'errors en operacions sobre
imatges binaries. Algoritmes classics: Border-Kill i Hole-Fill. Operacions 1dogiques amb imatges binaries:
aplicacions.

TEMA 9. Obtenci6 de mesures i classificacid. Mesures de parametres densitométrics d'objectes.
Segmentacio i aplicacié de mascares. Mesures de parametres morfométrics. Classificacié d'objectes.
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PART II: RESOLUCIO DE PROBLEMES BIOLOGICS AMB L'ANALISI D'IMATGE (1,5 crédits)

En esta part es presentaran imatges, que caldra analitzar, per tal de resoldre un problema amb interés
biologic.
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CRITERIS D’AVALUACIO
Cada estudiant realitzara un exercici teorico-practic al final del quadrimestre.

Criteri d'avaluaci6: demostrar suficients coneixements de les ferramentes basiques de I’analisi de la
imatge i capacitat de aplicar-les a problemes biologics practics.



