Inferencia y Decision (Feb 2006)

CUESTIONES:

Si la acciéna; es preferible a la acciém; con la funcién de utilidad:; {a, 6}, entonces:; es
preferible aa; con la funcion de utilidadsy{a, 0} = aui{a,0} + 3, Va > 0,V € R.

La moda de la distribucion final de referencia es invariante ante transformaciones biyectivas del
parametro.

SiC, € © C [0,00] es un intervalg-creible pard, y ¢() = log[f], entoncedog[C,] es un
intervalop-creible parap.

PROBLEMAS:

1. La funcién de utilidad monetaria de una persona£g) = 1 — e~"%2¢ dondec es su patrimonio
total en miles de euros. Quiere asegurar contra un siniestro total un automavil cuyo valor es de 25,000
euros, y considera que la probabilidad de que requiera el pago total del coche a lo largo de un afio es
p = 1/25. Determinar la maxima prima anual que deberia estar dispuesto a pagar por el seguro.

Valor del cochey = 25; Probabilidad de siniestro= 1/25;
Funcion de utilidady(c) =1 — e ¢, a = 0.002;
Capital disponible¢. Prima del segura.

a; = Asegurarg, = No asegurar.
E(al) = u(t — x) =1— e*a(tff) — 1 — ¢ @teo®

U(az) =pu(t —v) + (1 —p) u(t)
=p{l—e ™} + (1 —p){1 —e '}
=1- e_“t{pea” +(1-p)}.

Por lo tanto(a;) > u(ag) si, y solamente si
e <pe"+(1—-p =< a! loglpe®” + (1 —p)],

qgueno depende del capital total Substituyendo, resulta> 1.024.
La prima maxima a pagar ds024euros.

2. Seaxr = {-0.57,-2.59,1.09, —1.12, —1.14} una muestra aleatoria de una distribucion normal,
N(z | u, o). Sin informacion inicial adicional, (i) Determinar el estimador 6ptimo de la varianza que
corresponde a una funcion de pérdida cero-uno para(ii) Determinar una region 0.90-creible exacta,
de probabilidad centrada, para el valor @&. Sugerencia: transformar la distribucion final en uga

(iii) Utilizando una transformacién normalizadora adecuada, determinar un valor aproximado para el
estimador intrinseco de’. Sugerencia: trabajar en términos de la distribucion finabde o2, cuyos
primeros momentos son conocidos.

La distribucion final de referencia de= o2 es

n—1 ns?

m(A|@) = GalA | =

n—1 2(n —
), E[A\m]:W, VarA |z] = —5——=

El estadistico suficiente €&, s} = {5,1.325}.
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(i) El estimador 6ptimo correspondiente a una pérdida cer-uno es la moda de la correspondiente
distribucién final. La distribucion final de la varianze,= 6 = A\~ es

7\ | ) } >
0 — 0 (n+1)/2 ,(ns )/(26’)
(0| x) 070N . x e

A=0—1

La moda buscada es la solucion@leg (7 (0 | x)]/00 = 0, que resulta M@ | x] = (ns?)/(n + 1).
Substituyendo valores, M| x| = 1.621

(i) De la distribucion final de\ = 6!, la distribucion final der = ns?/0? = ns?/0 es unax? ;.
Consecuentemente, &j(p) Y q1(p) son, respectivamente, los cuantil@és— p)/2y (1 + p)/2 de una
distribuciony? , (disponibles en tablas)

TLS2

Prlan(p) < - < ai(p)] =»

y el par{qy(p), ¢1(p)} define un intervalo centragecreible parar. Por la invariancia del método,

y por lo tantoC,,(z) = [ns?/q1(p), n s*/qo(p)] es un intervalo centradecreible par@. De las tablas
de lax?2, se ontiener,(0.90) = 0.711y ¢;(0.90) = 9.488.
Substituyendo valores, resulta el intervalgq,(x) = [0.926, 12.356]

(iii) La distribucién de referencia de esw(c) = o~!. Por tanto, La distribucién de referencia de la
precision\ = o2 es
(o)

m(\) = ON00] =L

\-1/2

o=

Consecuentemente, la parametrizacion de referencia esf)rl d\ = log\y, por lo tanto, el
estimador intrinseco dees\;,;(x) ~ E[¢| z]. Utilizando el método delta,

E[¢| @] = ¢lu] + 5 03 ¢" [,
dondeyu, y o3 son la media y la varianza de ya especificadas. Substituyendo y simplificando

n—1 1

b ~F ~ | .
¢mt(.’13) [¢ ‘ $] 0og N 52 n—1

Consecuentemente, puesto due A1 = e7?, y la estimacion intrinseca es invariante, el estimador
intrinseco de la varianza es

it (@) = Ot (@) = € @)

Substituyendo valores, resulfé,;nt(:n) ~ 2.819



