Caracterizacion de componentes:

ELECTRICOS
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V=R "1

V= Fuerza electromotriz (f.e.m.)
_ R=Resistencia

= Corriente Eléctrica

— Medida de la oposicion
del circuito eléctrico al
paso de la corriente
eléctrica

MAGNETICOS

NI
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= NI

N-I=R-®

N-I= Fuerza magnetomotriz (f.m.m.)
— R=Reluctancia
®= Flujo magnético

» Medida de la oposicion del
circuito magnético a la
circulacién del flujo magnético



* LeydeFaraday : Esta ley establece que la fuerza electromotriz (emf) inducida en un circuito
eléctrico es igual a menos la razdn de variacion temporal del flujo en el circuito.
dp  d(gN)  di

V = =
@ ot

at dt
v @\ A= flujo de enlace (flux Iinkage)/

La polaridad de la f.e.m. inducida a un circuito por el flujo
de enlace cambiante siempre es tal que intenta oponerse
al cambio del flujo que lo causa, tal como establece la ley
de Lenz.

dd d| Ae- B] dB
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donde @ =fB~dS
flui s X~ : : Ly
ujo Densidad de flujo magnético

Aplicando la ley de Faraday que relaciona la tension aplicada y el flujo de union
en los bobinados del transformador, se obtiene:

4 onda cuardada
4 .44 onda senoidal

V=K;-N-B,-Ae-f,-10  donde Kf={



"La circulacion de un campo magneético a lo largo de una
Ley de Ampere , : . :
linea cerrada es igual al producto de y, por la intensidad neta

que atraviesa el area limitada por la trayectoria”.
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Para la mayoria de los circuitos practicos, la ecuacién anterior se puede escribir como:

ZHk-/k=ENm-im
m

Si la reluctancia del camino magnético fuera cero, lo cual W s
corresponde a una permeabilidad del nucleo infinita 'y a la . Y S “\ |
no existencia de gap, la intensidad de campo magnético, o—=— 4 | - i}
H, deberia ser cero para evitar que la densidad de flujo Ht ™ i Ne e_ R
magnético B fuese infinita. T\ S
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Transformadores: Establecer las ecuaciones de las fmm que permitan
pasar de secundario a primario

Monofisicos —>  n,-i, = Dy tis = (Lyia)

Trifasicos . .
Si los devanados primarios estan 7, *1,, = E n, -l

conectados en triangulo, Niicleol
n i, = E n, -l
Niicleo?
Si los devanados primarios estan nl,s= E Ry "l
conectados en estrella sin Niicleo3
conductor neutro

. | : . .
N2 N3

N1 N1



Transformadores de red: Excitacion senoidal jp _ .= — _ N

v(wt) := Vmsin(wt)

Vmsin(wt) dw ot
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1— 2 2s:=2'N-B-Ae

Vef _2-wfB-Ae

N.\/_z

Vm:= Vef E



Aplicando la ley de Faraday que relaciona la tension aplicada y el flujo de union
en los bobinados del transformador, se obtiene:

4 onda cuardada

V=K, -N-B,-Ae-f,-10%  donde Kf={
Il

. v-10°

K;-B,, -Ae-f

el factor de utilizacion de la ventana cuandq se disponen de varios bobinados es
igual a:

4 .44 onda senoidal

Ni .AXI

K, =2 ——= K A, =N, A +Ng - Ay
w
siendo, por definicion  Ax. =Ijl J &
/ .
por tanto Ky, Ay =N, - LN S-—S si J, =Js=J

p s

comparando las ecuaciones anteriores: /

ok v, -10* Iy v, 10* Iy reorganizando los términos :

w Nu Ae-Kf'Bm'f J Ae-Kf°Bm°f J (Vp.]p+K.]s).104

Ade- A =
K,-K, B, f-J




v, -1,+v.-1.)10*

Ae- A =
K, K, B, f-J
y la potencia aparente total _ _ Po
se puede definir como: Pt =Pn+F = 7 + P
V.- [-10%
P, -10* 2 L .
AP = = cm
K.-B_-fJ-K, KB -f-JK,
-
Calculo de la Potencia Aparente ] ;_-fv(t)-i(t)-dt
FP = < > — 0

VRMS ) IRMS VRMS ) /RMS



aplicandolo al disefio de un transformador, necesitamos calcular:

1.voltios-amperios, que podran ser calculados a partir del FP y las potencias
medias de primarios y secundarios.
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2. Factor de forma Kf.
En general el factor de forma Kf se define como:

KF — ﬁ ' dondeK = valor RMS dela tenS|on.apI|cada enunperiodo
%— valor medio sobre ¢

T es el tiempo que tarda el flujo desde cero a su valor maximo



Distinguiendo entre factor de potencia en primario y en secundario, obtendremos:

Pap + Pas P.. + Py +P P +P
Priow) = —2—>"2, donde P, =-¢--rd 't yp - _cc__rect
ola p FPp S FPS
siendo Py, = Potencia aparente de primario P,s = Potencia aparente de secundario

P.. = PPotencia de salidaencorriente continua B, =Potencia de pérdidas delrectificador
P, = Potencia de pérdidas del transformador

Pcc+Pr+Pt Pcc
@ AC ~DC—>

| Pcc+Pr

WA
YL




