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I1.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura Enlace Quimico y Estructura de la Materia es una asignatura troncal
que se imparte en el primer curso de la Licenciatura en Quimica, durante el primer
cuatrimestre; en el Plan de Estudios vigente consta de 4,5 créditos.

Comparte con la asignatura de Quimica General el objetivo de proporcionar al
estudiante fundamentos basicos de Quimica para que posteriormente pueda abordar
con éxito el estudio de las diferentes ramas de la Quimica. Se pretende que el
estudiante profundice en los conocimientos basicos de Quimica relacionados con el
enlace quimico y la estructura de las sustancias quimicas.

Los objetivos de esta asignatura son:

e Que el alumno aprenda a utilizar el lenguaje cientifico y a
relacionar aspectos microscopicos y macroscopicos de la materia.

e Ensefiar al alumno a utilizar, de manera rigurosa, los diferentes
modelos de enlace quimico, en parte ya estudiados aunque muy
superficialmente, en el segundo curso de Bachillerato.

e Que el alumno reconozca las propiedades de los atomos y
moléculas que condicionan las propiedades macroscopicas de la

materia y, en particular,

sus estados de agregacion.



e En resumen, que el alumno adquiera los conocimientos minimos
necesarios para poder predecir el comportamiento quimico de un
elemento a partir de su situacion en la tabla periddica.

I11.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para el calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 15 semanas de
clase en el cuatrimestre. Los 4,5 créditos ECTS se computaran como 113 horas de
trabajo para el estudiante, distribuidas del siguiente modo en las citadas 15 semanas:

Asistencia a clases tedricas: 2 horas/semana x 10 semanas = 20 horas/curso

Asistencia a clases practicas de cuestiones/problemas: 1 hora/sem x 10 sem = 10
horas/curso

Asistencia a Seminarios: 2 horas/sem x 2 sem = 4 horas/curso

Preparacion de trabajo multidisciplinar en equipo: 1 trabajo = 4 horas/curso.
(Aunque el trabajo a preparar representa mucho més de 4 horas/estudiante, por tratarse de un trabajo
multidisciplinar, en cada asignatura participante, se computara una fraccion del total de horas.)

Estudio-preparacion clases de teoria: 2 horas/sem x 10 sem = 20 horas/curso

Estudio-preparacion clases de cuestiones/problem: 1,5 hora/sem x 10 sem = 15
horas/curso

Estudio preparacion exdmenes: 14 horas/examen X 2 examenes = 28 horas/curso

Realizacidn exadmenes: 2 horas/examen x 2 examenes + 1 hora (5 test) = 5
horas/curso

Asistencia a tutorias: 7 sesiones a lo largo del cuatrimestre = 7 horas/curso

En resumen:
ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 20
ASISTENCIA A CLASES DE PROBLEMAS 10
ASISTENCIA A SEMINARIOS 4
PREPARACION CLASE TEORIA 20
PREPARACION CLASES DE CUESTIONES 15
PREPARACION DE TRABAJO MULTIDISC. 4
PREPARACION DE EXAMENES 28
REALIZACION DE EXAMENES 5
ASISTENCIA A TUTORIAS 7
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 113,0
TOTAL CREDITOS ECTS 45




IV.- OBJETIVOS GENERALES

+“* Revisar algunos conceptos ya vistos en cursos anteriores.
¢+ Conocer y utilizar correctamente los conceptos de:
v' Estructura electronica de los atomos.
v Propiedades periodicas
v Modelos de enlace quimico.
v' Estructura molecular y estructura de los sélidos.
v Relacion entre enlace y estructura.

Los conceptos tratados en esta asignatura son la base para las asignaturas de Quimica
Fisica, Organica e Inorganica de cursos posteriores.

V.- CONTENIDOS MINIMOS |

e El lenguaje quimico. Tabla periddica: grupos y blogues. Conocer y utilizar
correctamente:
- los simbolos de los elementos quimicos, grupo/bloque al que pertenecen,
- formulacién basica de quimica organica e inorganica.

e Estructura atomica y periodicidad. Conocer y utilizar correctamente los
conceptos:
- Carga nuclear, carga nuclear efectiva, nimeros cuanticos, orbitales
atomicos, distribuciones de probabilidad y configuraciones electrénicas.
- Energia de ionizacion, afinidad electronica, tamafios atdmicos, tamafios
ionicos.
e Enlace y estructura de las moléculas:
- Escribir correctamente estructuras de Lewis de compuestos organicos e
inorganicos.
- Ser capaces de describir la geometria molecular y justificar si la molécula
es polar o apolar, asi como tipo de hibridacion del &tomo central.
- Conocimiento a nivel elemental del modelo del orbital molecular, lo cual
implica conocer y utilizar correctamente los conceptos de:
- orbitales moleculares enlazantes, antienlazantes y no enlazantes,
- configuracion electrénica de las moléculas diatomicas
- orden de enlace, fuerza y distancia de enlace.

e Enlacey estructura en los solidos.
- Conocer y describir correctamente las estructuras cristalinas mas
frecuentes.
- Identificar el tipo de sélido y predecir sus propiedades en base a la
naturaleza de las interacciones existentes entre las particulas que
constituyen la red cristalina



VI.-DESTREZAS A ADQUIRIR

e Expresarse correctamente y con precision utilizando la terminologia
cientifica.

e Relacionar correctamente los diferentes conceptos que se manejan en el
curso.

e Familiarizarse con los modelos de enlace. Entender el concepto de modelo de
enlace y sus limitaciones.

e Conocer y razonar las propiedades quimicas de los elementos de acuerdo a su
posicion en la tabla periodica.

e Interpretar las propiedades de la materia a la luz de los modelos de enlace.

e Relacionar propiedades microscopicas y macroscopicas de la materia.

e Poder visualizar la estructura de los solidos y describirla de manera correcta y
sistematica.

e Familiarizarse con los modelos moleculares y estructuras cristalinas.

VII.-HABILIDADES SOCIALES

e Capacidad para enfrentarse a situaciones problematicas que requieran el
trabajo en grupo.

e Adquirir los habitos para expresarse de manera correcta y organizada tanto de
forma oral como escrita.

e Capacidad para realizar razonamientos l6gicos.

e Capacidad para elaborar un texto escrito comprensible y organizado.

e Capacidad para buscar informacién adecuada para enfrentarse a problemas
cientificos en nuevas situaciones.

e Sensibilizacion frente a los problemas medioambientales.

VIIl.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Clases tedricas, problemas y seminarios Horas Horas Horas
TEMA Teoria | Cuestiones| Seminario
1.- El lenguaje quimico. Tabla periddica, 1 4

grupos y bloques. Revisién de la formulacion
basica de quimica orgénica e inorganica.

2.- Estructura atomica. Introduccion a la 4 1
Mecanica Cuantica. Modelo ondulatorio para
el atomo de hidrogeno. NUmeros cuanticos.
Orbitales atdbmicos hidrogenoides.

3.- Atomos polielectronicos, carga nuclear 1,5 1
efectiva, configuraciones electrénicas.
4.- Propiedades periddicas. Energia de 1,5 1

ionizacion, afinidad electrénica. Tamafios
atémicos.




5.- Enlace Quimico 1. Conceptos basicos. 3 3
Estructuras de Lewis. Modelo RPECV para
la estructura molecular.

6.- Enlace Quimico Il. Conceptos avanzados. 3,5 1
Modelo de OM. Aplicacion a moléculas
diatomicas del primer y segundo periodo.
Moléeculas poliatdbmicas: Modelo de enlace
covalente localizado. Orbitales hibridos.

7.- Enlace, estructura y propiedades de los 2 1

solidos covalentes y moleculares.

8.- Enlace, estructura y propiedades de los 2 1

solidos ionicos.

9.- Enlace, estructura y propiedades de los 1,5 1

s6lidos metélicos.

Total 20 10 4

La docencia teorica se distribuye en las 15 semanas de duracion del cuatrimestre. Las
clases practicas de problemas y cuestiones se intercalan después de las
correspondientes exposiciones tedricas.

Las 4 horas de Seminario iniciales se dedican a la revisiéon de la formulacion basica
organica e inorganica (incluyendo compuestos de coordinacion).

Las horas de tutoria (7h) se distribuirdn, una hora cada dos semanas
aproximadamente, a lo largo del cuatrimestre.

Los trabajos multidisciplinares incluiran, en la medida de lo posible, aspectos
medioambientales particularmente problematicos en la Sociedad actual.

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia bésica:

1.- R. H. Petrucci, W. S. Harwood, F. G. Herring, Quimica General. Enlace Quimico
y Estructura de la Materia, (82 Edicion), Prentice Hall, Madrid, 2003.

2.- P. Atkins y L. Jones, Principios de Quimica: Los Caminos del descubrimiento,
(32 Edicidn), Ed. Médica Panamericana, 2006

3.- J.Casab0. Estructura atdmica y enlace quimico, Reverté, 1999.

IXb.- CONOCIMIENTOS PREVIOS.

Se presupone que los alumnos conocen y utilizan, de manera bésica pero clara, los
conceptos que se imparten en el dltimo curso de Quimica de Bachillerato. No
obstante, se facilitaran materiales docentes para cubrir aquellas deficiencias que se
detecten.



X.-METODOLOGIA

Se impartiran 20 horas de clase de teoria y 10 horas de cuestiones/problemas segun
se detalla en el apartado VIII.

La materia del curso se ha dividido en 9 Temas. Los contenidos de dichos temas se
desarrollaran en las clases de teoria. Se utilizaran como libros de texto la Quimica
General, (Vol. 1) de R. H. Petrucci et al (2003) y Principios de Quimica: Los
Caminos del descubrimiento de P. Atkins y L. Jones (2006).

Los alumnos dispondrén de resimenes de los temas y de cuestiones relativas a cada
uno de los temas.

En las clases de cuestiones/problemas se utilizaran los conceptos introducidos en la
clase de teoria, realizando problemas o cuestiones de tipo fundamentalmente practico
que los alumnos habréan preparado previamente.

Los alumnos podran acceder a través de la red de la Universitat de Valencia a:
o Resumenes de la asignatura.
e  Test de autoevaluacion
o Material complementario.

Se fomentara que el alumno haga una lectura previa del tema utilizando, para ello,
los textos recomendados. Con el fin de promover el trabajo continuado del
estudiante, una vez finalizado cada tema se realizara un test sobre los contenidos del
tema ya estudiado. Estos tests se calificaran dentro del apartado de trabajo individual
con un 20% del total de la nota de la asignatura. Dichos test serviran también como
material de discusion y aclaracion de dudas en las correspondientes tutorias.

En las siete horas de tutorias se hara un seguimiento de los trabajos, personal y en
equipo, realizados por los estudiantes y se plantearan y resolveran cuantas dudas
hayan podido presentarse en el estudio de la materia.

X1.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se calificara el trabajo personal que presente cada alumno a lo largo del curso
respondiendo a los tests, problemas y cuestiones encomendadas, el trabajo realizado
en equipo y su exposicion, asi como los resultados obtenidos en los dos examenes
programados.

La calificacién final de la asignatura se obtendrd como promedio ponderado de los
cuatro apartados siguientes, de acuerdo con los pesos indicados entre paréntesis:

1) Evaluaciones tipo test de cada uno de los temas (20%).

2) Preparacion de los problemas y cuestiones, trabajo en equipo y participacion
activa en clase (20%).

3) Examen de la materia impartida en los temas 1-5, realizado a partir de la
octava semana (30%). Si esta primera prueba es aprobada permitird la
eliminacion de la materia correspondiente.



4) Examen de la materia impartida en los temas 6-9, realizado a final del
cuatrimestre (30%).

No obstante, para poder aprobar sera requisito indispensable obtener una calificacion
de al menos 4 (sobre 10) en los apartados correspondientes a los examenes [es decir,
subapartados 3) y 4) anteriores].

Aquellos estudiantes que no hayan aprobado el primer examen deberan presentarse
en el segundo examen de toda la materia.

Para los estudiantes que en el segundo examen se tengan que presentar de toda la
materia la nota que obtengan en el mismo tendrd una contribucion a la calificacion
final de 60%. El 40% restante se distribuira segun lo ya indicado en los subapartados
anteriores 1) y 2).

Aquellos estudiantes que no superen la asignatura en primera convocatoria, deberan
concurrir al examen en segunda convocatoria donde la calificacion de la asignatura
correspondera exclusivamente a la nota obtenida en dicho examen. No obstante, en
caso de duda, se tendran en cuenta las calificaciones obtenidas en los subapartados 1)

y 2).

Fdo: Juan José Borras Almenar Fdo: José Maria Moratal Mascarell
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